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PREDHOVOR

V dioch 14. - 17. aprila 2015 sa v Liptovskom Jane, vdaka projektu , Rozvoj
inovativnych foriem vzdeldvania a podpora interdisciplinarity $tudia na Univerzite
Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach (RIFIV)“ spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskej
Unie, uskutonil 2. roénik celouniverzitného podujatia Jarna gkola doktorandov UPJS.
Cielom tohto podujatia bolo prehibenie aspektov interdisciplinarity, vzajomnej
informovanosti a zvySenia Urovne doktorandského vzdeldvania zohladnujuceho
perspektivne potreby vedomostnej spolo¢nosti.

Zastitu nad podujatim prevzali odborny garant prof. RNDr. Pavol Sovék, CSc., prorektor
pre vysokoSkolské vzdeldvanie a informacné technolégie a ¢lenovia programového
vyboru z jednotlivych fakult univerzity: Dr. h. c. prof. PhDr. Jan Sabol, DrSc., prof. Ing.
Viktéria Bobdkova CSc., prof. MUDr. Viliam Doni¢, CSc., doc. JUDr. Milena Barinkova
CSc. a doc. RNDr. Vladimir Zeleridk, PhD.. Podujatia sa zt¢astnilo 46 doktorandov UPJS
z 29 studijnych programov z toho: 7 z Filozofickej fakulty, 3 z Fakulty verejnej spravy,
10 z Lekarskej fakulty, 5 z Pravnickej fakulty a 21 z Prirodovedeckej fakulty.

V ramci odborného programu odzneli plendrne prednasky vyznamnych odbornikov
nielen zo zahranicia ale v jednotlivych sekcidch aj prednasky odbornikov UPJS s cielom
posilnenia interdisciplindarneho aspektu a oboznamenia so su¢asnymi trendmi vo svete
aj doma v oblasti prirodnych, lekarskych, humanitnych a spolo¢enskovednych vied,
matematiky a informatiky. Podnetnou pre doktorandov UPJS bola aj panelova diskusia
s rektorom prof. MUDr. Ladislavom Mirossayom, DrSc. a prorektorkou pre zahranicné
vztahy doc. Mgr. Slavkou Tomascikovou, PhD..

Ciele podujatia sa podarili naplnit ¢o potvrdzuje aj vyrok jedného doktoranda , Vyborny
program aj organizdcia. Adekvdtny priestor pre ziskanie novych vedomosti,
zorientovania sa aj nadviazania spoluprdce do buddcnosti”.

Zaverom si v mene vietkych doktorandov UPJS dovolim vyjadrit prianie, aby sa v
tradicii realizacie Jarnej $koly doktorandov UPJS pokracovalo aj v budtcnosti.

prof. RNDr. Pavol Sovak, CSc.
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M6Zu "Vitaminy kyslika" alebo Signalne molekuly ovplyvnit vietky chorobné
stavy? Terapia ionizovanym kyslikom (TIO2/Engler)
Can "Air Vitamins" or Signal Molecules influenced all diseases? lonized Oxygen Therapy
(102Th/Engler)

Ivan ENGLER
Medical Research for Natural Therapy, Salzburg

Abstrakt: Kazdy vie, Ze kyslik (02) je nevyhnutny pre Zivot. Ucime sa o tom
a stretdvame sa v kazdodennom Zivote. Je potrebny ku horeniu, ale aj pre ziskavanie
energie v mitochondridch Zivych organizmov. V ovzdusi ktoré dychame sa nachadza
21% 02. Malo kto si vSak uvedomuje aky kyslik dychame a jeho nadbytok ako aj
nedostatok méze byt rovnako skodlivy. Vo svete vznikaju kyslikové bary kde ludia
chodia dychat 02 z kyslikovych koncentratorov. V prirode sa molekula kyslika vyskytuje
vo viacerych formach (02, 02-¢, O2+e, 102, 03, O:). Najdeme ho vo vzduchu ale aj
rozpusteny vo vode. Velmi znamou formou kyslika je 0zon O3 ktory vznika pri bleskoch
a v roznych elektrickych pristrojoch. Dychat ozdon vo vysSej koncentracii ako je
pripustné je nebezpecné - poskodzuje pltca. Pozname aj ionizované formy kyslika (02-
e, O2+e), ktoré sa vyskytuju v prirode. Vznikaju pocas elektrickych vybojov pocas
burky, pri vodopadoch, na hrebefioch morskych vin ale aj v ihli¢natych lesoch.
lonizované formy kyslika dokdzeme pripravit v laboratérnych podmienkach
v plazmovej komore. Prvy plazmovy pristroj na pripravu ionizovanych foriem kyslika na
svete navrhol a skonstruoval v Salzburgu Dr. Ivan Engler v roku 1980 a tym umoznil
vyskum ich biologickych Ucinkov v experimentoch in vitro, a u zvierat. U ludi zaviedol
do praxe novu lieCebni metddu Terapia ionizovanym kyslikom (TIO2/Engler), ktora
priniesla velmi zaujimavé klinické vysledky. lonizované formy kyslika boli v literattre
nazvané "vitaminmi vzduchu" pretoZe v nizkych koncentracidch podobne ako vitaminy
maju vyznamné biologické uUcinky. Avsak vysoké dévky (0O2-e, O2+e) mdiu viest
k chorobdm z radikalov.

Klucové slova: kyslik, choroby vyvolané volnymi radikdlmi, Mitochondridlna dysfunkcia,
Terapia ionizovanym kyslikom, vitaminy vzduchu

Abstract: Everybody knows that oxygen (02) is essential for the life. We are learning
about it in the school and we are conflict with it in daily life. Oxygen is important for
burning, but also for energy production in mitochondria of living organism. In the air,
which we are bereathing there are 21% 02. Only few peoples realize which oxygen we
are breathing and that excess or lack of oxygen is equally harmful either. In the world
oxygen bars starting to open, where peoples breath (02) from oxygen concentrators.
In the nature we can find oxygen in a several forms (02, 02-¢, 02+e, 102, 03, O:).
Oxygen can be find in the air as well as in the water. Very well known form of oxygen is
ozone 03 which appeared during storm and lightening. It is produced by various
electrical devices (old copy machines for instance). Breathing ozone in higher
concentration than allowable is dangerous; it can cause lung damage. We recognize
ionized form of oxygen (02-¢, O2+¢), which appeared in the nature. It originate from
atmosphere during electric discharges over storm, near waterfalls, at a wave crest of
the sea, but also in forest with evergreens. lonized form of oxygen can be prepared in
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laboratory conditions in high voltage plasma chamber. The first plasma chamber
device in the world for production of ionized form of oxygen from pure medical oxygen
was invented by Dr. Ilvan Engler in Salzburg Austria in 1980. This device enabled
research of biological effect of ionized form of oxygen in vitro as well as on animal
experiments. In the humans Dr. Engler introduced a new therapeutic methods named
lonized oxygen therapy (TIO2/Engler), method which produced very interesting
therapeutic results. The ionized form of oxygen was named in literature "vitamins of
the air" because similarly as vitamins in very small dose has important biological
effects. However high dose of oxygen radical (02-¢, O2+¢) may cause disease.

Keywords: Oxygen, Diseases caused by free Radicals, Mitochondrial dysfunction,
lonized Oxygen Therapy, vitamins of the air
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Historia vyvoja matematiky a informatiky a ich rola v kontexte vedy
Evolution of mathematics and computer science from the point of view of creating new
concepts and notions

Juraj HROMKOVIC
Swiss Federal Institute of Technology Ziirich, Department of Computer Science

Abstrakt: Matematika nie je len o dokazovani vied a informatike, nie je len objavovanie
algoritmov a ich implementacia. Kli¢om ovplyviiujucim Uspech vedy je pojmotvorba.
Pokial vacsina origindlnych vysledkov vo forme teorém a metdd je dosledkom prace
niekolkych rokov, definovanie novych pojmov a konceptov je vacSinou dosledkom
starocného a niekedy i tisicro¢ného Usilia genidlnych vedcov. Nové pojmy a koncepty
nam umozfuju popisat a analyzovat a tym objavovat skutocnosti, ktoré sme predtym
neboli schopni obsiahnut. Cielom tejto prednasky je predstavit matematiku ako jazyk
vedy, ktorého najvacSie objavy suU spojené s pojmotvorbou a informatiku ako
pokracovanie myslienky matematickej automatizacie intelektudlnej ¢innosti.

Klucové slova: matematika, informatika, pojmotvorba, algoritmus, vypoctovad zloZitost
Abstract: We presents mathematics as a language of science, for which the kernel is

the process of creating new words (notions and concepts), and computer science as
the exploring of the idea from mathematics to automatize intellectual work.

Keywords: mathematics, informatics, algorithm, computational complexity, concepts
and words
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Rizikové faktory vnéjsiho prostiedi a homeostaza
Environmental risk factors and homeostasis

Alois KOZUBIK
Akademie véd Ceské republiky v Brne, Biofyzikdini ustav

Abstrakt: Snahou bude objasnit uUlohu wvybranych rizikovych faktorli Zivotniho
prostiedi, jako jsou napf. zareni, diety (zejména lipidovych komponent) apod. pro
zachovani rovnovdhy (homeostazy) na rlznych drovnich organizace biologickych
systém0. Zvlastni pozornost bude vénovana Uloze vnitrobunécné a tkanové
komunikace za stavll, kdy je homeostaza porusena. Vyklad pomuize: i) pochopit
bunééné funkce, otazky vyvoje a fizeni cytokinetiky (proliferace, diferenciace a
apoptdzy v case); ii) objasnit mechanismy pUsobeni rlstovych faktor(, cytokinld a
dalsich regulacnich molekul; iii) ziskat znalosti o procesech probihajicich na uUrovni
plasmatické membrany, cytosolu a jadra, tj. poznatky o prenosu (transdukci) signalli na
molekularni drovni; iv) objasnit zpétnovazebné mechanismy a dUsledky poskozeni
bunécénych regulaci na urovni celého organismu — reakce jako jsou stres, zanét Ci
karcinogeneze; v) orientovat se ve vzajemnych vazbach na rlGznych regulacnich
urovnich (od molekulové po organismus); vi) vyuZit nové poznatky z uvedenych oblasti
pro prevenci a pro pfipravu novych terapeutickych strategii. Kromé toho bude snahou
pokusit se odpovédét na otazku, zda mohou byt (alespori nékteré) prezentované
zaveéry platné a vyuzitelné na urovni sociadlnich a ekonomickych systéma.

Klucové slova: rizikové faktory, lipidové komponenty, zpétné vazby, homeostdza,
regulace

Abstract: The presentation will try to explain the role of selected environmental risk
factors such as radiation, diet (especially lipid components) etc. in the maintenance of
balance (homeostasis) in biological systems of various levels. A special attention will
be paid to the role of intercellular communication within a tissue (disorders of
homeostasis). The contribution will help: i) to understand cell functions, development
and control of proliferation, differentiation and apoptosis during the time; ii) to clarify
the mechanisms of action of growth factors, cytokines and other regulatory molecules;
iii) to provide information about the processes taking place at the level of plasmatic
membrane, cytosol and nucleus (signal transduction at the molecular level); iv) to
explain the feedback mechanisms and the outcomes of disruptions of cellular
regulation in the whole organism — including stress, inflammation, and carcinogenesis;
v) to help to orientate in mutual relationships of various regulatory levels in
mammalian organism (from molecules to the whole system); and, vi) to apply novel
research findings both in disease prevention and in new therapeutic strategies. Finally,
the contribution will attempt to answer the question — if some of the conclusions may
be more valid in a more broad scale and exploitable also for higher order systems,
including eg. for social (economic) systems.

Keywords: risk factors, lipid components, feedback, homeostasis, regulation
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Modern State in the Era of Globalization and European Integration

Viktoriya SERZHANOVA
University of Rzeszow, Faculty of Law and Administration

Abstract: The modern world has recently been undergoing several serious problems,
which have arisen under the influence and as an effect of globalization phenomenon
and the integration processes in Europe. They seem to have considerably changed the
vision of a contemporary state. The paper touches upon and discusses some of these
changes which have taken place under the influence of such globalization and
integration effects as great people migrations, free capital flow, loss of influence on
national economy, etc. In Europe the institution of a state, following the integration
processes, has also been undergoing many modifications connected with the
regionalization and autonomization of territorial division units. The article presents
deliberations on the main spheres in which the European integration processes run
and change a modern state: economic, political, military and cultural. Preserving
cultural identity in the face of attenuation of national states seems to be one of the
most important issues in this context. All these phenomena cause the necessity of
modifying the vision of the modern state’s functions and enforce implementing
essential changes into the national constitutions.

Keywords: contemporary state, European integration, globalization, economic,
political, military and cultural spheres of integration

Introduction

Relations between a national state on one side, and globalization and integration
processes, which have been taking place on the European continent, on the other, are
obvious and well seen by modern European constitutionalism and the theory of a
contemporary state, although the range of the changes is constantly being verified. It
depends upon the level in which particular national states involve themselves into
these processes.

Nowadays, one can observe some new phenomena of an unknown in the history scale
and dynamics. First and foremost, the tendency of economic, political, military and
cultural integration is clearly visible. But on the other hand, one can clearly observe
the processes of disintegration of national states. The break-up of Yugoslavia or the
Czechoslovakian Federation resulted in creating several new states. At the same time
one can also perceive a process of creating such states which do not have a precisely
defined status from the constitutional law perspective and sometimes also from the
international law point of view". Moreover, one cannot but notice the trend of
regionalization and reconstruction of old traditional connections over the hitherto
existing political borders.

Historical reasons of integration were determined by the dramatic experience gained
from World War Il conflagration. Therefore, first attempts of the European states’

! Among the examples there is Kosovo and the Pridnestrovian Moldavian Republic. See: K. Nowak, Dzieje i
ustréj polityczny Kosowa, In: Konstytucja Republiki Kosowa, introduction and translation K. Nowak, Rzeszéw
2010, p. 22; J. Wrdbel, Naddniestrze, In: Konflikty zbrojne na obszarze postradzieckim. Stan obecny,
perspektywy uregulowania, konsekwencje, ,,Prace Osrodka Studiéw Wschodnich” 2003, nr 9, p. 15-19.
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peaceful uniting were paradoxically undertaken from the position of strength, which
intended to deprive the German economy of the ability to renew armaments. Later on,
the European integration processes were stimulated by the cold war blocks’ rivalry.
Presently, the reasons for the European integration are multifaceted. The collapse of
the bipolar arrangement considerably revalued political and military objectives in
Europe. Today national states are politically and, above all, economically too small and,
in consequence, too weak organisms. They are not able to meet the requirements of
economic competition on a global scale.

Today the main areas in which the European integration processes run are: economic,
political, military and cultural. Each area of integration shows strong impact on the
vision of a modern state, its shape and functions. At the same time one cannot deny
that integration processes are one of the dimensions in which globalization
phenomenon is clearly expressed.

1. The Influence of the Economic Integration Processes over the Modern States

Integration in the economic area is a great achievement of the states belonging to the
European Union. It ran through five stages: free trade zones, customs union, common
market, economic union and full economic integrationz. The introduction of the
European currency Euro became the coping stone of the process.

However, a financial crisis started in 2008 orders to revise some opinions concerning
the European currency. It showed its weakness which must have derived from the lack
of an integrated system of its exchange rate management. In such a situation relying
on national solidity in creating budgets by the Member States turned out to be
delusive. The Euro stabilization must be based, among others, on the central
management of its exchange rate, which will imply the necessity of consulting national
budgets with the European Union institutions in a rather close perspective. This fact, in
turn, will cause political consequences. National states will lose independence in the
field of creating their budgets, which is determined by practice and experience.

In the area of the economic integration on a global scale the economical function of a
state has considerably changed. Presently states have almost lost real control over
their economy. It has resulted in the separation of the state from its economy. Capital
circulates as quickly as internet not only in the European region but also on a global
scale and is not connected with the exact territory. Capital flow remains out of the
national governments’ control. Nowadays, a steady balance in particular states’
economies, which used to be an essential condition of the whole economical thinking,
has become fiction. As a result of restricting of the economical state function the role
of a contemporary state in the field of economy has been limited to guaranteeing
safety of trade and investments at the territory under its jurisdiction.

2. The Impact of Political Integration on the States’ Functioning

Opposite to the successes, which accompany the processes of creating a common
European economy, the area of political integration also comes across far-reaching
difficulties. The Treaty of Lisbon became an essential step on the way to political

* E. Kawecka-Wyrzykowska, K. Michatowska-Gorywoda, Geneza i rozwdj integracji w Europie, In: Integracja
europejska, Warszawa 2007, p. 24.
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integration. It expanded the catalogue of human rights and freedoms, modified the EU
organizational structure, which in consequence also seems to have improved its
functioning. These reforms may considerably modify the Union’s activity in the
international area, speed up the integration processes, as well as open a way to enrol
the new members®. Moreover, the process of organizing European diplomacy is taking
place, which aims, among others, at protecting the EU citizens disregarding their state
belongings.

All these changes considerably influence the new way of comprehending the concept
of the contemporary states’ sovereignty. Determining the range of changes which have
taken place in this concept is of basic importance for the theorists of state and
constitutionalists. The evolution of sovereignty, both in the sphere of its defining, as
well as in its practice, has a great influence on the objectives and functions of
contemporary states. One can observe a process of its significant restricting, both in
the external, as well as in the internal area.

One of the undisputable aspects of sovereignty was the states’” monopoly in issuing
commonly binding legal rules and their enforcement, as well as exercising justice4.
Presently, more and more norms in particular states are being created outside them,
either by international organizations, which strive for the unification of law, or by
regional associations of states, as it is happening in case of the European Union, which
uses the principle of priority of the law created by it over the domestic law. Moreover,
there are more and more international and supranational courts, which are
empowered to exercise justice along with and, to some extend instead of the states,
which have voluntarily transferred to them their part of sovereignty in this field.

There is distinctly seen an increasing role of the institutions of civil society, which in
the process of decentralization are overtaking some of the state competences,
significantly determining the content and shape of political decisions. It is happening,
among others, through decentralization of power for the benefit of local self-
governments. They have become one of the characteristic features of a modern
democratic state, finding their place among the constitutional principles.

3. Military Integration and its Influence on the European Security

Similarly to political integration, military integration in the EU is proceeding with far-
reaching resistance of the Member States. Presently the task of organizing the
European Military Forces is fulfilled within the structure of Common Security and
Defence Policy (CSDP — the former ESDP), which is the major element of the Common
Foreign and Security Policy of the European Union’.

® K. Kowalczyk-Bariczyk, M. Szwarc-Kuczer, Traktat z Lizbony — reforma czy jej pozory?, ,Studia Prawnicze”
2008, z.1(175), p. 5 &n.

* K. K. Wojtyczek, Przekazywanie kompetencji organéw wtadzy sgdowniczej podmiotom miedzynarodowym,
In: Instytucje prawa konstytucyjnego w dobie integracji europejskiej. Ksiega Jubileuszowa dedykowana prof.
dr hab. Marii Kruk-Jarosz, ed. J. Wawrzyniak, M. Laskowska, Warszawa 2009, p. 426 & n.

> About the aims and beginnings of the Common Foreign and Security Policy you can find in: J. Tymanowski,
Wspdlna polityka zagraniczna i bezpieczeristwa Unii Europejskiej, In: Kulturowe, ekonomiczne i polityczne
wymiary integracji europejskiej, ed. J. Gryz, tédz 2002, p. 143-160; B. Bidziriska-Jakubowska, Unia
Europejska. Instytucje, porzgdek prawny, polityki wspdlne, integracja Polski z UE, Opole 2000, p. 175 & n.
About the structures of the European Security and Defence Policy see: |. Stomczynska, Europejska Polityka
Bezpieczeristwa i Obrony. Uwarunkowania — struktury — funkcjonowanie, Lublin 2007, p. 173 & n. One of the




m Zbornik prispevkov z 2. roCnika Jarnej Skoly doktorandoy UPJS‘.

The Treaty of Lisbon introduced considerable changes in the regulations on the
Common Security and Defence Policy. According to them, the Policy covers gradual
determining of the EU common defence policy, assuring its operational capacity with
the use of civil and military instruments, which may lead to creating common defence
in the future. Moreover, the Treaty of Lisbon implemented a principle of solidarity and
mutual support obliging all the states in case of a military attack on either of them,
terrorist attack, natural disaster or catastrophe caused by a human; created a position
of the High Representative of the EU for Foreign Affairs and Security Policy, who would
exercise the function of the Vice-President of the European Council at the same time;
as well as founded a European External Action Service, which is a germ of the future
EU diplomacy aiming at increasing the effectiveness of the Common Foreign and
Defence Policy.

The Treaty extended the scope of commonly exercised tasks, which would comprise
disarming activities, humanitarian and rescue missions, advisory and military support
missions, conflict preventing and peace keeping missions, armed crisis management
missions, with peace re-establishing missions and post-conflict stabilizing operations
among them.

The Treaty of Lisbon also implemented the mechanism of permanent structured
cooperation in the matters of the defence capacities’ development. This instrument
enables the Member States, which meet the required military criteria, to strengthen
their cooperation in military matters within the Common Security and Defence Policy.
Each Member State capable to send specialized combat units and undertake actions
within the European Defence Agency can join such collaboration, which is equal to the
intensification of combat defence capacity. Coordinating of activities within the
framework of permanent structured cooperation is intended to result in establishing
multinational European forces, colloquially also called Euro-corps. These forces are
supposed to have real operative capacities and to be used within the Common Security
and Defence Policy.

Although the Treaty of Lisbon has introduced considerable changes, it does not answer
several fundamental questions connected with the proposed transformation.
According to the experts’ assessment, permanent structured cooperation
development does not comprise concrete instruments of the process harmonization,
except for the general declarations on the increasing integration. Such state of affairs
is caused by the possibility of vetoing potential integration initiatives by the Member
States.

The problem of substantiation and particularizing the Treaty provisions is still a
sensitive matter of the European Defence Policy, because the directions of further
changes have not been determined precisely. European Security Strategy still needs to
be developed. Neither has unambiguously been determined the position of the EU
Member States, being simultaneously the NATO members, towards the permanent
structured cooperation.

newest periodical dedicated to the military aspects of the European security is ,,Romanian Journal of Security
Studies”, vol. 1, no 1, fall 2010 — Dimensions of the European Security, edited since 2010 by the Publishing
House of the University of Oradea. The newest monograph dedicated to this problem is written by: A.
Ciupinski, Wspdlna polityka bezpieczeristwa i obrony Unii Europejskiej. Geneza, rozwdj, funkcjonowanie,
Warszawa 2013, passim.
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It seems therefore, that all the provisions in this area are still of a declaratory nature
and do not go along with the practical aspect of introducing the changes. However, a
dynamically developing situation shows that the events started in 2010 in the Southern
Africa and Asia, which have been taking place during the last five years, as well as the
war in the Eastern Ukraine, having been led since 2013, may influence the revision of
the position on creating common defence forces in Europe, as well as the global
defence policy. Lack of actions tending to organize effective internal security structures
in the EU appears to be the effect of dubious political will and asymmetrical activities
of the Member States for the sake of the European integration processes.

Creating the European military forces remains a considerably important issue for the
problem of sovereignty. Loss of national states’ military and protective functions for
the benefit of foreign political and military structures is another factor restricting it.
NATO is the biggest organization of the Euro-Atlantic world, which since intervention
in former Yugoslavia has officially promoted a new strategy allowing the restriction of
sovereignty for the sake of human rights and democracy priority, although the latter
are treated selectively and not always consequently. This tendency is also commonly
observed in Europe.

4. Integration and Globalization Effects in the Cultural Area

Cultural integration remains the most troublesome area®. Here there is distinct lack
of joint views and recipes on how it should proceed. The integration of the states
forming the EU in the cultural area is the most touchy and, what is more, not enough
specified matter. This state of affairs derives from two reasons: firstly the fear of the
states, which have small population, as well as those, which have recently gained
sovereignty, of losing their own identity and, secondly, lack of precise and consistent
enough EU policy in this scope.

On one hand, the states of a small population potential, such as Denmark or Malta, as
well as those, which have recently gained independence, like Slovenia, Bosnia and
Herzegovina, Macedonia or Kosovo, are clearly afraid of losing their own national
identity. They pay much attention to keeping their sovereignty and cultivate their own
statehood. Moreover, these fears are intensified by lack of rules and, in consequence,
any established political trends, which would show the direction the EU is going. On
the other hand, ‘old’ European national states do not fear cultural diffusion taking
place in Europe at the moment’.

Integration in the cultural area is additionally complicated by the fiasco of multicultural
policy — multiculturalism, which assumed that ethnical groups following different
opposite normative systems would be able to exist in one society. However, it was
questioned at the end of the first decade of 21% century because of lack of progress in
the integration of immigrants from the Arabic states.

Sometimes the future of integration is strongly contested®. The integration trend might
be undermined by the increasing wave of uncontrolled immigration from the countries

® About the cultural aspects of the European integration see also: F. Gotembski, Kulturowe aspekty integracji
europejskiej, Warszawa 2008, p. 203.

’ M. Dowgielewicz, Jaka przysztos¢ paristw narodowych?, ,Sprawy Miedzynarodowe” 2009, nr 3, p. 35 & n.

¥ Norway seems to be one of the most Eurosceptic states. There were already two referenda held there (in
1972 and 1994), which rejected the idea of joining the EU. See wider about it: M. Grzybowski, Norweski
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of Asia, Africa and the Near East, mainly believers of Islam”. The immigrants, who are
culturally alien, do not want to integrate with the communities of the European Union
countries. The process of ghettoization of newcomers has become noticeable. There
have been established new social and political divisions, which bear certain tensions
and cause the increase of dissatisfaction and xenophobia in particular EU Member
States. Moreover, demographic relations change rapidly and the Europeans’ fertility
rate decreases for the benefit of the immigrants’ sudden increase. They use all social
and insurance benefits offered by a welfare state, which may soon lead to the
bankruptcy of national budgets. They also use liberal law, which regulates rights and
freedoms, to defend their own, different culture and religion.

Globalization and integration processes considerably cause and intensify the problem
of people’s migration. It significantly influences the internal functions of national
states, because it determines the necessity of implementing certain legal solutions,
breaking civilization barriers, as well as providing economic, cultural and educational
integration. The processes of great migration and people’s flow also result in the
disappearance of citizens’ identification with their national states to a great extent'’.
Therefore, presently this may also result in strengthening of the provisions or
expanding legal regulations, which would stipulate the protection of national heritage,
especially the language.

Conclusions

Contemporary states undergo dynamic transformations connected with globalization
and the integration processes taking place in Europe. The hitherto existing model of a
national state, which was described in the doctrine of the 19" and 20™ century, has
almost lost its cognitive significance. The need of overworking a new notional net,
which would be able to describe the institution of a state of 21* century, has clearly
been born.

Contemporary national states do not only notify on a wider scale, but also open
themselves to globalization and the European integration processes. Recently one can
observe the attempts of implementing regulations aiming at protecting and connected
with preserving national heritage, culture and language. However, the key problem is
the new comprehension of the sovereignty concept, which is clearly expressed as a
fundamental principle in majority of the national constitutions.

Globalization and integration trends are distinctly changing the scope of the functions
of a contemporary state, which has been deprived of the influence over the national
economy, taxes and military protection. It narrows the area of its activity, limiting it to
assuring law and internal order on a certain territory.

Great migrations of people are changing the cultural face of states and nations,
especially in Europe, even more than the liquidation of borders inside the Union. On

eurosceptycyzm (o referendum w sprawie przystgpienia do Wspdlnot Europejskich), ,Mysl polityczna. Od
historii do wspotczesnosci”, Krakdw 2000, p. 129 & n. Another example of Nordic Euroscepticism has been
recently shown by Iceland, which has withdrawn its application to the EU this year.

° See also: W. Laqueur, Ostatnie dni Europy. Epitafium dla Starego Kontynentu, Wroctaw 2008, p. 184.

1 An interesting study of an individual in the globalization processes can be found in: J. Staniszkis,
Antropologia wtadzy. Miedzy Traktatem Lizboriskim a kryzysem, Warszawa 2009, p. 149 & n.
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one hand they are advantageous, because they support the economy of the uniting
Europe. On the other hand they cause the changes of its tradition and culture.

In the chaos of changes there emerges a new type of political organization of a society,
being considerably different from those which have been described so far. On one
hand, the ‘new state’ is characterized by weakening of a national state aspect and on
the other hand — by transferring the central government competences to local,
autonomous or self-government authorities. In consequence, it may also lead to the
erosion of national states. The forces, which put these processes into motion, are of a
supranational character. However, they still seem to be necessary to keep the
international balance between different political blocks.
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X-ray Free Electron Laser "XFEL" v Hamburgu: riadenie spolocnosti, stav
vystavby a nové prilezitosti pre smerovanie interdisciplinarneho vyskumu
X-ray Free Electron Laser "XFEL" in Hamburg: management of the company,
construction of the facility and new possibilities for frontier interdisciplinar research

Pavol SOVAK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav fyzikdinych vied

Abstrakt: Eurdpsky projekt 3.4 km dlhého RTG lasera budovaného v Hamburgu, pod
nazvom European X-ray Free Electron Lacer Facility (XFEL), bude od roku 2016 zdrojom
RTG Ziarenia vynimocnych kvalit presahujici vsetky sucasné svetové fotonové zdroje.
Zariadenie je budované formou neziskovej obchodnej spolocnosti (spolocnosti s
ru¢enim obmedzenym podla nemeckého prdva - GmbH). Vlastnikmi zariadenia su
jednotlivé krajiny, ktorych zastupuju akciondri. Najmensi mozny podiel akciondra je 1%
z hodnoty konStrukcie zariadenia ( tj.11 M€ v cenach r. 2005 ), ¢o je pripad i SR.
Vedecké oblasti, na ktoré bude mat XFEL rozhodujuci dopad su: $trukturalna bioldgia,
chémia, vyskum atémov, idnov, molekul a klastrov, fyzika plazmy, fyzika tuhych Iatok,
materidlovy vyskum, optika a nelinearne procesy atd. Slovensko nema k dispozicii
Ziadnu podobnd infrastruktdru, ktord by bolo moziné vyuzit pre Spickovy vyskum
Struktlry Zivej a nezivej prirody. Vyskum v tejto oblasti je dolezZity pre Sirokd oblast
zakladného aj aplikaéného vyskumného potencidlu SR. V prednaske odzneju
informacie o vzniku a manazovani spoloc¢nosti, bude predstaveny princip ¢innosti a
oblasti vyskumu, kde sa ocakdva Zze XFEL bude mat rozhodujici vplyv. Budu
predstavené mozné aplikacie XFEL, budice smerovanie FEL technoldgii a nazorne
budu prezentované informdcie zo sucasného stavu vystavby.

Klucové slova: medzindrodnd obchodnd spolocnost, medzindrodné vedecké centrum,
rtg laser, Strukturna bioldgia, urychlovac¢

Abstract: The project of 3.4 km long laser constructed in Hambur will be presented.
The construction and operation of the European XFEL has been entrusted to a non-
profit limited liability company under German law titled the European X-Ray Free-
Electron Laser Facility GmbH (European XFEL GmbH).The XFEL will be one of the best
source of extremly hard X-ray light all over the world. We expect that XFEL will have a
decisive role in the scientific areas like: structural biology, chemistry, physics, materials
research, optics, research of atoms,ions, molecules etc. Slovakia has not similar
infrastructure which might be used for frontier research of live or alive nature. During
the lecture information dealing with management of the company, fundamentals and
principles of the facility and possible applications will be presented. Also current
situation from construction phase will be demonstrated.

Keywords: international company, large scale facility, X-ray laser, structural biology,
accelerator




Zbornik prispevkov 7 2. ro¢nika Jarnej $koly doktorandov UPJS

SEKCIAM, F, |




E Zbornik prispevkov z 2. roCnika Jarnej Skoly doktorandoy UPJS‘_

Umelé neurdnové siete a ich poutzitie pri rieSeni problémov
Artificial neural networks and their using in problems solving

Gabriela ANDREJKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav informatiky

ktoré su pouzitelné pre rieSenie problémov z réznych oblasti, napriklad pri klasifikacii,
predikcii, riadeni, syntéze a rozpoznavani reci, pri aproximacii funkcii, kompresii
udajov, vyhladavani klastrov, modelovani nelinedrnych systémov, atd. VyuZivaju
distribuované, paralelné spracovanie informdcie pri vykonani vypoctov a ucenie sa je
ich zdkladnou a podstatnou vlastnostou. V prispevku sa budeme zaoberat modelmi
neurdnov a zakladnymi modelmi neurdnovych sieti spolu s prikladmi ich aplikacie:

e 7Zdkladny matematicky model neurénu a ¢o dokaze vypoditat.

e Vrstvové neurdnové siete, algoritmus ucenia sa s uciteflom ,back-propagation”.
Priklad aplikacie vo fyzike pri predikcii geomagnetickych burok.

e Model samoorganizujucich sa neurénovych sieti, algoritmus ucenia sa bez ucitela.
Poutzitie pri rieSeni problému obchodného cestujiceho.

e

Klucoveé slovda: umelé neurdnové siete, vrstvové neurdnové siete, samoorganizujuce sa
neurdnové siete, predikcia geomagnetickych burok, problém obchodného cestujuceho

Abstract: A brain and its structure is an inspiration for a developing of computer
science models usable in problems solving of many areas, for example classification,
prediction, control, speech synthesis and recognition, approximation of functions, data
compression, cluster searching, modeling of nonlinear systems, and so on. They use
distributive parallel information processing in computer realization and a learning is
their basic and essential property. In the contribution, we will dedicate with models of
neurons and basic models of neural networks together with examples of their
applications:

¢ An essential model of a neuron and what it can compute.

e Feed-forward neural networks, a learning algorithm , back-propagation”. An example
of an application in physics area in a prediction of geomagnetic storms.

e Self-organizing neural networks, a learning algorithm without a supervisor. Using the
model in a solving of the traveling salesman problem.

Keywords: artificial neural networks, feed-forward neural networks, self-organizing
neural networks, geomagnetic storms prediction, traveling salesmann problem
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Poincarého zobrazenie - dobra ilustracia chovania dynamického systému
Poincaré map - a good illustration of the behavior of dynamical system

Jozef KISELAK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav matematickych vied

Abstrakt: Strukturu fazového portrétu v okoliach periodickych trajektérii nelinearnych
dynamickych systémov mozZno efektivne 3$tudovat pomocou tzv. Poincarého
zobrazenia, oznacovaného aj ako zobrazenie prvého navratu. Toto zobrazenie zaviedol
pred viac ako sto rokmi franctzsky matematik Henri Poincaré, ktory je oznacovany aj
ako otec dynamickych systémov, na to aby mohol $tudovat nelinedrnu dynamiku,
pricom motivaciou mu boli problémy mechaniky nebeskych telies. Poincarého
zobrazenie je jeden z najdolezitejSich ndstrojov pre skumanie viacrozmernych
dynamickych systémov. Aj preto sa v minulosti vela pozornosti venovalo vseobecnym
vlastnostiam tohto zobrazenia. Je to jedna z moZnosti, ako zachytit vlastnosti fazového
diagramu vyssej dimenzie v priestore dimenzie nizSej. Vdaka tomu sa mozno, namiesto
skimania celkovej trajektérie, zamerat iba na stavy systému v konkrétnych ¢asovych
okamihoch, ktoré lezia v tzv. Poincarého rezoch. Metéda takychto rezov umoznuje
napriklad vizualne rozlisit reguldrne trajektérie od chaotickych. Tieto a iné skuto¢nosti
ilustrujeme na niekolkych prikladoch.

Klucové slova: Poincarého zobrazenie, dynamicky systém, periodickd trajektodria,
Poincarého rez, fdzovy priestor

Abstract: The structure of the phase portrait in the neighborhoods of periodic
trajectories of nonlinear dynamical systems can be effectively studied using the so-
called Poincaré map, also known as first return map. This map has been introduced
more than a hundred years ago by the French mathematician Henri Poincaré, which is
also referred to as the “Father of dynamical systems”, to study nonlinear dynamics
motivated by problems arising in celestial mechanics. Poincaré map is one of the most
important tools for studying multidimensional dynamical systems, therefore a lot of
attention has been paid to general properties of this mapping in the past. It is one of
the ways how to capture the characteristics of the phase diagram of higher dimension
in the space of lower dimension. Thanks to this, instead of examining the overall
trajectory, one can focus only on states of the system at a specific times that lie in the
so-called Poincaré sections. For example, the method of Poincaré sections allows us
visually distinguish regular and distinguish regular and chaotic trajectories. We
illustrate these and other facts by a few examples.

Keywords: Poincaré map, dynamical system, periodic trajectory, Poincaré section,
phase space
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Logisticka regresia
Logistic regression
Ivan ZEZULA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav matematickych vied

Abstrakt: Logistickd regresia je dnes jednym z najddlezitejSich nastrojov na analyzu
dichotomickych kategoridlnych dat. Tento typ dat je pritom v praxi dost Casty.
Prednaska priblizi principy i praktické poutzitie tejto metddy.

Klucové slova: logistickd regresia, dichotomické ddta

Abstract: Logistic regresssion is today on of the most important tools for the analysis

of dichotomic categorial data. But this type of data is in practice quite frequent. The
lecture will explain both principles and practical use of this method.

Keywords: logistic regression, dichotomic data
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Modely statistickej fyziky aplikované v geoinformatike
Models of statistical physics applied in geoinformatics

Milan ZUKOVIC
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav fyzikdInych vied

Abstrakt: Moderné techniky dialkového prieskumu zeme umoziuju zber obrovského
mnoZstva priestorovych dat, ktoré je potrebné efektivne spracovat (pokial mozno
v redlnom Case). Spracovanie moze zahrfiat aj rekonstrukciu chybajucich dat, ktoré sa
Casto vyskytuju z roznych dévodov, ako su poruchy zariadenia, obmedzenia satelitnych
drah alebo zlych poveternostnych podmienok. Avsak, takéto masivne data nie je
mozné efektivne spracovat standardnymi geostatistickymi technikami kvéli ich vysokej
vypoctove] zloZitosti, tazkosti ich automatizdcie aby pracovali bez subjektivnych
uzivatelskych vstupov a Casto aj nutnosti pred-spracovania dat. Preto je potrebné
vyvinut nové techniky, ktoré by prekonali tieto nedostatky. V prednaske si predstavime
niektoré nové predikéné modely, inSpirované Statistickou fyzikou. Konkrétne, budeme
uvazovat niekolko standardnych diskrétnych spinovych modelov, ktoré sa tradicne
pouzivaju na modelovanie magnetickych systémov, a na ich zdklade skonstruujeme
efektivne, automatické a univerzalne metédy pre predikciu priestorovych dat. Stru¢ne
naznacime dva pristupy, z ktorych jeden je neparametricky a heuristicky vyuzivajuci
optimalizaciu s lokalnymi a globalnymi vdazbami a druhy je parametricky zaloZeny na
podmienenych Monte Carlo simulaciach vhodne modifikovaného spojitého modelu
s flexibilnou triedou koreldcii kratkeho dosahu.

Klucové slova: priestorové predikcie, geostatistika, Statistickd fyzika, spinové modely,
podmienené simuldcie

Abstract: Modern remote sensing techniques allow recording of enormous amounts of
spatial data, which need efficient (preferably real-time) processing. Such processing
can also include reconstruction of missing data that often occur due to different
reasons, such as equipment malfunctions, restricted satellite paths or bad weather
conditions. However, such massive data sets cannot be efficiently handled by standard
geostatistical techniques due to high computational complexity, difficulties to
automatize the algorithms to work without subjective user inputs and often also
necessity of some data pre-processing. Thus there is a need to develop new spatial
prediction techniques that would overcome these shortcomings. In the lecture we will
introduce some novel spatial prediction models that are inspired from statistical
physics. In particular, we will consider several standard discrete spin models,
traditionally used for modeling of magnetic systems, and based on them construct
efficient, automatic and universal methods for prediction of spatial data. We will
briefly outline two approaches, one of which is nonparametric heuristic that uses
optimization with local and global constraints and the other one is parametric
employing conditional Monte Carlo simulations of a suitably modified continuous
model with flexible class of short-range correlations.

Keywords: spatial prediction, geostatistics, statistical physics, spin models, conditional
simulation
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Randomizované objektovo-atributové udaje a stabilita ich zhlukov
Randomized object-attribute data and stability of their clusters

Lubomir ANTONI, Stanislav KRAJCI, Ondrej KRiDLO
Univerzita Pavia Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Objektovo-atributovy blok relaénych tdajov v binarnej podobe reprezentuje
jadro formalnej konceptovej analyzy, ktora bola detailne rozpracovand Ganterom a
Willem. Nedavno boli navrhnuté pristupy a zovSeobecnenia, ktoré su inSpirované fuzzy
logikou a heterogénnymi udajmi. V prispevku sa zaoberame randomizovanymi
objektovo-atribatovymi  ddajmi, prezentujeme ich Strukturdlne vlastnosti a
formulujeme prepojenia so suvisiacimi Studiami. Taktiez skimame stabilitu zhlukov
objektovo-atribatovych Udajov a navrhujeme metédu na ohodnotenie ich
vyznamnosti. V zavere zmiefiujeme potencidlne aplikidcie formdalnej konceptovej
analyzy v edukacnej oblasti.

.

Klucové slova: randomizované udaje, formdina konceptovd analyza, fuzzy reldcia,
stabilita, objektovo-atributovy zhluk

Abstract: An object-attribute block of the binary relational data represents a core of
Formal concept analysis since its introduction by Ganter and Wille. Recently, the
feasible attempts and generalizations focusing on fuzzy logic and data heterogeneity
were proposed. We concern with the randomized object-attribute data, present their
structural properties and formulate the links between related studies. Moreover, we
examine the stability of object-attribute clusters and propose a method how to
evaluate their significance. Finally, we mention the potential applications of Formal
concept analysis in the educational process.

Keywords: randomized data, Formal concept analysis, fuzzy relation, stability,
object-attribute cluster

Motivacia

Informdcie skryté v ddajoch pomahaju riesit mnohé problémy tykajice sa niektorej
Casti spolo¢nosti, podnikania alebo vedy. Neustdla modifikdcia vstupnych udajov
do formy vedomosti a znalosti je preto prospesna a nevyhnutnd. Pomerne ¢asto sa
udaje vyskytuju v tabulkovej podobe, pricom takdto formu Udajov mdzeme ziskavat
zaznamenavanim vysledkov vySetreni ulekara, spravania sa zakaznikov aich
spotrebitelskych navykov, ¢i zaznamenavanim vysledkov Studentov v réznych
predmetoch a na réznych typoch stldia. Preto sa javi ako uzitocné skdmat Struktiry
a zobrazenia, ktoré by ndm umoznili takéto data analyzovat vo viac ¢i menej $pecifickej
podobe, s mensimi alebo vaésimi obmedzeniami, ktoré su na ne kladené.

V nasej praci uvaziujme tabulkové udaje, v ktorych riadky zodpovedaju Studentom
astipce predstavuji ich $tudijné predmety. KaZdad hodnota vtabulke teda moze
vyjadrovat napriklad vysledok konkrétneho Studenta v konkrétnom predmete. Ak su
tieto vysledky (znamky, percentudlne hodnotenie, percentil, a pod.) normované
na jednotkovy interval, pricom hodnota 1 predstavuje najlepsi vysledok, tak priklad
takychto udajov je znazorneny v tabulke 1:
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Tab. 1. Staticky pohlad na tabulkové udaje

ai ay as
by | 1 09 | 0.8
b, | 0.8 0.7 | 0.7
b; {03 |03 03
b, | 0.8 | 0.6 | 0.9

Zaoberajme sa otazkou, ktori studenti su vo vsetkych predmetoch aspon tak dobri, ako
je Student b,. Z tabulky by sme zistili, Ze tejto podmienke vyhovuje Student b, a takisto
trividlne aj Student b,. Na druhej strane, kym Student b; zaostava vo vsSetkych
predmetoch pomerne jednoznacne, tak Student b, zaostdva len v jednom predmete
ato pomerne tesne. Ni¢ to viak nemeni na tom, Ze z takéhoto statického pohladu
tvoria odpoved na nasu otazku len Studenti b, a b,.

Uvazujme vSak rovnaku otazku z pohladu niekolkych opakovanych testovani. V takom
pripade sa zrejme lahko méze stat, Ze v niektorom z testovani bude odpovedou na
nasu otazku aj Student b,, ktory povodne zaostdval len velmi tesne.

Tab. 2. Dynamicky pohlad na tabulkové udaje

a1 a2 as a1 a as a1 a as
b, | 1 09 | 0.8 b, | 0.95 | 0.92 | 0.78 by 1 0.81 | 0.83
b, | 0.8 | 0.7 | 0.7 — > b, | 0.83 | 0.62 | 0.72 b, | 0.82 | 0.72 | 0.63
b; | 0.3 | 03] 0.3 b; | 0.42 | 0.32 | 0.25 b3 0 0.35 | 0.28
b, | 0.8 | 0.6 | 0.9 b, | 0.85 | 0.65 | 0.83 b, | 0.75 | 0.61 | 0.92

Nasou motivaciou je preto skimat, ktoré skupiny Studentov su stabilné z hladiska
takychto opakovanych testovani a ktoré su na druhej strane nerelevantné v takomto
dynamickom pristupe, ktory je zobrazeny v tabulke 2. Inymi slovami, budeme skimat
pravdepodobnost javu, Ze urcita skupina Studentov je stabilna z hladiska opakovanych
testovani. Vysledky Studentov v opakovanych testovaniach budeme randomizovat
na zaklade zakona chyb, ktory nam ponuka teédria pravdepodobnosti na popis chyb pri
meraniach.

Teoreticky popis

Oznaéme symbolom B mnozinu vsetkych studentov, symbolom A mnoZinu vSetkych
predmetov ahodnota fuzzy relacie R(b,a) bude vyjadrovat vysledok Studenta b
vpredmete a. Potom trojicu (B,A,R) budeme nazyvat objektovo-atributovou
tabulkou. Vykyvy Studentov v opakovych testovaniach budeme modelovat pomocou
nahodnej veli¢iny s normalnym rozdelenim £ ~ N(0,0), ktorej strednd hodnota je
rovnd nule asmerodajnda odchylka ma hodnotu 0. Randomizovanou objektovo-
-atributovou tabulkou nazveme trojicu (B, 4, R;), pricom

R;(b,a) = min {1, max{O,R(b, a) + sb,a,i}},

kde i vyjadruje poradové C(islo testovania. Lubovolnd podmnoZinu Studentov X
budeme nazyvat stabilnou, ak Ziaden Student z mnoziny B\X nesplni kritéria, ktoré su
urcené vysledkami $tudentov z mnoziny X. Nasou Ulohou bude skimat tuto stabilitu a
zistit, s akou pravdepodobnostou mdzeme ocakavat stabilitu lubovolnej mnozZiny X
v takto uvazovanych opakovanych testovaniach studentov.
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Experimentalna éast

Na Ciselné vyjadrenie tejto pravdepodobnosti sme sa rozhodli vykonat experimentalne
testy vo vlastnom programe, pricom programovaci jazyk Java nam ponuka triedu
Random a jej metédu NextGaussian(). Vysledkom tejto metddy je realizacia nahodnej
veli¢iny s normalnym rozdelenim so strednou hodnotou 0 a smerodajnou odchylkou 1.

Alg.1. Algoritmus ohodnotenia stability podmnoZiny X

vstup: (B,A,R), X, 0,n
k< 0;
prei:=1ainrob{
pre vietky b € B rob
pre vietky a € A rob {
€pqi < 0 * Random.nextGaussian();

R;(b,a) « min (1, max(0,R(b, a) + sb_a,i));
}
ak (X je stabilnd v (B, 4, R;)) potom
k<k+1;
1
gpi(X,0) =
vystup: gpi(X, o)

Myslienkou algoritmu 1 je vygenerovanie velkého mnoZstva opakovanych testovani
(ich pocet oznacime n) askumanie podielu medzi poctom vyhovujucich testovani
a po¢tom vsetkych testovanin. Pod vyhovujicim testovanim budeme nazyvat taku
objektovo-atributova tabulku, v ktorej sa skimand mnoZina X vyskytla v stabilnej
podobe. Vykyvy Studentov mézeme modelovat pomocou lubovolne zvolenej hodnoty
smerodajnej odchylky o. Vysledni hodnotu pravdepodobnosti pre skimanud mnoZinu
X budeme oznacovat gpi(X, g).

Vysledky

Na zdklade algoritmu 1 sme vypocitali hodnoty pre nas motivaény priklad. Jednotlivé
skupiny Studentov su zoradené podla hodnoty ¢ = 0,2. MnoZinu vSetkych Studentov B
v tabulke 3 neuvadzame, kedZe je zrejmé, Ze stabilitu tejto mnoziny nemdze narusit
Ziaden dalsi Student.

Tab.3. Stabilita skupin studentov z hladiska opakovanych testov

hodnoty pravdepodobnosti gpi(X, o)
skupina Studentov X
c=0,1 o=0,2
{b,, by, b,} 1,000 0,998
{b,} 0,997 0,959
{by, b} 0,893 0,830
{by, by} 0,872 0,801
{bs} 0,760 0,722
{b,,bs,b,} 0,000 0,040
{b3,b,} 0,000 0,019
{b,, b3} 0,000 0,014
{bs} 0,000 0,012

V tabulke 3 si méZzeme vSimnut, Ze najstabilnejSou je skupina Studentov by, b, a b,,
ktorej stabilita je pre hodnotu ¢ = 0,2 na urovni 99,8 %. Stabilita mnoziny Studentov
b; a b,, ktord sme uvazovali v nasej motivacii, dosahuje 80,1%. Teda v 19,9% pripadoch
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sa k tejto skupine Studentov prida este aspon jeden zo Studentov. Naopak, skupiny
Studentov, ktoré zahrfnaju Studenta bs st najmenej stabilné, to znamen3, Ze do tychto
skupin pribudne s velkou pravdepodobnostou aspon jeden z dalSich studentov. Nizka
stabilita tychto skupin totiZ hovori o tom, Ze sa najde aspon jeden taky Student, ktory
svojimi vysledkami prekona kritéria dané vysledkami Studentov tychto skupin.

Diskusia a zaver

V naSej praci sme sa zaoberali stabilitou objektovo-atributovych zhlukov v prostredi
randomizovanych objektovo-atribatovych Udajov. Experimentdlne sme overili stabilitu
z hladiska dynamického pristupu. Vysledky experimentov sme teoreticky popisali
a uvedieme ich detailne spracované v nasich nasledujucich pracach. V tomto prispevku
uvadzame motivacny priklad zo Skolského prostredia, vysledky nasho vyskumu su vsak
platné vo vseobecnosti a je mozné analogicky uvaZovat mnoZiny pacientov a ich
symptémov, ¢i mnoziny zakaznikov a zakuipeného tovaru.

Daldie otdzky v suvislosti s objektovo-atriblitovymi Gdajmi pomerne detailne skiima
metdda nazyvana formalna konceptovd analyza, ktorej vysledky a rozSirenia su
publikované v pracach [2,3,4,7,8]. Otazkou stability objektovo-atributovych zhlukov sa
zaobera prispevok [4], pricom najvyznamnejSie zhluky su vyberané na zaklade
metrickych vlastnosti. Na zaklade ziskanych vysledkov v [4] bol uskutocneny prieskum
v Skolskej triede za ucCelom ndjdenia vyznamnych skupin Ziakov z hladiska ich
vzajomnych priatelskych vazieb [5,6]. Formalnu konceptovu analyzu sme takisto
aplikovali pri analyze uloh a cielov réznych ucitelov pri vyucbe témy udajovy typ pole
v programovani na strednych Skolach [1].
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Inkorporidcia fotosenzibilizatora hypericinu do syntetickych lipidovych
nanocastic a velkych unilamelarnych vezikul s réznym obsahom cholesterolu
Incorporation of photosenzitizer hypericin into synthetic lipid-based nanoparticles and
large unilamellar vesicles with various content of cholesterol
Ludmila BLASCAKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta
Abstrakt: Lipoproteiny s nizkou hustotou (LDL) a lipoproteiny s vysokou hustotou (HDL)
su nativne transportné systémy pre distribuciu a zacielenie lie€iv do nadorovych tkaniv.
Schopnost oboch typov lipoproteinov viazat hydrofobne liediva aich funkcia ako
nosicov lieciv boli skimané v niekolkych studidach a bolo preukazané, Zze zmiesanie
lie¢iv s LDL a HDL pred ich podanim viedlo k zvySeniu cytotoxickych Gcinkov tychto
lieCiv v porovnani so samostatne podanymi terapeutikami. Na druhej strane, naro¢na
izolacia lipoproteinov z biologického organizmu a aj variabilita zlozenia a velkosti
tychto molekul predstavuju komplikaciu pre praktickd aplikaciu LDL a HDL. Syntetické
lipoproteiny a velké unilamelarne vezikuly (LUV) su vhodnymi kandidatmi ako nahrada
nativnych lipoproteinov pre cieleny a efektivny transport lieciv. V tejto praci sme
Studovali proces asocidcie fotosenzibilizatora hypericinu (Hyp) so syntetickymi
nanocasticami na baze lipidov (sLNP) a LUV, ktoré obsahovali rézne mnoiZstvo
cholesterolu. Bolo zistené, Ze zaclenenie Hyp do sLNP castice s priemerom cca ~ 90 nm
je kvalitativne velmi podobné zacleneniu Hyp do LDL (priemer 22 nm) a tieto Castice su
schopné inkorporovat sa do U-87 MG buniek endocytézou. Pritomnost cholesterolu

v LUV ovplyviiuje schopnost tychto vezikul zaclenit Hyp do svojej Struktary.
Klucové slova: transport lieCiv, syntetické lipidové nanocastice, fotodynamicka terapia,
hypericin, cholesterol

Abstract: Low-density lipoproteins (LDL) and high-density lipoproteins (HDL) are
attractive vehicles for drug delivery and targeting to cancer tissues. The capacity of
both types of the lipoproteins to bind hydrophobic drugs and their functionality as
drug carriers have been examined in several studies. However, a difficult isolation of
the lipoproteins in large quantity from a biological organism as well as a variability of
the composition and size of these molecules makes practical application of LDL and
HDL as drug delivery systems quite complicated. Synthetic LDL and HDL and large
unilamellar vesicles (LUV) are potentially suitable candidates to substitute the native
lipoproteins for targeted and effective drug delivery. In this work, we have studied
process of an association of potent photosensitizer hypericin (Hyp) with synthetic lipid-
based nano-particles (sLNP) and large unilamellar vesicles (LUV) containing various
amount of cholesterol. It was found that the behavior of Hyp incorporation into sLNP
particles with diameter ca ~ 90 nm is qualitatively very similar to that of Hyp
incorporation into LDL (diameter ca. 22 nm) and these particles are able to enter U-87
MG cells by endocytosis. The presence of cholesterol in LUV influences the capacity of
these vesicles to incorporate Hyp into their structure.

Keywords: drug delivery, synthetic lipid-based nanoparticles, photodynamic therapy,
hypericin, cholesterol
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Transportné systémy lieCiv na baze lipoproteinov

Motivom tejto préce je nadviazat na uZ ziskané vedomosti a vysledky pri Studovani
vlastnosti nanocasticovych transportnych systémov na baze lipoproteinov,
predovsetkym lipoproteinov s nizkou hustotou (LDL) a lipoproteinov s vysokou
hustotou (HDL), prostrednictvom vyvoja modifikovanych syntetickych lipoproteinov
s vhodnymi vlastnostami pre cieleny transport lieéiv. Napriek vyhoddm LDL a HDL ako
nosi¢ov hydrofébnych/amfifilnych lieciv, klinické aplikacie nativnych lipoproteinov su
v sticasnosti zanedbatelné vzhladom na pomerne vysoku finanénd narocnost, zlozity
spbsob izolacie a variabilitu v zloZeni a velkosti tychto Castic. V dosledku toho existuje
snaha o vyvoj novych syntetickych lipoproteinovza uUcelom ich vyuzitia v cielenej
distribucii lieciv [1,5].

Hlavnym cielom tejto prace je charakterizovat vdzobné vlastnosti fotosenzibilizatora
hypericinu (Hyp) k syntetickym lipidovym nanocasticiam (sLNP) a porovnat ich
s vlastnostami tvorby komplexu Hyp-LDL. Okrem $tudia interakcie Hyp s SLNP sme tiez
skimali vplyv cholesterolu na zaclenenie Hyp do lipidovych Struktir. V uplynulych
rokoch bolo zistené, Ze pritomnost cholesterolu v biologickych membranach moéze
vyrazne vplyvat na lokalizaciu a rozsirenie akumuldacie Hyp vo vnatri tychto Struktur [3].
Vyuzitim velkych unilameldarnych vezikul (LUV) s réznym obsahom cholesterolu sme sa
snazili potvrdit hypotézu, Ze mnoZstvo cholesterolu ovplyviiuje inkorporaciu Hyp do
lipidovych Struktdr. Podobne ako pri $tudiu Hyp-LDL komplexov [4] sme vyuZili
vlastnost Hyp, ktory vytvara nefluorescenéné agregaty vo vodnych roztokoch a pri
vysokych lokdlnych koncentrdciach v lipidovych Strukturach [4].

Charakterizacia sLNP

Syntetické lipidové nanocastice boli pripravené podla modifikovaného protokolu
Nikanjam et al. pre pripravu sLDL castic [5]. Z procesu pripravy sLNP bol vynechany
synteticky peptid, pretoZe lipidové Castice so syntetickym peptidom neboli schopné
inkorporovat Hyp do svojej struktury. Priemer vytvorenych sLNP uréeny dynamickym
rozptylom svetla bol 89 nm (obr. 1A). Tdto hodnota bola potvrdena aj kryo-
elektrénovou mikroskopiou (Obr. 1B), prostrednictvom ktorej bola namerana velkost
tychto Castic ~ 90 nm. Pozorovany priemer Castice je vSak znacne vacsi, nez je priemer
sLDL uvedeny v praci Nikanjam et al. (~ 11 nm) [4]. DAvod tohto rozdielu zatial nie je
znamy.
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Obr. 1. A. Urcnie priemeru sLNP prostrednictvom dynamického rozptylu svetla,
B. Urcenie priemeru sLNP prostrednictvom kryo-elektronovej mikroskopie.
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Inkorporacia Hyp do sLNP a zachyt sLNP gliémovymi bunkami U-87 MG

Fluorescentné emisné spektra Hyp v pritomnosti SLNP si podobné spektrdm Hyp v
pritomnosti LDL. Spektralne maximum sa nachadza pri 599 nm [4] aintenzity
fluorescencie Hyp su takmer totozné v pritomnosti LDL a sLNP (pri rovnakych
koncentraciach Hyp). Zavislost intenzity fluorescencie Hyp (v jeho maxime) na jeho
koncentracii, 120 minut po zmiesani Hyp s roztokom sLNP, je uvedena na obr. 2A.
Intenzita fluorescencie Hyp sa zvySuje az do koncentracie Hyp 1x10’M. Nad touto
hodnotou je pozorované zhasanie fluorescencie Hyp. Pri koncentracidch Hyp > 2x10°M
fluorescencia Hyp takmer Gplne vyzmizne. Toto spravanie sa da vysvetlit podobne ako
v pripade tvorby komplexu Hyp s LDL [4]. Do hodnoty koncentracie Hyp 1x107M sa
molekuly Hyp vo vnutri castice sLNP spravaju ako monoméry, pri vyssSich
koncentraciach dochadza vo vnutri Castic k tvorbe nefluorescenénych Hyp agregatov.
Toto nase zistenie je vsulade steoretickou predpovedou [3] aexperimentalnym
dokazom [4] o tvorbe agregatov Hyp v lipidickych prostrediach pri vysokej lokalnej
koncentrdcii Hyp. Je mozné konstatovat, Ze spravanie Hyp inkorporovaného do sLNP
Castice s priemerom cca ~ 90 nm je kvalitativne velmi podobné ako v pripade Hyp
zabudovaného do LDL (priemer cca. 22 nm).
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Obr. 2. A. Zavislost intenzity fluorescencie Hyp od jeho koncentracie v pritomnosti sLNP.
Excitaéna vinova dizka - 560 nm, emisna vinova dizka - 599 nm. Experimentdlna teplota = 22 C, B.
Fluorescentné mikroskopické zobrazenie U-87 MG buniek inkubovanych ssLNP ofarbenych
DiO18.

Aby sa preukazalo, Ze sLNP s schopné akumulovat sa v bunkach, zafarbili sme tieto
Castice fluorescenc¢nym farbivom DiOC18 a inkubovali sme ich s bunkami linie U-87
MG. Po 1 hod. inkubacii sme analyzovali cely komplex fluorescenénou mikroskopiou.
Fluorescencia DiOC18 poskytuje jasny dokaz o tom, Ze sLNP st schopné vstupovat do
buniek, pravdepodobne prostrednictvom endocytdzy (obr. 2B).

Vplyv cholesterolu na inkorporaciu Hyp do LUV

Podobne ako v pripade interakcie Hyp s sLNP fluorescen¢nymi meraniami bolo zistené,
Ze v pritomnosti LUV sa intenzita fluorescencie Hyp linedrne zvysSuje az do urditej
koncentracie tejto zlGeniny (v naom pripade 4x10”M) a nad touto koncentréciou je
pozorované zhaganie fluorescencie (obr. 3). Pri vysokych koncentraciach Hyp > 4x10°
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M fluorescencia Hyp takmer Uplne vyzmizne. Je zrejmé, Ze toto spravanie je spolo¢né
pre vSetky zndme Studie Hyp-lipidové Struktiry [4]. Znamena to, Ze Hyp moie
preniknut do lipidovych Struktdr z vodného prostredia a je vtychto Struktirach
monomerizovany. Vstup znacného mnozstva molekul Hyp do lipidovych Struktur vedie
k vysokej lokdlnej koncentracii Hyp, ¢o vyvolava formovanie agregatov Hyp vnutri
tychto Struktar.
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Obr.3. Zavislost intenzity fluorescencie Hyp od koncentracie Hyp pri rdéznych pomeroch
DOPC:chol. Excitaéna vinova dizka - 560 nm, emisna vinova dizka - 599 nm. Experimentalna
teplota = 22°C.

Vplyv cholesterolu na vlastnosti Hyp zabudovaného do LUV je zobrazeny na obr. 3.
Maximdlna intenzita fluorescencie je pozorovana v pripade, ked' je Hyp inkorporovany
do komplexu LUV:cholesterol = 8:2. Dalsie zvy$ovanie koncentracie cholesterolu vedie
k zniZzeniu mnoZstva molekudl Hyp, ktoré mézu byt zaclenené do LUV-cholesterolu ako
monoméry. Ho a kolektiv navrhli, Ze hlavnym C(initelom vazby Hyp do
DPPC/cholesterolovych ¢astic je cholesterol [2]. Inymi slovami, cholesterol , pritahuje”
Hyp ucinnejSie ako iné zlozky LUV. V dbésledku tejto skutocnosti vykazuje Hyp
preferencné viazanie k doménam bohatym na cholesterol. NizsSia droven
monomerizacie Hyp v pritomnosti vyssej koncentracie cholesterolu v LUV by sa dala
vysvetlit nasledovne. Pritomnost cholesterolu v LUV vedie k vyssej lokalnej
koncentracii Hyp v blizkosti domén bohatych na cholesterol, ¢o vedie k tvorbe
nefluorescencnych agregatov Hyp okolo tychto oblasti pri nizSej celkovej koncentrécii
Hyp, nez v pripade, ked nie je cholesterol pritomny v LUV.

Zaver

Tato praca dokazuje, Zze sLNP mézu sluzit ako transportny systém pre hydrofébne
lieCiva, o bolo potvrdené akumulaciou molekul Hyp vo vnutri tychto castic a prijmu
SLNP bunkami linie U-87 MG endocytdzou. Pre medicinsku aplikaciu tychto Struktdr je
vsak na povrchu sLNP nevyhnutna pritomnost Specifického ligandu k receptorom
exprimovanych vo zvySenej miere na povrchu nadorovych buniek. Tiez sme ukazali, Ze
pritomnost cholesterolu v LUV pravdepodobne vedie k vys$sej lokalnej koncentracii Hyp
v blizkosti domén bohatych na cholesterol. Ako dosledok tejto skutocCnosti je tvorba
nefluorescenénych agregatov Hyp v blizkosti tychto domén dosiahnuta pri nizsej
celkovej koncentracii Hyp nez v pripade, ked cholesterol nie je pritomny v LUV.
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Masivne paralelné vypocty na grafickych procesoroch v statistickej fyzike
spinovych systémov
Massive parallel computations on graphics processors in the statistical physics of spin
systems

Michal BOROVSKY
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Masivne paralelizovana architektura grafickych procesorov (GPU) teoreticky
poskytuje potencidl pre znacné urychlenie vypoctov v porovnani s komeréne
dostupnymi CPU jednotkami. Avsak, samotné optimalne vyuZitie tejto vyhody pri
vedeckych aplikaciach si vyZzaduje pochopenie, ako takato GPU jednotka manipuluje s
datami pri vypoctoch a ako pristupuje k réznym druhom pamati, ktorymi disponuje.
Rie$enie numerickych simuldcii v Statistickej fyzike nutne vyzaduje preskimat co
najvacsi pocet vzoriek zo Statistického suboru, aby sme dosiahli pomerne presné
vysledky. Preto je priam Ziadané minimalizovat vypoctovy cas paralelizidciou
prostrednictvom GPU procesorov, ¢im sme schopni vyrazne skratit vypoctovy Ccas.
Stochastické simuldcie potrebuju taktiez kvalitné generdtory pseudo-ndhodnych Cisel,
ktoré budu generovat paralelné sekvencie vzoriek s ¢o najmensou koreldciou. Stru¢ne
si priblizZime niektoré efektivhe metddy, s ktorymi vieme skimat modely $tatistickej
fyziky, pricom sa zameriame na isingovsky spinovy model.

Klucoveé slova: grafické procesory, paralelné vypocty, statistickd fyzika, Isingov model,
generdtory pseudo-ndhodnych Cisel

Abstract: Massively parallelized architecture of graphics processors (GPU) theoretically
provides potential to significantly speed up computations in comparison with
commercially available CPU units. However, the optimal use of this advantage in
scientific applications requires understanding, how such a GPU unit handles data in the
calculations and how it accesses to different types of memories. Numerical simulations
in the statistical physics necessarily require examining sufficiently large number of
samples from statistical ensemble to obtain relatively accurate results. Therefore it is
desired to minimize the computational time with parallelization of the computation
process by the means of GPU processors. Stochastic simulations also require a pseudo-
random number generator of good quality which will produce parallel sequence of the
least correlated samples. We briefly present some efficient methods to examine
models of statistical physics, focusing on the Ising spin model.

Keywords: graphics processing unit, parallel computation, statistical physics, Ising
model, pseudo-random number generators

Motivacia

Vyuzitie grafickych procesorov (GPU) pri skimani réznych fyzikalnych systémov je
motivované faktom, Ze teoreticky kombinovany vykon paralelnej architektury GPU
jednotiek znacne presahuje vykon sucasne dostupnych CPU procesorov, ¢im je mozné
vyrazne zredukovat vypoctovy ¢as. Tento vykonnostny nepomer vznikol z dévodu, Ze
v poslednom desatrocéi rast taktovacej frekvencie CPU jednotiek sa vyrazne spomalil
kvoli limitaciam pouZivanej polovodicovej technolégie. Preto sa pozornost obratila na
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viacjadrové riesenia, no istakymto pristupom sa ndm podarilo zvysit vykon CPU
procesorov priblizne 16-nasobne za poslednych 10 rokov (porovnanie Intel Pentium
4 570) (2004) a i7-4790K (2014)). Na druhej strane v rovhakom ¢asovom Useku vzrastol
vykon NVIDIA grafickych kariet priblizne 100-nasobne (porovnanie GeForce 6800 GT
(2004) a GTX 980 (2014)). Samozrejme, ze efektivita samotného vypoctu nezavisi len
od vykonu vypoctovej jednotky, ale taktiez od spbsobu sakym manipulujeme
s jednotlivymi typmi pamati, ktoré maju vyraznu latenciu v porovnani s vykondvanim
aritmetickych operacii. Teda ak zavedieme rozumne optimalizacné techniky pri
vytvarani paralelnej simulacie, vieme jej vypoctovy €as zredukovat este vyraznejsie
v porovnani so sekvenénym CPU poditanim. Na to vSak potrebujeme mat hlbsie
poznanie architektiry GPU jednotiek a sposobu, akym vykondva paralelné vypocty
a pristupuje k réznym typom pamati.

Paralelné GPU vypocty a architektura GPU jednotiek

Sila grafickych procesorov spociva v ich Specifickej architekture (Kirk et al. 2010). Ta
bola pbévodne uspdsobend na paralelny vypocet vystupnej informdcie z grafickych
aplikacii, ktoré produkuju v podstate pole farieb jednotlivych pixlov vykreslovanych na
monitore. Avsak ¢asom sa pretlacala do popredia idea vyuZit ich prednosti aj na
paralelizaciu charakterovo inych vypoctovych duloh, ide o tzv. ,general-purpose
computing on GPU“. Samotny vypocet prebieha vtzv. CUDA programe. Ten nie je
vyluéne paralelny, ale ide o hybrid sekven¢ného ,host“ kédu a paralelného ,kernel”
kodu, ktory ma charakter SIMT (single instruction multiple threads — jedna instrukcia
viacero vldken). Tieto vykonavané vldkna su v podstate organizované do dvojuroviovej
Struktury. Jednotlivé vldkna su zdruzené do vzdjomne nezavislych poli, tzv. blokov
(blocks) a tie su potom zoskupené v globalnom poli, tzv. mriezke (grid).

1 GPU jednotka

Multiprocesor n
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operaéna pamat pocitaa (RAM) A

Pamat textur

Obr. 1. Schematické zndzornenie architektury grafickej vypoctovej jednotky.

Na obr. 1 je znazornena schéma GPU jednotky. Tato pozostdva zo suboru
multiprocesorov, ktoré su zloZzené z viacerych paralelnych procesorov a réznymi typmi
lokdlnych pamaéti. Tie sa liSia jednak velkostou, stupriom lokality, prenosovou
rychlostou a tiez ich funkciou. Tieto vSetky faktory treba pozorne uvazit pri vytvarani
Lkernel” kédu. Najrychlejsia je pamat registrov, ktora je fyzicky najblizsie jednotlivym
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procesorom, ta je vSak vyrazne limitovana velkostou a faktom, Ze je viditelna len pre
konkrétne vldkno, ktoré sa poéita v procesore. Dalej je tu zdieland pamat, ktoru
sticasne mdzu vyuzivat vietky vldkna v ramci jedného bloku. Specifické miesto ma tzv.
konstantnd pamat, ktord je velmi rychla a je uspdsobena len pre Citanie dat. Pamat
textur ma zaujimavu vlastnost a poskytuje vlaknam rychlu manipulaciu s datami, ktoré
su v poli pri sebe velmi blizko. Okrem lokalnych pamati jednotlivych multiprocesorov
GPU jednotka ma aj globalnu pamat, ku ktorej maju pristup vsetky procesory, velkost
tejto je zvycajne na durovni aj niekolkych gigabajtov a pomocou PCle zbernice
komunikuje s operaénou paméatou pocitaca. Hlavnou nevyhodou tejto pamite je jej
latencia, ktora ma vyrazny dopad na efektivitu vypoctu. Existuju rézne spbsoby, ako
Ciastoéne potladit jej vplyv, ¢i uz samotné vnatorne planovanie exekucie vlaken, volba
vhodnych vzorov datového pristupu, resp. zlepSenie CGMA pomeru (pomer
aritmetickych vypoctov ku pristupom ku globdalnej pamate).

Paralelizacia v Statistickej fyzike a generatory pseudo-nahodnych cisel

Ulohy S&tatistickej fyziky si poloZené na ratani Statistickych strednych hodnét
pozorovatelnych veli¢in, ktoré su definované ako integral tejto veli¢iny cez vsetky
mozné Statistické vzorky z fazového priestoru. V pripade numerickych simulacii, akymi
su aj tzv. Monte Carlo simulacie (Janke 2008), ide v podstate o generovanie suboru
takychto vzoriek, pricom presnost odhadu strednej hodnoty rastie s velkostou tohto
Statistického suboru. Je zrejmé, Ze pre vytvorenie velkého Statistického suboru je
nutny aj primerane dlhy vypoctovy cas, preto z praktickych dévodov vidy hladdme
urcity kompromis medzi presnostou a vypoctovym ¢asom. V tom spociva optimalizécia
simulacie, teda potrebujeme preskiimat, ¢o najvacsiu oblast fazového priestoru za ¢o
najkratsi cas. V dosiahnuti tohto ciela ndm moéZe pomdct vyrazne prave proces
paralelizacie, pricom sucasne vytvdarame subor mnohych stochastickych vzoriek.
Samozrejme je klucové, aby tieto vzorky neboli korelované, inac by stredné hodnoty
boli skreslené. Teda je nutné zvolit ¢o najlepSie generatory pseudo-nahodnych Cisel,
ktoré budu paralelne produkovat velmi dihé retazce, ktoré si vzdjomne nezavislé.
Kvalitné generdtory vyzaduju velky pocet slov, a tu treba mat na pamati hardvérové
limitacie GPU jednotiek (Mansenn et al. 2012). Vhodnym kandiddtom je napriklad tzv.
,lagged” Fibonacciho generator, resp. samotna cuRAND kniZnica ma v sebe obsiahnuté
mnohé kvalitné a optimalizované generatory, ako napriklad ,,Philox-4x32_10“, ktory je
postaveny na baze pocitadiel.

Paralelné metody Statistickej fyziky spinovych modelov

V oblasti Statistickej fyziky Isingov model patri medzi najstarSie a najznamejsie
fyzikdlne modely magnetickych spinovych systémov (Ising 1925). Dokonca itakmer
storocie od jeho vytvorenia ho mnohi vyskumnici stale vyuzivaju pri popise urcitej
skupiny magnetickych materidlov vyznacujucich sa vysokou anizotropiou magnetického
spinového momentu. Samotny model je reprezentovany mriezkou, v ktorej uzloch lezZia
diskrétne skaldrne spinové veli¢iny. Teraz sa struéne obozndmime z niektorymi
metddami Statistickej fyziky, ktoré su vhodné pre paralelizaciu. Ako prvd spomenieme,
tzv. ,checkerboard” dekompoziciu (Preis et al. 2009), v ktorej rozdelime mriezku na
stubor podmriezok, ktorych spiny vzdjomne neinteraguju, a nasledne paralelne
aktualizujeme spiny tychto podmriezok pomocou Metropolisovho algoritmu
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(Metropolis et al. 1953). Za urcitu optimalizaciu vhodnu pre GPU vypolty moZeme
povazovat tzv. ,double-checkerboard” dekompoziciu (Weigel 2011), kde rozdelime
systém na vacsie dlazdice, v ramci ktorych spiny potom s vyuZitim zdielanej pamate
GPU jednotiek viacnasobne aktualizujeme. Uplne iny pristup ndm pontika metdda, tzv.
populaéné Zihanie (Hukushima et al. 2003). Tato metdda je obzvlast prospesna na
skimanie systémov s komplexnym energetickym povrchom, medzi ktoré radime napr.
spinové skla alebo frustrované spinové systémy. Podstata metddy spociva vo vytvoreni
populdcie velkého poctu replik systému v nekonecnej teplote, ktoru potom
s postupnym zniZovanim teploty prevzorkujeme pomocou boltzmannovskych vah
(B, B") = e_(B’_B)EJ'/Q(ﬁ,ﬁ’), kde E; je vnUtorna energia j-tej repliky a Q(f, ") je
pomer parti¢nych funkcii pri inverznych teplotach 8 a B'. Tento pomer nam poslizi pri
vytvoreni slusného odhadu Helmholtzovej volnej energie. V dalSom kroku dostaneme
repliky pomocou Metropolisovho algoritmu do rovnovaineho stavu, v ktorom
vykondme samotny vypocet strednych hodndét stredovanim cez cell populaciu.
Vypoctovo najnakladnejsia je prave Cast ekvilibrizacie replik. Avsak tu mézeme vykonat
paralelne na celej populdcii, ¢im urychlime cely algoritmus populacného Zihania.

Zaver

Paralelnd architektira GPU jednotiek poskytuje moZnost zrychlenia vypoctov vo
fyzikalnych numerickych simulaciach. Oboznamili sme sa s jej zdkladnymi vlastnostami,
ktoré nam pomézu vytvérat efektivnejSie paralelné aplikacie a dosiahnut vyraznu
optimalizéciu. Dalej sme si predstavili niektoré z modernych trendov vyuZitia
masivnych paralelnych GPU vypoctov v Statistickej fyzike spinovych systémov, ako
,double-checkerboard” dekompoziciu, resp. populac¢né Zihanie, ktoré poskytuju slubnu
podu pre zefektivnenie numerickych simulacii.
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Hydrodynamické modelovanie zrazok tazkych iénov
Hydrodynamic modelling of heavy ion collisions

Zuzana FECKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: V zrazkach tazkych iénov pri velmi vysokych energidch vznikd novy stav
hmoty, kvarkovo-gluénova plazma. Expanziu hmoty, vznikajucej v zrdzke, dobre
popisuje hydrodynamika. Predstavujeme novy algoritmus pre relativistické
hydrodynamické modelovanie zaloZzeny na presnom rieSeni Riemannovho problému.
Vysledky Standardnych numerickych testov preukazuju, Ze s vhodnou diskretizaciou
mriezky dosahuje tento model nizku numericku viskozitu a vysoku presnost.

Klucové slova: kvarkovo-gluonovd plazma, relativistickd hydrodynamika, Riemannov
problém, relativistické jadrové zrazky, Godunovova schéma.

Abstract: In heavy ion collisions at very high energies, a novel state of matter, the
quark-gluon plasma, is created. The expansion of the matter created in the collision is
well described by hydrodynamics. We present a new algorithm for relativistic
hydrodynamic modeling based on the exact solution of Riemann problem. Standard
numerical tests are executed, showing that low numerical viscosity and high precision
are attained with proper discretization.

Keywords: quark-gluon plasma, relativistic hydrodynamics, Riemann problem,
relativistic nuclear collisions, Godunov scheme

Uvod

Ultrarelativistické zrazky tazkych iénov ndm poskytuji moznost Studovat novy stav
hmoty, kvarkovo-gluénovu plazmu (QGP). Této hustd a horica hmota sa po vzniku
rozpina a jej expanziu moino dobre popisat relativistickou hydrodynamikou.
Hydrodynamické modelovanie vsak vyZaduje pokrocilé numerické metddy, ktoré sa
vysporiadaju aj s komplikovanymi pociatocnymi podmienkami, predovsetkym s
vysokymi gradientmi v hustote energie. V tejto praci priblizZime hydrodynamicky opis
zrazky, predstavime nd$ model a ukdZeme vybrané vysledky testovania numerickej
schémy.

Kolektivita v jadrovych zrazkach

V kazdej zrazke tazkych idénov sa jadra zrazia s istym zrdzkovym parametrom b, ktory sa
rovna vzdialenosti medzi stredmi jadier, ako je zobrazené na obr. 1. Zrazky potom
delime na centrdlne (malé b) a periferdlne (velké b). V periferdlnej zrazke nie je
interakénd zdéna sféricky symetrickd — ma mandlovity tvar. Tato priestorova asymetria

rovinu zrdzky. Preto je expanzia hmoty v rovine zrdzky rychlejSia a vo vyslednom
rozdeleni ¢astic pozorujeme anizotropiu v rozdeleni priecnej hybnosti pr = /p% + p3.
Tato anizotropia je vyjadrena pomocou Fourierovho rozkladu rozdelenia hybnosti:

dN _ dN (14 (2 e
dydp? ~ 2nprdppdy T V2SR 0 m Pt
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kde ¢ je azimutalny uhol (podla obr. 1 v rovine (x,y)), pr je prie¢na hybnost a y je
E+p,

rapidita y = %ln . Fourierov koeficient v, oznacuje elipticky tok a jeho nenulova

E-pz
hodnota namerand v zrazke ukazuje, Ze pociatocna priestorova asymetria bola
v expanzii pretvorena na asymetriu v priecnej hybnosti. Na obr. 2 ukazujeme vysledky
experimentu ALICE [5], kde je zobrazeny namerany elipticky tok v, v zavislosti od
centrality zrazky (percentil oznacuje % najcentralnejsich zrazok, teda zlava doprava
postupujeme od zrazok centrdlnych k periferdlnym). Skutoc¢ne v datach pozorujeme
vacsiu hodnotu anizotropického toku v, pre periferdlne zraziky oproti zrazkam
centrdlnym. Ukazuje sa teda, Ze v zrazkach taZzkych idnov dochadza ku kolektivnej
expanzii, o podporuje predpoklad, Ze vhodnou metddou jej opisu je hydrodynamické
modelovanie.

ALICE preliminary, Pb-Pb events at \/sNN =2.76TeV
- _ BEEEgC0a,
N 0.1 Engw“ s a

-
wn,_"00

s ¥ By, CT080
- g =]
] - Cea
| Vv, V, (charged hadrons) -

s v,{2)(|An|>0)
= Vo {2} (|An| > 1)

| =V, {4}
A/ a2
3 - w V, (8}
y T T T

e I I [ I
5}__1_, _(_, 0 10 20 ngtramy ggcenmeso 60 70 80
Obr.1: Zndzornenie periferdlnej Obr.2: Koeficient eliptického toku v,
jadrovej zrazky (Obrdzok: M. v zdvislosti na centralite zrazky namerany
Kaneta) experimentom ALICE [5]

Hydrodynamické modelovanie

Rovnice relativistickej hydrodynamiky maju nasledujuci tvar:

aun" =0,

0,T* =0,
kde prva rovnica vyjadruje zakon zachovania barydnového ¢isla n. Potom baryénovy
tok je n* = nu* , kde u* = y(1,v) je $tvorrychlost, y je Lorentzov faktor. N43 model
popisuje jadrové zrazky pri najvyssich energiach, kde je celkové barydnové Cislo takmer
nulové, preto tato rovnica straca vyznam. Druhd rovnica vyjadruje zdkon zachovania
energie a hybnosti, pricom pre idealnu hydrodynamiku ma tenzor energie a hybnosti
tento tvar:

TH = (e + p)uru” — pg",
kde p je tlak, € je hustota energie a g*’ je Minkowského metricky tenzor. Sustava tychto
rovnic je napokon uzatvorend stavovou rovnicou vseobecného tvaru e=€(p). Pre
numerické rieSenie danych rovnic je vhodnejsie uviest ich v tvare:
0.U+a,F(U) =0,

kde explicitny tvar U (zachovavajuce sa veli¢iny) a F (tok zachovdvajucich sa velicin)
mozno lahko odvodit z predchadzajlcich vztahov. Pre numerické rieSenie tychto rovnic
pouzijeme Godunovovu metddu, ktora je zalozena na presnom rieSeni Riemannovho
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problému na hranici buniek, do ktorych je rozdelend kvapalina pri numerickom rieseni.
Riemannov problém je problém pociatocnych podmienok, kde st dva konstantné stavy
veli¢in oddelené diskontinuitou. Jeho presné riedenie spoéiva v skondtruovani vin
Siriacich sa od rozhrania (Sokova, riediaca) a vypocte jednotlivych veli¢in na rozhrani,
kde sa tieto viny spdjaju [4]. V Godunovovej schéme vypocitame veli¢iny na kazdom
rozhrani medzi bunkami numerickej mriezky, ¢o nam umozni vypocitat tok
zachovavajucich sa veli¢in na kazdej stene bunky. Potom je hodnota zachovavajucich sa
veli¢in v bunke i v dalSom ¢asovom kroku t+At dana nasledovne [2]:

Ax
Ut = Uf + AL — (Fiv1y2 — Fiz1/2),
kde Fi.1/5(Fi.1/2) oznacuje tok veli¢in sprava(zlava).

Testovanie numerickej schémy

Pre overenie dobrej funkénosti nasej numerickej schémy sme sa rozhodli vyhodnotit jej
presnost a numerickl viskozitu a to pouZitim testu Sirenia zvukovej viny [1]. Pre
simuldciu zvukovej viny v mriezke nastavime takéto pociato¢né podmienky:
2mx 2mx

Pinit = Po + 6p SinT:”init = dpc, (€ + po) sin R
kde uvazujeme periodické okrajové podmienky Vi(-A/2,t)=V(A/2,t) pre V. = (p,v)
a hodnoty parametrov p,=10° fm™ , 6p=10"" fm™. Diika systému je A=2 fm. PretoZe
amplitdda viny je mala, &p/p, =10, moino vyuit linearizované hydrodynamické
rovnice a analyticky vyjadrit priebeh zvukovej viny:

Vs(x, t) = Vs(x - Cst):

kde pouzivame stavovu rovnicu ideadlneho plynu, teda rychlost zvuku je cg = 4/1/3. Pre
vyhodnotenie presnosti numerickej schémy vyvijame dané pociatoéné podmienky
numericky avysledky porovndme s predstavenym analytickym rieSenim. Pre

kvantitativnu analyzu pouzijeme L normu, ktoru vypocitame po jednom cykle t=A/c,:
Ncell

L(p(Ncell) ps) - Z |P(xu cell) pS(xL)l ”

Zévislost L normy od poctu buniek v mrlezke Ny je zobrazend na obr. 3. S lepSou
diskretizaciou schémy rastie, podla oCakavania, aj presnost schémy a je velmi dobra
pre mriezky N.;>500. Pre modelovanie kvarkovo-gluénovej plazmy je dbleZita aj nizka
hodnota numerickej viskozity, pretoZe samotnd QGP je takmer dokonald tekutina.
Vypocitali sme preto pomocou L normy aj numerickL'J viskozitu n,,m, podla vztahu:

31
Nnum = 8 a2 cs(€0 + po)in |1 215 - L (Neew), ps) |-

Zévislost numerickej viskozity na poéte buniek N, je zobrazend na obr. 4. Opéat je
hodnota numerickej viskozity nizsia pre jemnejSiu diskretizaciu a dosahuje hodnoty
porovnatelné s inymi schémami, vid' napr. [1].
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Obr.3: Zdvislost L normy na pocte buniek  Obr.4: Zdvislost numerickej viskozity na
v mriezke pocte buniek v mriezke

Zaver

Relativistickd hydrodynamika je na zaklade preukazanej kolektivity v relativistickych
jadrovych zrazkach vhodnym nastrojom na modelovanie expanzie hmoty vznikajucej v
zrazke. V tomto ¢ldnku sme predstavili novd numerickd schému, vhodnu na takéto
modelovanie, a ukézali, Ze ma dobru presnost a nizku numerickd viskozitu. Napokon
dodajme, Ze sme vykonali aj dalSie testy na overenie vhodnosti implementacie schémy,
ktoré boli publikovane v [3].
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Metoda kvazi najmensich Stvorcov v modeli rastovych kriviek
Quasi least squares method in Growth curve model

Veronika KOPCOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Predmetom skiimania je model rastovych kriviek, ktory bol zavedeny v roku 1964 Pott-
hoff a Royom. Reprezentuje spojenie medzi regresnou analyzou a analyzou rozptylu. Tento model
sa ukazuje ako uzito¢ny model pre mnoho disciplin ako ekondmia, psycholdgia, medicina, bioldgia.
Standardny model rastovych kriviek je v tvare: ¥ = XBZ + €, kde € predstavuje maticu ndhodnych chyb
z normélneho rozdelenia s nulovou strednou hodnotou a varianciou vektoru vec(€) rovnou kroneke-
rovmu sucinu varian¢nej matice X a identickej matice /. Jednou z tloh je odhad varian¢nej matice X s
parametrami p, ¢ a porovnanie ich Statistickych vlastnosti. Stidium je zamerané na najjednoduchsie
kovarian¢né Struktiry: rovnomernd, seridlna a spojenie rovnomernej a seridlnej Struktiry (symetricka
Toeplitzova matica). Odhadovanie sa uskutociiuje vyuZzitim metddy kvazi najmensich Stvorcov, ktorej
prvy krok je zovseobecnenie najmensich Stvorcov a druhy krok je ziskanie rieSenia modifikovanej rov-
nice, ktoré je nestranné. Teoretické poznatky st doplnené o priklad Potthoff-Royovych dentalnych dat.
KIdéové slova: Model rastovych kriviek, Metéda kvdzi najmensich Stvorcov, Kovariancnd Struktiira,
Symetrickd Toeplitzova matica, Potthoff-Royove dentdlne ddta.

Abstract: The object of the study is Growth curve model. It was introduced by Potthoff and Roy in
1964. It represents connection between regression analysis and analysis of variance. This model has
provided a useful statistical model for variety areas of study including economics, psychology, medi-
cine, biology. Standard Growth curve model is of the form: Y = XBZ + €, where € is matrix of random
errors which has normal distribution, mean of € is zero and variance of vector vec(¢€) is Kronecker pro-
duct of variance matrix X and identity matrix /. One of the current issues is to estimate variance matrix
¥ with parameters p, o and to compare their statistical properties. The study is focused on the simple
covariance structures: uniform, serial and connection between serial and uniform structure (Symmetric
Toeplitz matrix). The estimation is carried out using the quasi least squares method, where first step is
generalized lest squares and second step is to obtain a solution to modification of equation, which is
unbiased. Theoretical knowledge is supplemented by example of Potthoff and Roy dental data.

Keywords: Growth curve model, Quasi lest squares method, Covariance structure, Symmetric Toep-
litz structure, Potthoff-Roy dental data.

Model
Standardny model rastovych kriviek je v tvare:
Y=XBZ+e, E(e)=0, var(vece)=X&I, (1)

kde Y« je matica pozorovani, X;,», je ANOVA matica, B,,x, je matica nezndamych parametrov,
Z,x ) je matica regresnych konstant, &,x, je matica ndhodnych chyb s normdlnym rozdelenim, X, , je
kovarian¢na matica riadkov matice Y a vec operator transformuje maticu na vektor.

Jednou z tloh je odhadovaf nezndme varianné paramtere a porovnat ich Statistické vlastnosti.
Je jednoduchsie odhadniit ¥, ak je tiplne nezndma. Nasledujiici odhad varianénej matice je v pripade
normality optimalny:

1
= ———Y'MyY 2
S nfr(X) xXr, ( )

kde My =1—Px =1—X (X'X)” X'
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V pripade, Ze Struktira je Ciasto¢ne zndma, je situdcia komplikovanejSia. Varianénd matica X
obsahuje mnoZstvo parametrov. Napriek tomu je niekedy uZito€né zvolif jednoduchsiu Struktiru, ¢o
moZe vyrazne redukovat pocet odhadovanych parametrov.

Metoda kvazi najmensich Stvorcov (N. Rao Chaganty)

QLS met6da je dvojkrokovy proces, pouZivany aj v pripade, ak & nespliia podmienku normality.

V prvom kroku pouZzijeme zovSeobecnend metddu najmensich Stvorcov, pricom minimalizujeme
funkciu: Q(B,p) = Tr[(Y — XBZ)R™'(p)(Y — XBZ)'], kde £ = 6?R(p). Derivujeme funkciu Q(B,p)
vzhladom k nezndmym parametrom B a p a rieSime ststavu rovnic tak, Ze tieto derivécie polozime
rovné nule. Tym ziskame odhad prvého stupnia (gﬁ ), kde B je konzistentny, ale p nie je nestranny,
pretoZe rovnica pre p nie je nestrannou odhadovacou rovnicou.

! —1 vy -1 ! -1 N\ —1 aRil(p)
B=(X'X)"'X'YR™'(0)Z'(zR" " (p)Z')", Tr TU(B) =0,
kde U(B) = (Y —XBZ)'(Y — XBZ).
Ak mame nestranné odhadovacie rovnice, tak ich rieSenim su konzistentné odhady. Preto sa v

druhom kroku snaZime modifikovaf rovnicu pre p tak, aby sa stala nestrannou odhadovacou rovnicou.
Tito rovnicu si ozna¢ime ako b(p,p) :

—1
b(p.p) =1 (5Pl o(p)) =0

Riesenim je konzistentny odhad p parametra p. Potom druhostupiiové odhady parametrov B a 62 sii v
tvare:

N . . Tr(R7'(P)U
B:(X/X)—IX/YR—I(p)Z/(ZRfl(p)Z/)fl7 62: r( (P) )7
np
kde B a B sd konzistentné, B je asymptoticky eficientny, G2 je konzistentny. Odhad druhého stupiia je
trojica (B,p, 02).

Rovnomerna Struktira

Rovnomernd kovarian¢na $truktira ma rovnaké diagonalne prvky a rovnaké mimo-diagondlne prvky. Je
Vv tvare:

Zpwp =0 [(1=p)I+pJ],

kde o2 >0ap € (—ﬁ, 1) st nezndme parametre a J = 11",

V prvom kroku QLS metédy hladdme rieSenie rovnice Tr (aRl;;(p Juy (B)) =0, kde R(p)~' =
[(1=p)I+pJ])~". Potom
r(U) pTr(JU)

B T
Tr(R™(p)U) = 1—p (-p)(1+(p-1)p)

Potom prvostupniovy odhad je v tvare:

b= ~Tr(U)(p—1)+/Tr(JU)(p— 1) [pTr(U) - Tr(JU)]
(p=D[Tr(U)(p—1)=Tr(JU)] ’

B=(X'X)"'X'YR™'(p)Z'(zR""(p)Z")~".
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Pre druhostuptiovy odhad plati:

pi(p—2)+2p Tr(JU)-Tr(U)
I+(p—1)p>  (p—DTr(U) ’

p=

Tr(R” (0)0)

B=(X'X)"'X'YR™\(p)Z' (zR7'(p)Z)) !, 6% = "

Seridlna Struktira

Tato Struktira je prirodzend pre Casové rady a je v tvare:

Spup =0 (pl ) =c? Y p" W,
i=1

kde 62 >0a p € (—1,1) si nezndme paramtere, Wy = (w;;(k)) je p x p matica, ktorej prvok (i, ) je

dany ako
1, aki—jl=k—1
wij (k) = { 0, ak|i—j|#k—1
Vzorec pre R(p)~! je v tvare: R(p) ™! = ﬁ [I+p*Cy— pG,), kde G, je symetrickd Toeplit-
zova matica s prvkami (0,1,0,...,0) aC, = diag(0,1,...,1,0). Potom prvostuptiovy odhad je v tvare:

k=1,...,p.

17((1, + C)U) - /Tl + GO — TG0
Tr(G,U) ’

p=

B=(X'X)"'X'YR™'(p)Z (zR" ' (p)Z")"".
Pre druhostuptiovy odhad plati:

~_2p  Tr(GyU)
P4 p T, + YUY’
B-xx) XYRP)ZZR (p)Z), 6t = [ @0)

np
Toeplitzova Struktira

V pripade rovnomerne;j Struktiry nedochddza k Ziadnemu poklesu zdvislosti v ase resp. priestore, pre
seridlnu $truktiru tato zdvislost klesa exponencidlne a Toeplitzova Struktdra je spojenim tychto Struktdr,
a teda mdze mat zdvislost, ktora klesd pomalSie ako exponencidlne. Je v tvare:

Zpxp =02 [(1=p)I +pA],
kde 62 a p st nezndme parametre, A je znama symetrickd Toeplitzova matica s prvkami (1,a1,az,
kdel >a; > ... > ap—1.
V tomto pripade R(p) je v tvare: [(1— p)I+ pA]. Potom R(p)~! = [(1 — p)I + pA]~!. Parcidlna
derivacia matice R(p)~! je v tvare:

IR (p)

. R ()RR 1) = R (p)(a— 1R (p).

dp

R~ (p)
ap

Hrl'addme rieSenie rovnice Tr <a U (B)) = 0. Potom prvostupriovy odhad je v tvare:

Tr(=R™(p)(A=1)R™(p)U(B)) =0,

...,apfl),
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B=(X'X)"'X'YR'(p)Z' (zR"'(p)Z")~".

V druhostupiiovom odhade odvodime vzorec, ktory je rieSenim rovnice 7'r (‘M;L(p ) [p=pR( p)) =0.

Potom druhostupiiové odhady parametrov p, B a ¢ st v tvare:

Tr(R_'(P)(A—DR”'(p)])
Tr(R™1(P)(A=DR'(p)(A—1))

p=

B\:(X/X)*IX/YR*I(,/)\)Z/(ZRfl(ﬁ)Z/)fl7 82:%17(5)[7)

Priklad

Potthoff a Roy sa pokusali zodpovedat otdzku, ¢i je vzdialenost medzi centrom hypofyzy a trhlinou pte-
rygomaxillary rovnaka pre chlapcov a dievcata. Je tempo rastu rovnaké pre obe skupiny? Pozorovali sme
11 diev&at, 16 chlapcov vo veku 8,10,12,14. Cielom $tidia je popisanie tejto vzdialenosti ako funkcie
veku a porovnanie tychto funkcii pre chlapcov a dievcata. Je dana matica pozorovani Y s 27 riadkami,
kde poet pozorovani je n = 11+ 16 a 4 stipcami pre 4 rozne Easové body (vek 8, 10, 12, 14). Anova ma-
tica X»7,» a matica regresnych konstant Z,4 st takiez zname. Ulohou je odhadniif nezndme parametre
p, 6% varian¢nej matice ¥ pre rozne varianné §truktiry. Zaroveti uvadzame hodnotu rezidudlneho stiétu
Stvorcov. Cim je této hodnota mengia, tym je odhad lepsi.
Rovnomerna Struktira:

p =0,3022 62 =3,8501 p=0,6178 :73:4,9052 S, = 108,00
Seridlna Struktdra:
p =0,3397 62 =4,1408 p = 0,60922 c/fE =4,9057 S, =106,45

Toeplitzova Struktira:

Ap:p=0,315955 &2 =4,008633 p=0,589866 o2 =5,067552 S, = 108,00
Ay :p=0,317679 &2 =4,015501 p=0,591128 o2=>5,027775 S, = 108,00
As:p =0,327216 &2 =3,826057 p=0,626186 o2 =4,935383 S, = 108,00

Kde A, = (1,1,1/2,1/3), Ay = (1,1,1/2,1/4) a A3 = (1,1,1,1/2).
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Lahké hrany v rovinnych grafoch s danym obvodom
Light edges in plane graphs with given girth

Maria MACEKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: V tomto prispevku budeme uvazovat’ 2-suvislé rovinné grafy bez sluciek
a multihrdn. Budeme vyuZivat Standardnd grafovi terminolégiu podla knihy [2]. Pod
vdhou hrany budeme rozumiet’ sticet stupiiov jej koncovych vrcholov. Hovorime, Ze
hrana je lahk4, ak jej vdha je kone¢né &islo. Dalej hovorime, Ze hrana e = uv je typu
(x,y), ak stupeti vrchola u je najviac ak x, a stupeti vrchola v je najviac ak y. V roku 1955
Kotzig dokézal, zZe kazdy 3-suvisly rovinny graf obsahuje hranu vahy najviac ak 13,
o bolo neskdr rozsirené na existenciu hrany typu (3,10), (4,7) alebo (5,6) v takychto
grafoch. Hranice 10, 7 a 6 v danych typoch sud pritom najlepSie mozné. Kompletny
bipartitny graf s jednou partiou na 2 vrcholoch a druhou partiou Tubovolne velkou ale
neobsahuje Ziadnu Tahkd hranu. Tento priklad ukazuje, Ze poZiadavku na 3-stvislost
grafu nemozno vynechat, ak sa poktisame Kotzigovu vetu rozsirit na 2-stvislé rovinné
grafy. Situdcia sa ale podstatne zmeni, ak do tivahy vezmeme aj obvod rovinného grafu.
Podarilo sa ndm dokazat, ze kazdy 2-savisly rovinny graf obvodu aspon 5 obsahuje
hranu vahy najviac ak 7.

Kltcové slova: rovinny graf, vdha, lahk4 hrana, obvod, Kotzigova veta.

Abstract: In this contribution we investigate 2-connected plane graphs without lo-
ops and multiple edges. We use a standard graph theory terminology according to the
book [2]. Let the weight of an edge be the sum of the degrees of its endvertices. An
edge is light if its weight is a finite number. Further, edge e = uv is of the type (x,y),
if the degree of vertex u is at most x and the degree of vertex v is at most y. In 1955
Kotzig proved that every 3-connected plane graph contains an edge with weight at
most 13, what was later extended to the existence of an edge of the type (3,10), (4,7)
or (5,6) in such graphs. The bounds 10,7 and 6 in this types are the best possible.
Komplete bipartite graph with one partite set on 2 vertices and the second partite set
arbitrary large contains no light edge. This example shows that the requirement on the
3-connectedness of graph cannot be omitted when trying to extend Kotzig’s theorem
to 2-connected plane graphs. The situation changes significantly if we involve the girth
of plane graph into the game. We have proved that every 2-connected plane graph with
girth at least 5 contains an edge with weight at most 7.

Keywords: plane graph, weight, light edge, girth, Kotzig’s theorem.
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Zakladné definicie

V ramci vyskumu maja dolezité miesto grafy, ktoré je mozné geometricky repre-
zentovat, zndzornit' v rovine. Trieda plandrnych grafov, teda grafov, ktoré je mozné
nakreslit' v rovine bez pretatia hran, tvorf jednu z najviac sledovanych tried. Vysetro-
vaniu vlastnosti grafov tejto skupiny sa venovalo a venuje mnozstvo ¢lankov. V tomto
prispevku sa chceme venovat Struktire kratkych ciest (konkrétne cestim na dvoch
vrcholoch). V praci budeme pouZzivat Standardnd terminolégiu tedrie grafov prevzatd
z [2]. Pre tplnost v§ak uvedieme aj niektoré frekventovanejSie pouzivané pojmy.

Normadlna rovinnd mapa je rovinnd mapa, v ktorej kazdy vrchol a kazd4 stena
maju stupen aspon tri (mdZe obsahovat’ slucky a ndsobné hrany). Stenovym sledom
steny o budeme nazyvat’ najkratsi uzavrety sled obsahujici vSetky hrany incidentné
so stenou o v poradi, ktoré reSpektuje obeh po jednoduchej uzavretej krivke, ktord
je dostato¢ne blizko hranici . Stupriom vrchola v, resp. steny o, budeme nazyvat
poet hran incidentnych s vrcholom v, resp. dizku stenového sledu steny o, a oznacime
ho deg(v) resp. deg(a). Vrchol (stenu) stupiia k nazyvame k-vrchol (k-stena), vrchol
stupiia aspoii k (najviac ak k) nazyvame k*-vrchol (k™ -vrchol), podobne stenu stupiia
aspofi k (najviac ak k) nazyvame k™ -stena (k™ -stena).

Hovorime, Ze hrana uv je typu (i, j) (je (i, j)-hrana), ak deg(u) < iadeg(v) < j.
Dalej hovorime, Ze cesta na troch vrcholoch u, v, a w je cesta typu (i, j, k) (e (i, j, k)-
cesta), ak deg(u) <i,deg(v) < j,adeg(w) < k. Minimdlny stupeti grafu G oznalujeme
6(G) amaximalny stupefi oznacujeme A(G). Pod vdhou w(e) hrany e v grafe G budeme
rozumiet’ siéet stupiiov jej koncovych vrcholov. Ak w(e) je zhora ohraniend pevnou
konStantou pre vSetky grafy triedy ¢, tak hovorime, Ze hrana e je lahkd v triede ¥,
inak hovorime, Ze je tazkd.

Obvodom grafu G rozumieme dizku najkratSej kruznice v grafe G a budeme ho
oznacovat g(G) = g.

Historicky prehl'ad

Za nosny pilier Stidia Struktdiry rovinnych grafov moZno povazovat’ Eulerovu for-
mulu. T4 hovori, Ze pre kazdy stvisly rovinny graf s n vrcholmi, e hranami a f stenami
plati n — e+ f = 2. Z tohto tvrdenia vyplyvaji pocetné dosledky, ktoré sa casto vyuZi-
vaju v dokazoch rdznych tvrdeni, ako priklad moZzno uviest existenciu vrchola stupnia
nanajvys 5 alebo horné ohranicenie pre pocet hran rovinného grafu.

Velkym impulzom pre hlbsie skimanie 3truktdry rovinnych grafov bola zndma
hypotéza o Styroch farbach. T4 hovori, Ze vrcholy kazdého rovinného grafu mozno
zafarbit’ Styroma farbami tak, Ze Ziadne dva susedné vrcholy nemaju priradend rovnaki
farbu. Tuto hypotézu sformuloval Francis Guthrie v roku 1852, no dokdzana bola po
mnohych pokusoch az v roku 1976 Appelom a Hakenom za pomoci pocitaca [1]. V
ddkaze vyuZili skuto€nost, Ze minimélny kontrapriklad neobsahuje pocetné reducibilné
konfigurdcie a musi obsahovat niektoré predpisané konfiguracie (vyplyvajice z toho,
Ze dany kontrapriklad by musel mat' minimélny stupeii 5).
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UZ v roku 1904 Wernicke [13] dokdzal, Ze kazdy rovinny graf s minimalnym
stupfiom 5 obsahuje 5-vrchol susedny so 6~ -vrcholom. Par rokov neskér Franklin [6]
tento vysledok vylepsil a dokdzal existenciu (6,5, 6)-cesty v takychto rovinnych gra-
foch. H. Lebesgue in$pirovany tymto vysledkom skdmal, aké dalSie Struktiry musi
obsahovat’ kazdy rovinny graf a svoje vysledky zhrnul v praci [12]. TaktieZ sa mu
podarilo popisat typy stien, ktoré musi obsahovat kazdy 3-suvisly rovinny graf.

Pociatky tedrie ,,Jahkych“ podgrafov mozno hladat’' u Kotziga [11]. Ten v roku
1955 dokazal nasledujtce tvrdenie

Veta 1 Kazdy 3-sivisly plandrny graf obsahuje hranu vdhy w(e) < 13.

Tento Kotzigov vysledok bol dalej rozvijany vo viacerych smeroch. V roku 1972
uviedol Erdds hypotézu, Ze Kotzigova veta plati nielen pre 3-stvislé grafy, ale plati
pre vSetky plandrne grafy s miniméalnym stupiiom aspoii 3 (bez ohl'adu na stvislost).
Této hypotéza bola potvrdend Barnettom (ten ddokaz nikdy nepublikoval), a nezavisle
Borodinom [3] v roku 1989. Jendrol [10] toto tvrdenie dokdzal v silnejSom znen{

Veta 2 Kazdd normdlna rovinnd mapa obsahuje (3,a)-hranu s 3 < a < 10, alebo
(4,b)-hranu s 4 <b <7, alebo (5,c)-hranu s 5 < ¢ < 6. Hranice 10, 7 a 6 sii najlepsie
mozné.

Dalif autori sa venovali rdznym obmendm vety 1, napriklad pre vonkajikovo
plandrne grafy Hackmann a Kemnitz [7] dokdzali nasledujiice tvrdenie

Veta 3 KaZdy vonkajskovo plandrny graf s minimdlnym stupiiom aspori 2 obsahuje
(2,2)-hranu, (2,3)-hranu, alebo (2,4,2)-cestu.

Dvordk a Skrekovski [5] zosilnili vetu 1 nasledovne

Veta 4 KaZdy 3-suvisly rovinny graf rozny od K4 obsahuje kontraktibilnii hranu vdhy
najviac 13.

Poziadavku na minimélny stupeii asponi 3 v predchddzajuicich vetich nemoZno
vynechat. Ako priklad grafov, ktoré maji minimélny stupei 1, resp. 2, ale neobsahuji
Ziadnu Tahkd hranu, moZno uviest' grafy K, resp. K» ,, pre r > 2. Situdcia sa ale
podstatne zmeni, ak do tivahy zoberieme aj obvod grafu. Graf K5 ,, pre r > 2 m4 obvod
4 a neobsahuje hranu s ohrani¢enou vdhou. Je teda zrejmé, Ze na zarucenie existencie
l'ahkej hrany budeme potrebovat obvod aspoii 5.

Z Lebesguovej vety priamo vyplyva, Ze ak graf G md 8(G) =3 a g(G) > 4, tak
obsahuje (3,5)-hranu. Ak je jeho obvod g(G) =5, tak G uZ bude obsahovat (3,3)-
hranu.

Cranston a West vo svojej sthrnnej praci o metdde prerozdelenia ndboja [4]
uviedli nasledujtce tvrdenie

Veta 5 Kazdy plandrny graf G s obvodom aspori 7 a 8(G) > 2 obsahuje 2-vrchol
susedny s vrcholom stupria najviac ak 3. Tdto hranica je najlepsia moZnd.

Madaras a Janicovd v tom istom roku dokézali nasledujiice tvrdenie [8]

Veta 6 Kazdy plandrny graf s obvodom aspori 11 a 8(G) > 2 obsahuje (2,2)-hranu.
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Vlastné vysledky

Spomenuté vysledky nds inSpirovali k preskiimaniu ohraniceni véh hran pre vSetky
obvody. Presné hranice st zhrnuté v nasledujice;j vete

Veta 7 Kazdy suvisly rovinny graf minimdlneho stupria 6 (G) >2a s obvodom g(G) > g
obsahuje hranu typu

(i) (2,5) alebo (3,3), ak g =5,
(ii) (2,5), akg=6,
(iii) (2,3), ak g € {7,8,9,10},
(iv) (2,2), akg>11.
Navyse, vsetky uvedené parametre si najlepsie mozné.
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Studium perkolaéného procesu v kritickej oblasti prostrednictvom metody
renormalizacnej grupy
Study of percolation process by means of renormalization group method in
critical area
Lukas MIZISIN
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta
Abstrakt: Orientovany perkolacny proces je jednym z najjednoduchsich nahodnych
procesov, ktory vykazuje fazovy prechod druhého druhu medzi absorpcnou a aktivnou
fazou. Na ziskanie informacii o asymptotickom spravani orientovanej perkolacie je
pouzity pristup perturbacnej renormalizacnej grupy. Model je Studovany
prostrednictvom rozvoja parametra predstavujuceho odklon od kritickej priestorovej
dimenzie a aplikovanim rozmerovej regularizdcie pre vypocet singuldrnych casti
feynmanovych integralov. Vysledkom je stanovenie suradnic pevnych bodov, oblasti
stability a exponentov veli¢in charakterizujucich kritické rezimy. RozSirenim modelu o
nahodne rychlostne pole s presne definovanymi parametrami, je mozné Studovat vplyv
hydrodynamickych a teplotnych fluktuacii na vyvoj perkola¢ného procesu.

e

Klucové slova: perkoldcia; kritickd oblast; renormalizacnd grupa; kvantovd tedria
pola; ndhodné procesy

Abstract: Directed percolation process is one of the easiest stochastic processes, which
shows a second order phase transition between the absorption and the active phase.
To obtain information about the asymptotic behavior of directed percolation is used
the perturbation renormalization groups approach. The model is studied through the
expansions parameter that represents a derivative from a critical space dimension and
application of the dimensional regularization to calculate the singular parts of
Feynman integrals. The result is the determination of the coordinates of the fixed
points, the areas of stability and the exponents of variables that characterize critical
regimes. Extension of the model at random velocity field with clearly defined
parameters, it is possible to study the effect of hydrodynamic and thermal fluctuations
on the evolution of the percolation process.

Keywords: percolation; critical — area; renormalization  group; quantum field
theory; random processes

Orientovany perkolacny proces

Perkolacné procesy predstavuju jednu z najznamejsSich skupin modelov opisujucu
nahodné Struktury, pricom dast tychto procesov sa nazyva orientovany perkolaény
proces. Orientovany perkolacny problém predstavuje proces, kedy sa agenti (Castice)
Siria z jedného uzla na druhy medzi prepojenymi uzlami, pricom dovoleny smer Sirenia
je globalne definovany ako preferovany smer v priestore. Orientovanu perkolaciu
mozno ndjst a uplatnit v mnohych oblastiach ako je vysvetlenie hadronovych interakcii
pri velmi vysokych energidch (Reggeonova tedria pola) (Cardy, 1980), r6zne modely
Sirenia ndakazy (Janssen, 2004), formuldcia Sirenia vody v pérovitych materidloch
(Broadbent, 1957) alebo hladanie cesty v labyrinte atd".
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Jednou zvyznamnych ¢t orientovanej perkolacie je vykazovanie nerovnovaZzneho
fazového prechodu druhého druhu medzi absorpénou a aktivnou fazou. Absorpcna
(neaktivna) faza zodpoveda stavu, ked prostredie neobsahuje agentov (chorych
jedincov) a aktivna faza reprezentuje stav systému, ked pocet agentov fluktuuje okolo
konstantnej hodnoty.
Pre kvantovo-polovu formuldciu orientovaného perkolacného procesu si mozné dve
spbsoby, avsak obe vedu krovnaky predpovediam univerzalnych vlastnosti. Jeden
z tychto pristupov je viac rigordzny, kedZe na dany problém nazera z mikroskopického
hladiska awvyuZiva riadiacu rovnicu, ktord moino prepisat pouZitim Doiovho
formalizmu (Doi, 1976) do tvaru casovo zavislej Schrodingerovej rovnice s nie
hermitovskym hamiltonidnom. Po vykonani kontinualnej limity je ziskany efektivny
udinok, na ktory moZno aplikovat kvantovo-polové metddy. Ucinok pre Cdisto
orientovany perkola¢ny problém (Janssen, 2004) mozno zapisat v nasledujicom tvare
Dy
S1 = ¥ (=9 + DoA = Dot + —= [(¥1)p — wTy?]
kde 0; je parcidlna derivéacia podla &asu, A je Laplaecov operdtor, Y(t,x) je tzv.
hrubozrnnd hustota agentov, I/JT(t, x) je doplnkové pole, D je difizna konstanta a 4,
je kladnd vazbova konstanta. Parameter Ty je mierou odklonu od kritickej hodnoty
pravdepodobnosti (analogicky T o (T — T,) ako pre rovnovazne systémy). Vzhladom
na konvenciu integrdcia cez argumenty poli je implicitne zahrnutd. Druhy spdsob
predstavuje fenomenologicky pristup, zaloZeny na Langevinovej rovnici s vhodne
zvolenym Sumom, ¢o vedie k rovnakym vysledkom univerzdlnych velic¢in.
Kritickd dimenzia pre orientovany perkolaény problém je d. =4, pricom
v perturbacnej tedrii sa ukazuje, Ze expanznym parametrom je A% anieda preto je
vyhodnejsie zaviest novy naboj g9 = /1(2,. Kritické rezimy slubovolnym jedno
komponentnym systémom s kratkodosahovymi interakciami a so spojitym prechodom
medzi absorpcnou a aktivnhou fazou patria do triedy orientovaného perkolacného
procesu. Napriek platnosti tohto tvrdenie experimentdlne pozorovanie bolo
realizované len nedavno (Takeuchi, 2007). Problémy s priamym experimentalnymi
pozorovaniami perkolaénych vysledkov pramenia z faktu, Ze redlne materialy zvyéajne
obsahuju nehomogenity, rézne defekty, anizotropiu, atd.
Na Sirenie chor6b nemaju vplyv len deformacie prostredia, ale najma externé efekty,
akymi su atmosférické prady alebo prendsaci (vtaci, hmyz). V oboch pripadoch mozno
dodatoény drift modelovat ndhodnym rychlostnym polom (Antonov, 2008)
s predpisanymi Statistickymi vlastnostami. V tomto prispevku je advekcia rychlostnym
polom opisana Antonovym-Kraichnanovym modelom (Antonov, 1999), ktory ma bielo-
Sumovu podstatu rychlostného korelatora, pricom sa predpoklada Ze rychlostné pole je
ndahodnd gaussovd premenna s nulovou strednou hodnotu a presne predpisanym
koreldtorom, ktorého jadro ma nasledujuci tvar
D, (. k) = GroUoDgk* =472y 1
v 0?2 + uZDZ (k2 1)2
kde g19 je kladna vdzbova konstanta, Uy predstavuje pomer viskéznych a difdznych sil
a y,n hraju dlohu malych expanznych parametrov. Rychlostné pole sa zahrnie do
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Ly . i Y S . -1 - ,
ucinku jeho rozsirenim o ¢len obsahujuci jadro korelatora (7 vD, 117) a nahradenim

¢asovej derivécie vyrazom (d; — d; + (v.V)), lagrangeou derivaciou.
ZovSeobecnenym tohto pristupu mozno Studovat efekty kompresibility rychlostného
pola alebo pouZitim stochastickej Navier-Stokseovej rovnice efekt ,redlneho”
turbulentného pola (Antonov, 2011), pripadne inymi formulaciami Sirenia Studovat
dalsie sposoby vplyvu na Sirenie agentov.

Velmi vhodny nastroj na Studium kritického sprdvania je metdda renormalizacnej
grupy (RG). Renormalizacna grupa poskytuje prirodzeny koncepény rdmec pre
vysvetlenie vzniku kritického spravania, univerzalnosti a klasifikaciu roznych systémov
pomocou univerzalnych tried.

Teoreticka analyza ultrafialovych (UV) divergencii je teda zaloZenda na Standardnej
rozmerovej analyze (Vasilev, 2004). Preto sa budeme zaujimat o situdciu v dimenziach
nizsich ako je kritickd dimenzia d < d., pre ktord su typické infratervené (IR)
singularity (vyskytujuce sa ako divergencie vonkajSej hybnosti p - 0 a ¢asu t - 0 alebo
frekvencie w - 0) vznikajuce pri sluckovom rozvoji, kedZe Standardny perturbacny
pristup je zaloZeny na diagramovom rozvoji feynmanovych grafov, ¢im sa indikuju
odklony od predpovedi stredného pola. Nasim cielom je ziskat spravne asymptotické
mocniné zdkony v kritickej oblasti pre hustotu poctu Castic a inych korelacnych funkcii.
Za tymto Ucelom sa zameriavame na fakt, Ze mocniné zdkony odrdzaju Skalovu
invarianciu systému. Ako ndhle pouzijeme spolahlivi metddu na uréenie sprdvania
akejkolvek korelaénej funkcie podla di?kovej, hybnostnej alebo &asovej $kalovej
transformacie, potom sme schopny pristupit ku konstrukcii prislusného Skalovacieho
zakona. Existuju nastroje na vySetrovanie a ndaslednu renormalizaciu singularit, ktoré
vychadzaju z velkého vinového prispevku vintegralov. Vtomto modeli su tieto
divergencie oznaCované ako primitivne, pretoZe vidy mdime obnovit kratko-
rozmerové usekavanie odpovedajuce dieliku mikroskopickej mriezky. Avsak kazda
takdto regularizacna procedira zavadza explicitni zavislost na priradenej
regularizacnej skale. PretoZe dimenzionalna regularizacia nepouziva Ziadne ultrafialové
usekavanie, je obzvlast uZitoéna vo vypoctoch vyssich sluciek. Za uéelom vyhnutia sa IR
singularitdm, sa musia vyhodnotit integrdly v niektorej konecnej hybnostnej,
frekvencnej alebo Casovej skale. Tuto skalu oznacujem normaliza¢nou Skdlou u, ktora
je spojenad s dizkovou $kalou ako ,u_l, alebo za predpokladu C¢isto difuzneho
propagatora s asovou 3kalou to = 1/(Dou?). Ako nahle je tedria koneénda vzhladom
na UV singularity vzhladom na renormalizaénl proceddru, mozno nésledne stanovit
zavislost relevantného parametra, ¢o znamena, Ze je potrebné zaviest len konecny
pocet parametrov. V pripade orientovanej perkolacie s nahodnym rychlostnym pofom
je eSte nutné zaviest dalSiu interakciu s novym parametrom u,, potom je mozné
uplatnit RG proceddru. Skimanie RG tokov, S3kalovej zdvislosti parametrov
renormalizacného modelu na u, sa formdlne dosiahne RG rovnicou toku. Presne v
rezime, kde sSkalova invariancia plati, t.j. v blizkosti RG pevného bodu a nasledne
ultrafialové skalovanie vlastnosti vedie k poZadovanému spravaniu (Janssen, 2004).
Technicky, sa v tedrii definuju renormalizacné efektivne parametre, ktoré formalne
absorbuju pdly. Ked je takdto procedira mozna, t.j. polova tedria je
renormalizovatelna a takdto tedrie sa stretdva s univerzalnostou v blizkosti IR
stabilného pevného bodu: tu sa tedria pre obrovské dizky a &asovu 3kélu stava
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nezavislou od mikroskopickych detailov. Predchadzajuca procedura je zvycajne
dovolend len pre nizsie dimenzie, ktoré obsahuju UV singularity. Za Gcelom ziskania
spravania infraéerveného 3kalovania v niz3ich dimenzidch d < d. sa musime uchylit k
perturbativnemu oSetreniu vzhladom na vazbové konStanty v tedrii, ktoré su
bezrozmerné v d,. Skalovacie exponenty mézu byt potom ziskané kontrolovanym
sp6sobom z rozmerového rozsirenia vzhladom na maly parameter.

Stanovenie suradnic samotnych IR pevnych bodov vyplynie z poZiadavky, Ze vsetky B
funkcie su vdanom bode 0 a typ pevného bodu je uréeny z vlastnych hodn6t matice
prvych derivacii vzhladom na ich sdradnice. Ak vsetky vlastného hodnoty tejto matice
maju redlne Casti kladné, potom pevny bod je IR stabilny.

V nasom pripade su vysledkom Skalovacie rezimy, ktoré vykazuju stabilitu v priestore
parametrov €, Y, 1, priCom € predstavuje odklon od priestorovej dimenzie, y odklon od
Kolmogorovského 3kalovania a 1 odklon od parabolického disperzného zdkona pre
rychlostny koreldtor. V pripade orientovanej perkoldcie s ndhodnym rychlostnym
polom je IR stabilné pevné body moiné rozdelit do tychto tried. Prvou triedou je
gaussovsky pevny bod, ktory je charakterizovany tym Ze interakéné casti z ucinku sa
zrus$ia a zostane len volna cast. Druhd triedu moZno nazvat Cisto perkolacnym pevnym
bodom, kedZe v tomto pripade sa vyluci interakéna cast odpovedajica rychlostnému
polu. Tretiu skupinu moZno nazvat advekciou rychlostného pola a v tomto pripade sa
rusi interakéna cast odpovedajica perkolaénému procesu. Poslednd skupinu tvori
najvseobecnejsi pripad, ked su pritomne vsetky interakcie. Oblasti stability v pripade
jednosluckovej aproximdcie su oddelené rovinami. Pre jednotlivé rezimy je potom
mozné stanovit konkrétne hodnoty suradnic pevnych bodov oblasti, anomalnych
dimenzii a skalovacie exponenty konkrétnych korelaénych funkcii a tym preskimat
spavanie vo fyzikalnej oblasti.

Zaver

V tomto prispevku je stru¢ne rozobrané Studium kritického spravania pre orientovany
perkolaény proces. Skonstruovanie kvantovo-polového modelu so zahrnutim
nahodnym rychlostnym polom, ktoré sa riadi urcitou Statistikou. Samotné vysledky su
v prispevku rozobrané len CciastoCne. Najvacsim prinosom bolo zavedenie novej
interakcie, ktora vyplynula z poziadavky multiplikativnej renormalizacie efektivneho
ucinku a Stddium reZzimov s touto novou interakciou.
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Preco ucitelia (ne)vyuzivaju dynamické geometrické systémy vo vyucovani
matematiky
Why teachers (do not)use dynamic geometry systems in mathematics
education
Pavel MOLNAR
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: V sucasnej dobe su inovacné trendy v matematickom vzdeldvani casto
spajané s integraciou IKT do vyucovacieho procesu. Medzi dostupnymi softvérmi pre
ucitelov matematiky maju vyznamné postavenie dynamické geometrické systémy.
V prispevku je opisany prieskum, ktory bol realizovany formou dotaznika, na ktory
odpovedali uditelia matematiky ZS a SS. Prieskum bol zamerany na zhodnotenie stavu
vyuzivania dynamickych geometrickych systémov vo vyuc¢ovani matematiky na z$ a SS
a taktieZ na zistenie nazorov ucitelov na vhodnost a moZnosti ich vyuZitia na
skvalitnenie matematického vzdeldvania.

Klucové slova: Dotaznik, ucitel, matematika, dynamicky geometricky systém,
GeoGebra

Abstract: Currently, the innovative trends in mathematics education are often
associated with the integration of ICT into the teaching process. Dynamic geometry
systems have a significant position between the available software systems for
mathematics teachers. This paper describes the survey, which was conducted through
a questionnaire answered by the teachers of mathematics at elementary and
secondary schools. The survey focused to assess the state of the use of dynamic
geometry systems in mathematics education for elementary and secondary schools as
well as to determine the suitability of teachers' ideas and how to use them to improve
math education.

Keywords: Questionnaire, teacher, mathematics, dynamic geometry system, GeoGebra

Uvod

V stucasnej dobe prebieha prudky rozvoj informacnych a komunikacnych technoldégii
(IKT), ktoré si razia cestu aj do $kol a to uz viac ako 40 rokov. Spociatku sa prejavovali
snahy o vyuzivanie IKT najma na testovanie Ziakov a na rieSenie rutinnych cviceni.
S postupom casu sa zdokonalovali grafické a vypoctové moznosti pocitaCov, tabletov,
notebookov,... . V prispevku sa venujem jednému typu softvérovych systémov
vyuZitelnych vo vyucovani matematiky, a to na dynamickym geometrickym systémom
(DGS). Prvé DGS boli vyvinuté zaciatkom 80. rokov minulého storodia. V poslednych
rokoch zaujima rozhodujlce postavenie systém GeoGebra. Samotny ndzov Geogebra
vyjadruje, Ze program predstavuje komplexny systém integrujuci nastroje geometrie a
algebry. Systém Geogebra zacal vyvijat v roku 2001 Markus Hohenwarter, ale postupne
sa autorsky tim rozsiril o dalSich programatorov. Tvorcovia systému Geogebra
pokracuju v jeho vyvoji a neustale ho dopifiaji o nové funkcie a moduly. Aktuélna
verzia programu (verzia 5.0) ponuka v sucasnosti pouZivatelom aj okno na 3D
geometriu umozriujuce pracovat s telesami v trojrozmernom stradnicovom systéme.




m Zbornik prispevkov z 2. roCnika Jarnej Skoly doktorandov UPJS“

Prieskum k vyuZivaniu DGS vo vyucovani matematiky

Cielom prieskumu bolo zistenie sucasného stavu vyuZivania DGS vo vyucovani
matematiky a rovnako aj zhodnotenie ndzorov ucitelov na moznosti jeho vyuZitia pre
podporu vyucby. Pytali sme sa aj na ucitelmi vnimané prinosy a ucinky DGS na
zlepSenie ucenia. Pocas planovania prieskumu sme sa sustredili na nasledovné
vyskumné otazky:

eV akej miere vyuzivaju ucitelia DGS vo vyucovani matematiky na z5 a S5?

e  Kde si ucitelia osvojili zru€nosti z vyuzivania DGS?

e Ako vnimaju ahodnotia prinosy DGS pre dosahovanie vyucovacich cielov

a zvysSenie kvality vyucby samotni ucitelia?
e Vakej faze vyucCovacieho procesu ucitelia najcastejSie vyuzivaju DGS a akym
sp6sobom organizuju ucenie?

Prieskum bol realizovany v decembri 2014 pomocou elektronického dotaznika, na
ktory odpovedalo 48 ucitefov ZS a SS. Jeden dotaznik vyplnil ucitel pdsobiaci na VS
a preto nebol zahrnuty do zdverecného vyhodnotenia.
Vjanuari 2015 bol rovnaky dotaznik zadany aj ucitelom na inovativnom vzdeldvani
ucitelov matematiky SS a tie? na stretnutiach s uéitelmi, ktorym bol zadany v tlacenej
forme. Takto sme zozbierali dalSich 13 vyplnenych dotaznikov. Do celkového
hodnotenia bolo zahrnutych 60 (47 elektronickych/13 tlacenych) zo ziskaného poctu
61 dotaznikov.
Dotaznik vyplnilo 24 ucitelov ZS (druhy stuperi), z ktorych 12 (50%) vyuZiva DGS vo
vyucbe matematiky a 36 ucitelov matematiky SS (gymnazium, SOS), z ktorych 23
(63,9%) vyuziva DGS vo vyucbe matematiky.

Druhy aprobacny predmet, ktory ucitelia vystudovali

Pri hodnoteni miery vyuZzivania DGS ucitelmi, méze byt zaujimavou informaciou aj
druhy aprobacny predmet, ktory ucitelia vyStudovali. Tato informaciu tykajucu sa
utitefov vyuZivajucich DGS vo vyuébe, rozdelenych aj podla di?ky ich pedagogickej
praxe prinasa graf na obrdazku 1.

Ucitelia M-X vyuzivajuci DGS

12

10

i Iné

Pocet ucitelov
()]

1-10 (57,9% 11-20 (55, 6% 21-30 (60%) nad 30 (62,5%)

Pocet rokov pedagogickej praxe

Obr. 1. Miera vyuZivania DGS ucitelmi matematiky
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Medzi ucitelmi s praxou nad 10 rokov maju vyrazné zastUpenie ucitelia, ktori
vystudovali s matematikou fyziku alebo informatiku, pricom ucitelia s praxou nad 30
rokov este informatiku ako druhy aprobacny predmet Studovat nemohli. Pri uéiteloch s
praxou do 10 rokov sa prejavila moznost vybrat si k matematike druhy aprobacny
predmet z vacSej ponuky predmetov. Percentualne vyjadrenie poctov ucitelov v
jednotlivych kategdriach vyuzivajucich DGS vzhladom na pocet vietkych ucitelov v
prislusnych kategoriach je zobrazené v grafe na obrazku 1 v zatvorkach pri poctoch
rokov pedagogickej praxe. Na skimanej vzorke utitelov sa ukazalo, 7e dizka
pedagogickej praxe nema podstatny vplyv na vyuZivanie DGS vo vyucbe matematiky.

Nazory ucitelov na prinosy DGS

Pri ndzoroch ucitefov na prinosy DGS pre ulahcenie ucenia a zvySenie kvality
vyuCovania sme sa sustredili na suhlasné hodnotenie 1 v pat stupriovej skale (1 -
sthlasim ... 5 - nesuhlasim). V grafe na obrazku 2 su ucitelia rozdeleni do dvoch skupin,
podla toho, ¢i vyuzivaju DGS vo vyucbe. Nazor uditelov nevyuzivajucich DGS
nevychdadza z ich vlastnych skusenosti, len z ich ndzorov na nastroje a funkcionalitu
DGS.

Nazory ucitelov na prinosy DGS
90
80
70
60
50
40
30
20
10

M vyuZivaju

H nevyuZivaju

Pocet uéitelov (%)

vizualizdcia predstavivost lepsie Setri Cas
pochopit ucivo

Obr. 2. Hodnotenie prinosov DGS vo vyucovani matematiky

Vo vyhodnocovanej vzorke ucitelov sa preukazala skuto¢nost, ze u tych, ktori vyuzivaju
DGS vo vyucbe sa prejavilo vacsie presvedcenie v opodstatnenost a vyhody vyuZivania
DGS pre dosahovanie vyucovacich ciefov. Pri vybere oblasti matematiky, v ktorych
ucitelia vyuzivaju DGS, uviedlo najviac ucitelov geometriu (34). Potom nasleduju:
funkcie (24), rovnice, nerovnice a ich sustavy (8).

Vyuzivanie DGS vo fazach vyucovacieho procesu

V grafe na obrazku 3 je znazornené, v akej faze vyucovacieho procesu vyuzivaju ucitelia
v najvacSej miere DGS a akym sp6sobom organizuju ucenie. Vyhodnotenych bolo 34
odpovedi, lebo jeden z ucitelov pouZivajucich DGS sa k prisluSnym otdzkam nevyjadril.
Ucitelia vyuZivaju v najvacsej miere DGS pri spristupnovani novych poznatkov. Z
hladiska organizdcie vyucby si demonstracia, individudlna a skupinova praca
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zastUpené takmer rovnako. Trinast ucitelov vyuzivajlcich DGS uviedlo, Ze pri vyu€ovani

ma k dispozicii kazdy Ziak vlastny pocitac.
Vyuzivanie DGS vo fazach vyucovacieho procesu
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Obr. 3. Zaradenie DGS do vyucovania a organizdcia vyucby

Ako dévod nevyuZivania DGS vo vyucovani matematiky uvadzali ulitelia najcastejsie
velkd ¢asovu dotaciu na zvladnutie programu zo strany ziakov na ukor matematiky
(12). Sedem ucitelov uviedlo, Ze neovladdaju v dostato¢nej miere pracu v prostredi DGS.
Medzi dalSie slabé stranky vyuzivania DGS pre podporu vyucovania matematiky patria
podla ucitelov:

e  (asova narocnost pripravy vyucby a tvorby uéebnych materidlov,

o velky pocet Ziakov v triede,

e obava z oslabenia tradi¢nych motorickych zru¢nosti Ziakov,

e  prinos vyuZitia nie je adekvatny spotrebovanému ¢asu vo vyucbe.

Zaver

Vzhladom na mald vzorku ugitelov matematiky na zZS a SS nemozno robit na zaklade
opisaného prieskumu vseobecné zavery. Nepodarilo sa ndm od uditelov ziskat
informacie, ¢i vyuZivaju prostredie DGS aj na vytvorenie stimulujiceho ucebného
prostredia umoznujuceho Ziakom experimentovat, skimat a objavovat vlastnosti
objektov a pric¢inné suvislosti. Podobne, ako sa uvadza v inych studiach [napr. 2], nas
prieskum ukazal, Ze zanietenost a vnutorné presvedcenie ucitelov su rozhodujicimi
faktormi pri integrovani DGS do vyucovania matematiky.

Literatura

1. Cox, M., Webb, M., Abbott, Ch., Blakeley, B., Beauchamp, T., Rhodes, V.: A review of
the research literature relating to ICT and attainment. Becta, 2004.

2. Kriek, J., Stols, G.: Why don’t all maths teachers use dynamic geometry software in
their classrooms?, Australasian Journal of Educational Technology 27(1), 137-151,
2011.

3. Stehlikova, J., Spackova, L.: DGvody nevyuZivani E-learningu &eskymi stfednimi
Skolami a motivacni faktory pro zménu jejich preferenci. Nové technologie ve
vzdélavani, vzdélavaci software a interaktivni tabule, Olomouc, 2011, 64-68.




Zbornik prispevkov 7 2. roénika Jarnej $koly doktorandov UPJS ﬂ

Prirodzené uzivatel'ské rozhrania v praxi
Natural User Interfaces in Practice

Matej NIKOROVIC
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Prirodzené uzivatelské rozhranie (NUI) nahradza klasické vstupné rozhrania
ako su klavesnica, my$ alebo joystick, aby zjednoduSilo manipulaciu s danym
pristrojom. Tato praca prezentuje najpouzivanejsi hardvér (Leap Motion, Creative
Senz3D, Micorsoft Kinect) a jeho moznosti pouzitia v NUI v réznych oblastiach praxi.

Klticové slovd: hibkovd kamera, NUI, poditacové videnie, robotika, rozsirend realita

Abstract: The natural user interface (NUI) tries to replace classic input interfaces such
as keyboard, mouse or joystick to simplify manipulation with the machine. The work
presents the most popular hardware (Leap Motion, Creative Senz3D, Micorsoft Kinect)
and its possibilities of usage in NUI in variety areas of practice.

Keywords: Depth-sensing camera, NUI, computer vision, robotics, augmented reality

Uvod

Komunikdcia c¢loveka s pocitatom je délezitd nielen pre jeho pouZivanie, ale aj
jednoduchost ovladdania, ktora podmieriuje mnozstvo fudi schopnych vyuZivat tuto
techniku. Historicky je mozZné tuto problematiku rozdelit na 3 etapy:

a) CLI — Rozhranie prikazového riadka. Na komunikdciu pouziva iba klavesnicu.
UzZivatel musi ovladat prikazy, s ktorymi komunikuje s pocitacom. Ich syntax je
velmi striktna.

b) GUI — Grafické uZivatelské rozhranie. UZivatel si pomocou mysi lahko osvoji jej
pouzivanie a tym je schopny preskimat a lepSie pochopit toto rozhranie.

c) NUI — Prirodzené uzivatelské rozhranie je neviditelné rozhranie pre interakciu
medzi pocitacom a cClovekom. Nazov ,prirodzené” znamena, Ze uzivatel
intuitivne pochopi ako dané rozhranie pouzivat.

Kamery ktoré okrem RGB obrazu snimaju aj hibkovi mapu st kli¢ovym prvkom NUI,
ktoré je pouZité pri modernych hernych konzolach, robotike, systémoch pocitacového
videnia a systémoch virtudlnej reality. Moderné trendy smeruju k zjednoduseniu
a zvyseniu intuitivnosti ich ovladania najma v podmienkach, kde nemdme mozZnost
pouzivat klasické vstupné rozhrania. Prikladom poutzitia tychto zariadeni su
interaktivne exponaty vedeckych centier, herné konzoly, fyzioterapeutické snimace
spravneho cviCenia a zariadenia ako podpora chirurgickych zdkrokov. Tdto praca
popisuje niektoré priklady prirodzeného uZivatelského rozhrania a ich pouZitie.

Najpouzivanejsi hardvér

Hardware NUI je vo vacSine pripadov zobrazovacia jednotka prepojend s viacerymi
senzormi. Zobrazovacia jednotka je bud LCD panel alebo projektor(y) s definovanou
premietacou plochou. NajcastejSie pouzivané senzory ziskavaju svetelnl informaciu
(kamera, 2 kamery hladiace na rovnaku plochu, ...), hibkovou informaciou (laser, lidar,
...) alebo ich kombinaciou. Podla rozsahu hibkovej mapy pozndme senzory 3 skupin:
senzory kratkeho dosahu (rozpozndavaju pohyb ¢lankov prstov napr. Leap Motion obr.
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1a), senzory stredného dosahu (rozoznavaju pohyb ruk a cast tela napr. Creative
Senz3D obr. 1b) asenzory velkého dosahu (rozpoznavaju pohyb celého tela napr.
Microsoft Kinect obr. 1c).

LCAP

—

Obr. 1. NajpouZivanejsie hibkové kamery na trhu. a) Leap Motion. b) Creative Senz3D.
¢) Microsoft Kinect.

Leap Motion a pouzitie v mikroskopii, chirurgii a rehabilitacii

Leap motion je mald hibkova kamera (76x13x13 mm) pozostévajtica z dvoch farebnych
senzorov (obr. 2a). Jej presnost snimania polohy je okolo 1/10 mm ajej dosah je
zhruba 0,5 m. Hoci jej najcastejSie poutzitie je v oblasti pocitacovych hier, ndjdeme aj
aplikacie v strojdrstve, biolégii a medicine.

Obr. 2. Leap Motion. a) RozloZeny senzor. b) Obraz optickej pinzety — cervenou
(uzavretd) a zelenou (otvorend) su pinzety ovliddané pomocou Leap Motion.

V chirurgii lekar pocas zakroku sa neméze dotykat nicoho nesterilného, tj. nemo6ze ani
listovat v pacientovych zdznamoch pomocou klavesnice a mysi. Leap Motion umoziuje
chirurgovi vykonavat tuto ¢innost bezkontaktne pomocou gest. Vtomto pripade je
gesto Specificky pohyb ruky a dd sa definovat implicitne (=napr. ako rozdiel pozicie
kibov vo viacerych snimkach smeruje vlavo, tak otvoreny dokument sa presunie na
dalsiu stranu) alebo pomocou ucenia (¢lovek urobi pohyb ruky nad kamerou, pocitac si
zapamatad zmenu pozicie kazdého kibu a ulo#i si to ako priznakovy vektor; vo faze
ucenia uzivatel oznaci, o znamena vykonané gesto a s vektorom sa posle klasifikatoru;
vo faze rozpozndvania klasifikdtor pomocou priznakového vektora urci vyznam tohto
gesta). Pre tento pripad je vhodny klasifikator rozliSujlci viac tried napr. Support
Vector Machines, k Nearest Neighbors, Decision Trees, Artificial Neural Networks,
Random Forest podla [1].

Prikladom aplikacie v mikroskopii je holografickd optickd pinzeta [2], ktora dokaze
pomocou laserovych optickych pasci uchytit priesvitna ¢asticu a manipulovat s riou. Jej
ovladanie je umoznené pomocou joysticku. V tomto pripade je vhodné pouZit Leap
Motion (obr. 2b) ako pinzetu, ktord umozriuje hybat ¢asticou vsetkymi smermi.
Rehabilitaéni lekari maju zaujem diagnostikovat ochorenie kibov uz v rannom §tadiu.
Ked%e sa zameriavame na presnt detekciu polohy kibov, je moiné uréovat napr.
stupen degeneracie kibov ruk (pacient vykonava postupne pohyby a po&ita¢ dozera, i
st pohyby vykonané spravne a &i je rozsah pohybu kibov v norme — v kazdom okamihu
sa meraju uhly a vzdialenosti kibov).
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Creative Senz3D a premietana klavesnica

Creative Senz3D je relativne mald hibkovad kamera (108x52x54 mm) pozostavajlica
z farebného (HD) a hibkového senzora (QVGA). Jej dosah je zhruba 2 m.

Robot rozozndvajuci priestorové telesa podla [3] spoznava a rozpozndva svet okolo
seba pomocou kNN klasifikatora podobne ako malé dieta (obr. 3a). Pocas uciacej fazy
uditel musi systému povedat, aké teleso robot vidi. Vo faze rozpoznavania bude potom
robot telesa klasifikovat samostatne (obr. 3b). Ked?e systém pouziva hibkovt kameru
a projektor, je vyhodné komunikovat s nim pomocou NUI a to pomocou premietanej
klavesnice (obr. 3c) podla [4]. Projektor premieta kldvesnicu a hibkova kamera sleduje,
aké tlacidla pouzivatel stlaca. Kamera a projektor su 2 rézne zariadenia, ktoré pozeraju
na rovnaku plochu a kvéli presnym reakciam na tlacidla treba zariadenia skalibrovat, tj.
najst zobrazenie z3D bodu kamery (x. Yy, z) do 2D bodu na projektore (x,, y,)
vyzerajuce nasledovne:

Xpr T11T12T13t Xc
_ ox¥pr _SYor [ Yor | _ [ T21T22T23ts Ye

P Zpr ’ 4 Zpr ! Zpr T'31T32T33t3 Zc |
1 0001 1

kde je neznama matica zobrazenia a Skélovacie konstanty premeny jednotiek ¢, ¢,
(projektor a kamera maju obraz v réznych jednotkach).

Obr. 3. Robot rozpozndvajuci priestorové telesd. a) Robot. b) Vysledok rozpoznania.
¢) Premietand kldvesnica na podloZke.

Microsoft Kinect a interaktivne pieskovisko

Microsoft Kinect je hibkova kamera (279x76x76 mm) pozostavajtca z farebného (VGA)
a hibkového senzora (QVGA). Jej dosah je zhruba od 0,8 m do 4 m.

Prikladom pouzitia je interaktivne pieskovisko (obr. 4a,b) Cize expondt vedeckych
centrier. Kinect snima pieskovisko a zo ziskanej hibkovej mapy projektor osvetluje
piesok Specifickymi farbami podla vysky (podobne ako mapy). Aj vtomto je potrebna
kalibracia medzi kamerou a projektorom, ktord bola popisana v predchadzajucej sekcii.
Pokrocilejsie verzie vedia simulovat vodny tok alebo erupcie sopiek popisané v [5].
KedZe vacsina navstevnikov su deti, je potrebné mat jednoduché a intuitivne ovladanie
pricom kldvesnica a my$ nie si vhodné. Jedna zalternativ je vyuZit premietanu
kldvesnicu, lenze prsty su uz velmi malé na snimanie Kinectom. V praci rozSirujucej
interaktivne pieskovisko [6] sme vo funkcii checkbox-u poufZili skldpacie CD disky (obr.
4b,c). Ak su disky vyklopené, tak funkcionalita je zapnutd. V tomto pripade je treba
vyriesit problém hladania diskov na hibkovej mape. Pomocou Upravy segmentécie
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vyuzivajucej hladké obmedzenie [7], sme schopni najst spojité telesad na obraze. Z nich
vybrat len dostatocne velké telesa a stéasne ich kontira ma mat kruznicovy tvar
(overenie pomocou skalarneho deskriptora okruhlosti). Ak takéto teleso sa nachadza
blizko definovaného markera, tak to nam hovori otom, Ze disk je vyklopeny
a pieskovisko ma spustenu funkcionalitu podla markera.

b L N
ogcren | Jremson |

Obr. 4. Interaktivne pieskovisko. a) Schéma interaktivneho pieskoviska b) Pieskovisko
s diskami. c) Schéma padajuceho disku.

Zaver

V tejto praci st popisané najcastejsie pouzivané hibkové kamery aich pouZitie pri
prirodzenej interakcii medzi c¢lovekom a pocitacom. Pri jednotlivych kamerach
ukazujeme ich ,netradicné” poutzitie, ktoré fludom zjednodusuju pouzivanie zariadeni.
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Suvisla pedagogicka prax a matematika
Continual pedagogical practice and mathematics

Eva OCELAKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Sucastou ucitel'ského §tidia na UPJS v Kogiciach je suvisla pedagogicka
prax. V ramci tejto praxe su Studenti Styrikrat umiestneni na zdkladnd alebo stredni
Skolu k cvi¢nému ucitelovi schvédlenému univerzitou. Ro¢ne je nutné priradit 100 az
150 Studentov k cviénym uditelom. Koordindtori pedagogickej praxe ru¢ne hl'adaji
takéto vhodné priradenie spravidla niekol'ko dni. Predstavime si pravidl, podl'a ktorych
st jednotlivi §tudenti prirad ovani a ukdZzeme, ako je mozné najst takéto priradenie po-
mocou matematickych modelov a ul'ah¢it tak pracu koordindtorov.

KIacéové slova: Priradenie Studentov; bipartitné spdrenie; algoritmus; NP-iiplnost;
linedrne programovanie.

Abstract: A very important part of the curriculum of future teachers at the Pavol Jo-
zef Saférik University are practical placements at schools. Within these placements the
students are four times assigned to the trainee teachers at primary or secondary scho-
ols. Annually it is necessary to assign 100 - 150 students and this assignment is made
by hand. We model the rules of such assignment and show how it is possible to find
feasible assignment by employing mathematical methods.

Keywords: Assignment of students; bipartite matching; algorithm; NP-completeness;
linear programming.

Uvod

Kazdy Student ucitel'stva sa pocas svojho §tddia Specializuje vo dvoch predmetoch.
V sucasnosti je na UPJ S mo7né vybraf si svoju Specializdciu spomedzi 14 predme-
tov ponukanych Prirodovedeckou a Filozofickou fakultou. Okrem odbornych pred-
metov, pedagogiky a psycholdgie Studenti pocas svojho Stidia absolvuji aj odbornd
pedagogickd prax pod vedenim kvalifikovanych ucitelov. Silvia Kontirovd popisala
v préci [2] pedagogicku prax nasledovne: ,Pedagogicka prax je jednou z povinnych
organizanych foriem vysokoskolskej pripravy ucitelov a realizuje sa prostrednictvom
povinnych predmetov pedagogickej praxe, ktoré maji prakticko-vycvikovy charakter,
nadvizuju na teoreticko-praktickd vyucbu na fakulte a realizuji sa v rozsahu vyme-
dzenom ucebnymi planmi v podmienkach odborného pracoviska (cvi¢nej skoly) pod
vedenim kvalifikovanych odbornikov.” To znamend, Ze Studenti musia pocas svojho
Stddia Styrikrdt absolvoval prax na zdkladnych a strednych $kolach. Rozliujeme dva
typy tychto praxi, a to priebeznu pedagogicku prax (PPP) a stvisli pedagogicku prax
(SPP). PPP prebicha pocas semestra v priebehu 6 tyzdnov. Prvé 3 tyzdne Student
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navstevuje hodiny, kde sa vyucuje jeho prvy aprobacny predmet, druhé 3 tyzdne druhy
aprobacny predmet. V ramci SPP Student samostatne vyucuje oba svoje aprobacné
predmety na tej istej $kole, ale pre kazdy z nich potrebuje jedného cvi¢ného uditela.
Preto st aj matematické modely pre PPP a SPP r6zne.

Matematicky model

Konkrétnu dlohu problému priradenia $tudentov na praxe tvori trojica (A,S,P), kde
P = {p1,p2,--.,Pr} je mnoZina predmetov, S = {s1,s2,...,5n} je mnoZina $kol a
A ={ay,ay,...,a,} je mnoZzina Studentov. Kazda $kola s € S ma pre kazdy predmet
p € P dany maximalny pocet Studentov c;(p), ktori mdZu absolvovat svoju prax z pred-
metu p na Skole s. Teda kazda Skola s je asociovand s vektorom parcidlnych kapacit
(es(p1),cs(p2)s---,cs(pr)). Kazdy Student a € A je charakterizovany dvojicou pred-
metov p(a) = {p1(a), p2(a)} a mnoZinou pre neho prijateInych $kol.

Priklad 1. Nech je dana dloha priradenia Studentov na praxe s mnoZinou predmetov
P ={M,F,B,I}, mnoZinou $kdl a Studentov, ktoré st popisané v tabulkéch:

cs(p)
M F B I graficka reprezentacia $kol

s1| 2 3 4 1

i )
Tabulka 1: Skoly B 5
p(a;) | priatelné

ék()ly graficka reprezentdcia @@ @ e

aj MF {S]}

ai
priradenia (ay,s1),(az,52) az
ay | IB | {s1,82} R 6
Tabulka 2: Studenti s 55

Vzhl'adom k dvom moZnym pristupom priradenia (PPP a SPP) sme vytvorili dva
modely, ktoré ich popisuju.

Model 1 - PPP

V pripade, ak $tudent moZze absolvoval prax z jednotlivych predmetov v rdznych se-
mestroch je mozné riesif PPP pomocou tokov v sieti. K danej dlohe PPP zostrojime
sief N nasledujicim spdsobom:

Pre kazdého Studenta a € A s kombindciou pp, p» € P vloZime do siete tri vrcholy
a, ap, aap,. Pre kazdd Skolu s € S a kazdy predmet p € P taky, Ze ¢s(p) > 0 vlozime do
siete jeden vrchol sp. Posledné dva vrcholy, ktoré vloZime sui zdroj o a tstie 7. Hrany
siete sd Styroch typov a si popisané v tabulke 3.
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Studenti Skola—predmet

Student—predmet

N
Obr. 1: Siet N
Tabul'ka 3: Hrana | Kapacita
Hrany siete N pre a € A, (0,a) 2
se€SapeP,pricomp € (a,ap) 1
p(a) acy(s) >0 (ap,sp) 1
(p7) | 26,(s)

Veta 2. Vsieti N existuje celoCiselny tok f velkosti K prdve vtedy, ak je mozné priradif
K dvojic student—predmet na prax pocas akademického roku.

Poznamka 3. Nenulovy tok na ceste 0 — a — ay — s{M — T reprezentuje situdciu,
v ktorej Student a je priradeny na prax z predmetu M na $kolu s;.

Model 2 - SPP

Ak pozadujeme, aby Student absolvoval prax z oboch svojich aprobacnych predmetov
naraz na tej istej Skole, problém priradenia sa stdva zlozitejSim:

Veta 4. Rozhodniif, ¢i existuje priradenie v SPP také, ktoré priradi kazdého Studenta
na prax je NP-iiplné uZ v pripade, ked' kaZdy Student md vo svojom zozname uvedené
najviac tri priatelné skoly a

(i) |P| = 3 a kaZdd skola méze na kazdy predmet prijaf najviac 2 Studentov, alebo
(i) |P| =4 a kazdd $kola moZe na kaZdy predmet prijat najviac 1 Studenta.

V tedrii vypoctovej zlozitosti NP-tiplnost problému znamend, Ze je nepravdepo-
dobné, aby existoval efektivny algoritmus. Preto sme problém SPP sformulovali ako
ulohu celo¢iselného programovania (CP) a aplikovali sme ju na redlne data.
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Aplikacia modelu na realne data

SPP je mozné popisal modelom 2.
Vyuzitim komeréného softvéru sme nasli
rieSenie ulohy CP pre redlnu situdciu
Skolského roka 2013/2014. Data, ktoré
sme pouzili st uvedené v tabulke 4. Zo
138 Studentov sme priradili na prax do
$kol v ramei Kosic 122 Studentov. Ak sme
prirad ovali $tudentov aj na $koly mimo
Kosic tak s vynimkou jediného Studenta
sme priradili vsetkych, pricom Studenti
psycholdgie mohli by priradeni miesto
psycholégie na etiku alebo vychovu k
obcianstvu. Nepriradenym Studentom bol
Student latinc¢iny z dovodu, Ze pre neho
neexistovala prijatelna $kola pontikajica
miesto pre prax latinCiny.

Otvoreny problém - PPP na UPJS

Miesta pre Kosice SK | Studenti
Matematika 74 288 13
Fyzika 36 158 9
Biol6gia 50 172 43
Chémia 38 142 21
Informatika 44 137 4
Geografia 31 127 35
Slovencina 54 243 31
Anglictina 57 216 14
Nemcina 35 129 22
LatinCina 0 3 1
Vychova k ob¢. 24 119 21
Psycholégia 2 12 22
Etika 16 80 12
Histdria 23 135 28

Tabul’ka 4: Podty Studentov a §kol

v ak. roku 2013/2014

Pomocou tokov priradime na prax jednotlivych Studentov. V skuto¢nosti vSak Studenti
navstevuji hodiny v skupinkdch po Styroch az Siestich. V tomto pripade je nutné
vyrieit dve samostatné dlohy: Rozdelif §tudentov do skupin vzhladom na predmet,
z ktorého maji absolvovat prax a priradif tieto skupiny k cvi¢nym ucitelom tak, aby
pri tom nenastal konflikt v rozvrhu, pretoze jednotlivé skupiny absolvuji prax v tom

istom dni.

Ci a ako je mozné vyriesif PPP so skupinami je zatial otvorené. Néjdenie al-
goritmu, ak existuje, je viac ako zaujimavé vzhladom na fakt, Ze momentdlne koor-
dindtorky pedagogickej praxe hl'adaj takéto priradenie kaZdy rok rucne.
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Termodynamické vlastnosti spinového triméru {[Cu(tn),]s[Pt(CN),],}[Pt(CN),]
Thermodynamic properties of spin trimer system {[Cu(tn),]3[Pt(CN),],}[Pt(CN).]

Katarina RACZOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Predkladana praca sa zaobera studiom magnetickych a termodynamickych
vlastnosti latky {[Cu(tn),]s[Pt(CN),],}[Pt(CN),], ktord predstavuje spinovy trimér.
Pomocou merania susceptibility a tepelnej kapacity sme urcili magnetickd Struktiru
tejto  latky  avelkost  vymennych interakcii. Na  zdklade  Struktdry
{[Cu(tn)2]5[Pt(CN)4),}[Pt(CN),] a elektronovej konfiguracie bola predpokladana
realizdcia tzv. modelu rovnoramenného spinového triméru. Z experimentalnych
vysledkov boli uréené hodnoty vymennych interakcii v triméri J;/kg= J,/ks= -0,96 K a
J3/J;= 0,15 K, Studovana latka predstavuje spinovy trimér s jednou slabsou a dvoma
silnejSimi antiferomagnetickymi vymennymi interakciami. Usporiadanie na dlhu
vzdialenost pozorované v teplotnej zdvislosti tepelnej kapacity vzdialenost pri
Ty = 0,11 K je mozné vysvetlit pritomnostou medzitrimérovej interakcie velkosti -0,6 K.
Klucové slova: spinovy trimér, tepelnd kapacita, susceptibilita, entropia,
antiferomagnetizmus

Abstract: The presented work deals with the study of the magnetic and
thermodynamic  properties of the low-dimensional magnetic  system
{[Cu(tn),]5[Pt(CN)4],}[Pt(CN),], which represent a spin trimer. We determined the
magnetic structure and the strength of the exchange interaction from the analysis of
the susceptibility and heat capacity. Based on the structure of
{[Cu(tn),]5[Pt(CN)4],}[Pt(CN),] and electron configuration we assumed the realization of
isosceles spin trimer model. From the experimental results, the values of the exchange
interactions in the trimer were determined as J,/kg= J,/ks = -0.96 K and J5/J; = 0.15 K,
studied compound represents a spin trimer with one weaker and two stronger
antiferromagnetic exchange interactions. Long-range ordering observed in the
temperature dependence of the heat capacity at T, = 0.11 K can be explained by the
presence of inter-trimer interaction -0.6 K.

Keywords: spin trimer, heat capacity, susceptibility, entropy, antiferromagnetism

Uvod

V poslednych rokoch studium nizkorozmernych systémoch zohrava dolezitu ulohu pri
rieSeni mnohych otdzok v zdkladnom vyskume ako aj z hladiska praktickych aplikacii.
Z hladiska zakladného vyskumu predstavuju magnetické nizkorozmerné systémy ,lacné
laboratérium“ na skimanie vlastnosti ,spinovych kvapalin®, Bose — Einsteinovej
kondenzacie spinovych excitacii a mnoho inych javov, ktoré maju svoju analégiu v
inych oblastiach fyziky. Molekulové magnety, ktoré sa vyznacuju silnou magnetickou
anizotropiou maju potencial vo vyuziti ako zaznamové média s vysokou hustotou
zépisu. Jednoduché spinové klastre ako napr. spinovy trimér boli navrhnuté ako stcast
teoretickej predpovede pre vytvorenie tzv. magndnového tranzistora [1] a zaroven su
Studované ako vhodné systémy pre tvorbu stavebnych prvkov pre kvantové pocitace
[2]. V tejto praci predstavujeme Studium magnetickych a termodynamickych vlastnosti
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latky {[Cu(tn),]5[Pt(CN)4],}[Pt(CN),] (oznacenej ako Cu-tn, tn je 1,3-diaminopropdn),
ktora predstavuje spinovy trimér.

Experimentalna metodika

Pri studiu zluceniny Cu-tn sme uskutocnili merania susceptibility v teplotnom intervale
2 — 300 K av magnetickom poli 100 mT a merania tepelnej kapacity v teplothom
rozsahu od 90 mK do 4 K. Pri merani bola pouzZita vzorka pripravena vo forme
mikrokrystalického prasku. Meranie susceptibility, bolo vykonané na komerénom
zariadeni MPMS (Quantum Design) a merania tepelnej kapacity boli uskuto¢nené na
komerénom *He-"He refrigerdtore TLE 200 firmy Oxford Instruments.

Experimentdlne vysledky a diskusia

Zo Strukturnej analyzy zluéeniny Cu-tn [3] je mozné ukazat, Ze latka je tvorena
Struktdrnymi trimérmi a da sa popisat modelom spinovych trimérov, ktory je
definovany hamiltonidnom H = —](§1.§2 +§2.§3 +§3.§1) [4]. Tento model sme
vyuzili na urcenie velkosti vymennej interakcie z dat magnetickej susceptibility
(obr. 1a) a ziskali sme hodnoty g-faktora g = 2,15 a vymennej interakcie J/kg= -0,89 K.
Zo Struktury Cu-tn vyplyva, Ze vzdialenosti medzi idnmi medi v ramci triméru su rézne
a aj vymenné interakcie medzi idnmi medi by mali byt r6zne. Model, kde vymenné
interakcie medzi jednotlivymi spinmi v triméri su r6zne nazyvame model vSeobecného
spinového triméru s hamiltonidnom H = —(]1§1.§2 +]2§3.§1 +]3§2.§3), kde
predpokladame tri r6zne vymenné interakcie.

0,20

1 |0 [ —— model symetrického triméru
J=0,67K
0.15 Jikg = -0,89 K 508 ! T ek 0B
2 § 0,61
€ 010} =) H
E 04}t 1
3. g
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0,05 Sool /\ ]
.
0,00 0,0 . . . L
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Obr. 1.a) Teplotnd zdvislost susceptibility Cu-tn porovnand s modelom symetrického
spinového triméru pre J/ks = -0,89 K, g = 2,15. b) Teplotnd zdvislost tepelnej kapacity
Cu-tn porovnand s modelom symetrického a rovnoramenného triméru.

Pre nami pozorovanu velkost vymennej interakcie vSak vrozsahu 2 —300 K nie je
mozné dobre rozlisit, ¢i su jednotlivé interakcie v triméri rézne [3]. Pre Stddium
magnetickych vlastnosti pri nizsich teplotach ako 2 K je vhodnejSie meranie tepelnej
kapacity, ktoré bolo uskutoénené v teplotnom rozsahu 90 mK a# 4 K. Studovana latka
predstavuje elektricky izolator apre urcenie magnetického prispevku (Cy) teda
postacuje odpocitat prispevok od kmitov mriezky (C,) [5]. Pre odpoditanie mriezkového
prispevku sme vychadzali zo vztahu pre celkové molové teplo C,,, = Ci+C,, kde CL=b.T3
aCy=a.T?, a7’ opisuje vysokoteplotni aproximaciu prispevkov od magnetickych
excitécii, zatial ¢ b.T° predstavuje nizkoteplotné priblizenie mriezkového merného
tepla [6]. Hodnota vymennej interakcie ziskanej pre trimér, kde v triméri kazdy zo
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spinov ma dvoch najblizsich susedov z = 2, je |J/ks| = 0,85 K. Vyslednd teplotna
zévislost magnetického prispevku tepelnej kapacity Cu-tn je charakterizovana oblym
maximom pri Tn.,= 0,42 K, ktoré je spojené s usporiadanim na kratku vzdialenost,
a ostrym pikom tvaru A-anomalie, priradenym usporiadaniu na dlhu vzdialenost pri
T,= 0,11 K. Po odpocitani prispevku mriezkového podsystému k celkovej tepelnej
kapacite sme z experimentdlnych dat spocitali hodnotu magnetickej entropie, ktoru

uréime zo vztahu S, = foz’ogg
T— 0 a T— oo. Celkova experimentalna magneticka entropia je potom 5,777 J/Kmol.
Teoretickd hodnota magnetickej entropie sa vypocitava pomocou vztahu S=R.In(2s+1)
pre magneticky systém so spinom s=1/2, teda S=5,76 J/Kmol. Experimentalna hodnota
S=5,777 J/Kmol je teda v dobrej zhode steoreticky predpovedanou hodnotou
S=5,76 J/Kmol pre magneticky systém so spinom 1/2. Celkova entropia nad prechodom
do usporiadaného stavu, nad A-anomdliou je S=4,649 J/Kmol a predstavuje 80% z
celkovej magnetickej entropie, ¢o naznacuje Ze systém ma nizkorozmerny charakter.
Analyza tepelnej kapacity vyuZitim modelu symetrického triméru [4] (obr. 1b) viedla k
hodnote vymennej interakcie J/kg= -0,67 K, velkost vymennej interakcie suvisi
s polohou maxima v teplotnej zavislosti tepelnej kapacity. Z obrazka je vidiet, Ze vyska
maxima nie je v zhode s experimentalnymi datami a teda nepopisuje presne spravanie
sa Cu-tn. Nasledne sme spocitali entropiu v teplotnom rozsahu od 0,2 K do oo aj
s vyuzitim vysokoteplotnej aproximacie, teda v oblasti dostato¢ne vysokych tepl6ét nad
A-anomaliou, ktord by mala predstavovat odhad velkosti entropie v désledku
kratkodosahovych interakcii v Studovanom systéme. Z experimentalnych dat nam vysla
hodnota S=3,64 J/Kmol. Z teoretickej predpovede pre symetricky trimér je hodnota
entropie na jeden mol Cu(ll) len S=(1/3)RIn2=1,92 J/Kmol. Experimentélna hodnota je
vsak v dobrej zhode s S=(2/3)RIn2=3,84 J/Kmol predpovedanou pre trimér, ktory ma
aspon jednu vymennu interakciu in ako ostatné dve.

dT a pouZitim jednoduchych aproximacii pouZivanych pre
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Obr. 2.a) Vnutrotrimérové interakcie su naznacene Cervenou prerusovanou ciarou a
najpravdepodobnejsia medzitrimérovad interakcia modrou prerusovanou ciarou.
b) Porovnanie tepelnej kapacity Cu-tn s modelom interagujtcich trimérov pre
intertrimérovi interakciu -0,6 K, pricom J./kg =J,/ks =-0,96 K a J5/J;=0,15 K.

Nasledne sme tepelnu kapacitu Cu-tn analyzovali pomocou modelu rovnoramenného
(angl. isosceles) triméru, kde sme spociatku nezahrnuli efekty usporiadania na dlha
vzdialenost pozorované pri teplote T,. Teplotnu kapacitu takéhoto modelu je mozné
spocitat exaktne a z porovnania s experimentalnymi datami sme ziskali hodnoty J,/kz =
Jo/kg = -0,96 K a J3/J; = 0,15 K, vysledna krivka je zobrazend na obr. 1b. Nasledne
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s vyuzitim Bogoliubovej nerovnosti [7-9] bol vytvoreny softvér na vypocet tepelnej
kapacity [10], kde bola zapocitana aj interakcia medzi trimérmi, aby sme uvazili
usporiadanie na dlhu vzdialenost. V zavislosti od velkosti interakcii medzi trimérmi sme
predpokladali zmenu polohy A-anomdlie. Vzhladom na hustu siet vodikovych vazieb je
mozné najst niekolko moznych vymennych ciest medzi trimérmi. Pomocou uvedeného
modelu sme simulovali ako zavisi poloha A-anomalie od roéznych konfiguracii
vymennych interakcii medzi trimérmi. Velky pocet parametrov (vymennych interakcii)
véak neumoznuje definitivne vybrat jedind sadu, ktorad popisuje magnetické interakcie
v Cu-tn.

Vzhladom na vhodnu orientaciu orbitalov dxz_yz na pentakoordinovanych iénoch
Cu(ll) je pravdepodobnd interakcia medzi trimérnymi jednotkami zobrazena na obr. 2a.
Z tohto dévodu predpokladame, Zze dominantna interakcia medzi trimérmi je interakcia
tohto typu a najlepsia zhoda modelu s experimentalnymi datami je pre jej velkost
-0,6 K (obr. 2b).

Zaver

Bola Studovana latka {[Cu(tn),]5[Pt(CN)s],}[Pt(CN),] (Cu-tn), ktora predstavuje
jednoduchy spinovy systém — klaster. Pomocou merania susceptibility a tepelnej
kapacity sme urcili magnetickd Strukturu, silu vymennych interakcii. Susceptibilita bola
merand vteplotnom intervale 2-300K av magnetickom poli 100 mT a tepelna
kapacita vrozsahu 90 mK az 4 K. Na zdklade Struktury Cu-tn a elektrénovej
konfiguracie bola predpokladana realizdcia tzv. modelu rovnoramenného spinového
triméru. Z experimentalnych vysledkov boli uréené hodnoty vymennych interakcii
v triméri Ji/kg = J,/ks = -0,96 KaJs/J; = 0,15 K. Usporiadanie na dlhd vzdialenost
pozorované v teplotnej zavislosti tepelnej kapacity pri Ty = 0,11 K je mozZné vysvetlit
pritomnostou medzitrimérovej interakcie velkosti -0,6 K.
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Magnetostrukturne korelacie v anién-radikalovej soli
[Mn(phen)3](TCNQ)2.H20
Magnetostructural correlations in anion-radical salt [Mn(phen)s;](TCNQ),.H,0

Daniela SOLTESOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Anidén-radikalové soli zalozené na baze 7,7,8,8 -
tetrakyanochinodimetdnovych molekul (TCNQ) a obsahujuce prechodovy kov su
zaujimavymi materialmi kvoli ich schopnosti vytvarat nizkorozmerné magnety. V tejto
praci boli Studované magneto-struktirne korelacie organickej anién-radikalovej soli
[Mn(phen);](TCNQ),.H,0. Magnetické vlastnosti tejto latky boli studované meranim
magnetickej dc-susceptibility, magnetizdcie a tepelnej kapacity. Ziskané
experimentdlne data boli opisané modelom, ktory zahffia vymenné interakcie medzi
molekulami TCNQ navzajom a aj medzi TCNQ a prechodovym kovom Mn(ll). Nasledne
bolo mozné priamo urcit velkost vymennej interakcie medzi i6nom prechodového
kovu a anidn-radikdlom. Urcend vymenna interakcia prechodového kovu Mn(ll)
s molekulou TCNQ je vyrazne mensia ako vzdjomnd vymennd interakcia medzi
molekulami TCNQ a ma hodnotu 1,5 K.

Klucové slova: organické magnetikd, magnetostruturne koreldcie, nizkorozmerny
magnetizmus, systémy s ndbojovym prenosom, termodynamické vlastnosti

Abstract: Anion-radical salts of 7,7’,8,8-tetracyanoquinodimethane (TCNQ) and
containing transition-metal are interesting due to their ability to form low-dimensional
magnets. The aim of the present work is the study of magneto-structural correlations
in the organic anion-radical salt [Mn(phen);](TCNQ),.H,0. The magnetic properties
were studied by magnetic dc-susceptibility, magnetization and heat capacity
measurements. Experimental data can be described by a model, which includes the
exchange interaction between TCNQ molecules with each other and exchange
interaction between TCNQ and transition metal Mn(ll). Consequently, it is possible to
directly determine the strength of the exchange interaction between the transition
metal ion and anion-radical. The exchange interaction of the transition metal of Mn(ll)
with TCNQ molecule is significantly smaller than the mutual exchange interaction
between TCNQ molecules and has a value of 1.5 K.

Keywords: organic magnetic materials, magneto-structural correlations, low-
dimensional magnetism, systems with charge transfer, thermodynamic properties

Uvod

Organické molekulové latky patria vdaka svojim rozmanitym vlastnostiam z hladiska
vyuZitia k perspektivnym materidlom. Vyskum tychto materidlov je podporovany najma
kvoli objavom novych moznosti aplikdcie TCNQ zaloZenych na anién-radikdlovych
soliach (ARS)l. Skima sa Struktura aj magnetické vlastnosti organickych ARS aj ARS
s katiénom kovového atému®’. Vztahy medzi kryStalovou Struktdrou a Struktdrou
magnetickych subsystémov boli rozanalyzované v réznych ¢lankoch, kde tieto vztahy
Studovali skusanim magnetickych a termodynamickych vlastnosti ARS zaloZenych na
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baze TCNQ molekul. Zistilo sa, Ze Struktura katidonovej molekuly ma majoritny vplyv na
magnetické vlastnosti ARS "8,

Magneticky moment organickych magnetik je désledkom nerovnomerného rozdelenia
elektronovej hustoty na molekulach, z ktorych je tvorend dand zluéenina”®, v nagom
pripade anién-radikalmi TCNQ®. V nami Studovanej latke sa v katidone nachadza aj ion
prechodového kovu, mangan Mn?*, kde magneticky moment pochadza

od nesparovanych elektrénov v 3d orbitaloch.

Charakteristika a popis vzorky

Krystalova $truktira [Mn(phen);](TCNQ),.H,0 obsahuje katiény [Mn(phen);]" a dva
typy anién-radikdlov TCNQ® (oznacené ako AaB), ktoré sa liSia umiestnenim
v kryStalografickej strukture (Obr.1a)). Velkost elektrického naboja na anién-radikéloch
typu A a typu B v molekule TCNQ je -0,79 a -0,98. Netypicka je absencia usporiadania
molekul TCNQ v radoch, ¢o je charakteristické pre vacsinu ASR TCNQ. Anidn-radikaly
typu A tvoria diméry, pricom susedné diméry AA su od seba navzdjom izolované.
Anidn-radikdly typuB suU pospajané vodikovymi vazbami cez molekuly vody
do nekonecnej retiazky. Kation manganu Mn(Il) so spinom 5/2 sa mbéZe podielat
na vymennej interakcii so susednymi komplexnymi kationmi aj anién-radikalmi oboch
typov. Tieto vlastnosti kryStalovej Struktiry maju zasadny vyznam pre zdévodnenie
spravania sa ARS.

a)

Obr. 1. Schematické zndzornenie: a) struktury ldtky [Mn(phen)s](TCNQ),.H,O0,
b) modelu magnetickej struktury latky [Mn(phen);](TCNQ),.H,O

Experimentdlne vysledky a diskusia

Latka [Mn(phen)s](TCNQ),.H,0, ktord sme skdmali, bola syntetizovana vo forme
mikrokrystalikov o velkosti radovo milimetrov. Na meranie magnetickych vlastnosti
sme pouZzivali komercné zariadenie MPMS (Magnetic Properties Measurement System)
firmy Quantum Design, v ktorej prebieha meranie magnetického momentu na baze
SQUID (Superconducting QUantum Interference Device). Merali sme magneticku
susceptibilitu v teplotnom intervale od 1,8 K do 300 K v magnetickom poli 100 mT a
polovu zavislost magnetizacie pri teplote 2 K. Meranie tepelnej kapacity sme realizovali
na komerénom zariadeni PPMS (Physical Property Measurement System) firmy
Quantum Design v teplotnom intervale od 0,4 K do 35 K v aplikovanych magnetickych
poliach0Taz9T.
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Nasledne bol na zdklade popisu krysStalovej Struktury navrhnuty model popisujuci
magnetickd Strukturu Studovanej latky, v ktorom sme zapocitali vymennu interakciu
Jaa medzi dvomi molekulami TCNQ typu A, interakciu J,g medzi molekulami TCNQ
typu A aj TCNQ typu B a interakciu Jun-Tena molekuly TCNQ s idnmi Mn(Il). VyuZili sme
pritom zjednodu$eny model, ktory neuvaZuje interakciu pozdiz spinového rebrika
vytvoreného zobrazenymi magnetickymi jednotkami (Obr.1b). Nase simulacie boli
vykonané pomocou balika EasySping, ktory umoznuje vypocet vlastnych hodnét energii
hamiltonianu zadefinovaného pre spinové systémy s mensim poctom spinov (klastre).
Takto dokazeme urcit tzv. schému energetickych hladin a nasledne pomocou vztahov
Statistickej fyziky vypocitat magnetizaciu, magneticku susceptibilitu a tepelnd kapacitu.
NajlepSiu zhodu s experimentadlnymi datami sme ziskali ako vysledok simulacie
pre velkosti vymennych interakcii Jau/kg=130K, Jag/kg=45K, Jy, reno/ks=1,5K
pre g-faktor g =2 (Obr.2, Obr.3 a Obr.4). Hodnota g-faktora bola zvolena ako typicka
hodnota pozorovana pre magneticky moment TCNQ aj ionu Mn(ll).

25
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Obr. 2. Porovnanie experimentdinych ddt teplotnej zdvislosti magnetickej
dc — susceptibility s modelom
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Obr. 3. Porovnanie modelu a experimentdInych dat polovej zdvislosti magnetizdcie
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Obr. 4. Teplotna zavislost rozdielovych tepelnych kapacit v porovnani s predpovedou
pre modifikovany model pre vybrané hodnoty aplikovaného magnetického pola.

Zaver

Vramci prdce sme sa zaoberali skimanim organickej ARS na bdze TCNQ
[Mn(phen)s](TCNQ),.H,0, ktora obsahuje dva typy anidn radikdlov TCNQ® (oznacené
ako AaB) liSiace sa umiestnenim v krystalografickej Strukture. Vychadzajuc
z krystalovej Struktury latky sme navrhli model popisujuci magneticka Strukturu.

Porovnanim experimentdlnych dat polovej zavislosti magnetizacie, teplotnej zavislosti
magnetickej susceptibility a teplotnej zavislosti tepelnej kapacity s teoretickym
modelom bola ziskana velmi dobrda zhoda pre parametre modelu J,./ks= 130K,
Jas/ke= 85K, Iy, reno/ks= 1,5 K pre g-faktor g = 2, kde J,, je vymennd interakcia medzi
dvomi molekulami TCNQ typu A, J,z je interakcia medzi molekulou TCNQ typu A a
molekulou TCNQ typu B a Jy,, rcyq J€ VYMenna interakcia medzi ionom prechodového

kovu Mn(Il) a molekulou TCNQ.
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Greenove relacie na centralizatorovej pologrupe
Green'’s relations on a centralizer semigroup

Miroslava SULICOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Prvy centralizdtor danej algebry A je definovany ako mnozina tych zobrazeni z A do A, ktoré
komutuji so vSetkymi operdciami z A. Druhy centralizator je mnoZina tych zobrazeni, ktoré komutuji
so vSetkymi zobrazeniami z prvého centralizatora. Zaoberame sa triedou 7' vSetkych monounarnych
algebier, v ktorych prvy a druhy centralizator splyvaju. Tento centralizator je pologrupa s jednotkou.
Greenove reldcie st jednym z najdolezitejsich nastrojov v tedrii pologrip. Na pologrupe s jednotkou
je definovanych pé{ Greenovych reldcii. Pre kazda algebru z T sme popisali Greenove reldcie na jej
centralizatore C. Charakterizovali sme tiez kvaziusporiadanie na C, ktoré urcuje dani Greenovu relaciu.

KPacové slova: Monoundrna algebra, prvy centralizdtor, druhy centralizdtor, pologrupa, Greenove
reldcie.

Abstract: The first centralizer of a given algebra A is defined as the set of those mappings of A into
A, which commute with all operations of A. The second centralizer is the set of all mappings which
commute with all elements of the first centralizer. We concern the class 7' of all monounary algebras
in which the first and the second centralizer coincide. This centralizer is a semigroup with the identity.
The Green’s relations are one of the most important tools in the semigroup theory. On a semigroup with
identity five Green’s relations are defined. For each algebra from 7' we described Green’s relations on
its centralizer C. We characterized also the quasiorder on C which determines the given Green’s relation.

Keywords: Monounary algebra, first centralizer, second centralizer, semigroup, Green’s relations.

Zakladné pojmy

V tejto kapitole definujeme potrebné pojmy a zavedieme oznacenia, ktoré budeme vyuzival v nasle-
dujucich Castiach.
Pripomenime, Ze symboly Z, N a 7Z, pouzivame v obvyklom zmysle: Z je mnozina celych Cisel, N
mnozina vSetkych celych kladnych ¢isel a Z, (pre n € N) je mnoZina vSetkych zvyskovych tried pri
module n. Oznatme Ny = NU{0}. Operdciu nasledovnika na tychto mnoZinach ozna¢ime symbolom
f.-Teda f(x) =x+1prekazdé x € Z a f (a,) = (a+ 1), pre kazdé a, € Z,.
Monoundrnou algebrou nazgvame dvojicu (A, f), pricom A je neprdzdna mnoZinaa f: A — A
je zobrazenie.
Pre x,y € A polozime £ (x) =x. Ak n € Na f"~! (x) je definované, tak oznatime f" (x) = f (f”*1 (x)).
Dalej f~'(x) ={z€A: f(z) =x}.
Monounérna algebra (A, f) sa nazyva siivisld, ak pre Tubovolné prvky x,y € A existuji m,n € Ny také,
ze f™(x) = f"(y). Maximélna stvisld podalgebra monoundrnej algebry sa nazyva (sivisly) komponent.
Prvok x € A nazyvame cyklicky, ak existuje n € N také, Ze f"(x) = x. Mnozina vietkych cyklickych
prvkov stivislého komponentu monounérnej algebry (A, f) sa nazyva cyklus.
Budeme hovorif, Ze zobrazenia f: A — A, g: A — A komutujii, ak f (g(a)) = g(f (a)) pre kazdé a € A.
Teraz definujeme zdkladny pojem tejto prace.
Centralizdtor monoundrnej algebry (A, f) je mnoZina C (A, f) tych zobrazeni g: A — A, ktoré komutuju
so zobrazenim f.
Polozme C; (A, f) = C(A, f); tdto mnoZinu nazyvame tieZ prvy centralizdtor monoundrnej algebry

(A, f).
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Druhy centralizdtor monoundrnej algebry (A, f) je mnoZina

GAN= (] GAyg).

8€Ci(A.f)

Inymi slovami, je to mnoZina vetkych zobrazeni, ktoré komutuji so vietkymi prvkami z Cj (A, f).
Z definicie prvého a druhého centralizdtora vyplyva, Ze f a identita na A patria do mnoZin C) (4, f),
Cy (A, f), a taktiez, Ze druhy centralizétor je podmnoZinou prvého centralizétora.

Pripomenime pojem Greenovych reldcii, ktory sa pomerne intenzivne skiimal v teérii pologrip,

napriklad v [1].
Nech S je pologrupa, S' je pologrupa S s pridanym neutrdlnym prvkom. Pre a,b € S poloZime a.Zb, ak
Sla = S'b; a#b, ak aS' = bS'; a_gb,ak Slas! = S'bS!. Definujeme .77 ako prienik £ a %, a 7 ako
spojenie . a % (Co je najmensia reldcia ekvivalencie na S obsahujica aj . aj #). Tychto pit reldcif
ekvivalencie je zndmych ako Greenove reldcie na S.

My sa zaoberdme Greenovymi reldciami na pologrupe (C,o), pricom C je centralizator danej
pevnej monoundrnej algebry (A, f) s vlastnostou, Ze Cj (A, f) = G2 (A, f). Takéto algebry (A, f) st
popisané v [2]. Ked Ze zobrazenia z C navzdjom komutujy, tak na pologrupe C relécie &, %, 7,9, ¢
splyvaju.

Hovorime, Ze o € C a 3 € C st greenovsky ekvivalentné, ak aoC = oC, tj. aZf.
Ak @oC C BoC, tak piSeme a <z 3.

Budeme potrebovai nasledujice zékladné stvislé monoundrne algebry: N, Z, Z,, Loy Ly
a Lo, i (pre n,k € N), pricom
(a+1), akx=ay, €Zy,
® Lyo=272,UNkde f(x)=¢x—1 akx € N\ {1},
0, ak x=1.

o L, (pre k € N) je podalgebra algebry L, ., pricom jej nosi¢ je Z, U{1,2,...,k}.

x+1 akx € Z,
o Loy =2U{l'2,... K}, kde f(x) =< (x—1) akxe{2,...,k},
0 akx=1".
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Nech A je aZ na izomorfizmus rovnd Lk, Ly, kde k > 1, alebo L, ... K prehladnému popisu
C (A) budeme potrebovat zobrazenie p, ktoré definujeme nasledovne. V A existuje jediny prvok x € A
taky, Ze ’ffl (x)‘ =2a ’f’l (a)’ < 1 pre vSetky a € A, a # x. Oznalme B podalgebru algebry A, ktord
je izomorfnd so Z, alebo Z v tychto algebréch. Pre kazdy prvok y € A\ B existuju jediné prvky ¢ (y) € B
am(y) € Ntaké, ze f70) (y) = f70) (1 (y)) =x € B, f"0)1 (3) ¢ B.
y ak y € B,
t(y) akyeA\B
a fi(zx) =z+k keZ, ze

Polozme p (y) =

V [2] boli dokazané nasledujuice vysledky, ktoré vyuZijeme v d al3ej kapitole.
C(N)={f*:k>0},
C(Z):{f":keZ}7
C(Zn) = {fk k> O},
C(Loop) ={f*:0<k<h}U{pofi:keZ},
C(Lyy)={ff:0<k<nh}u{poft:k>0},
C(Lneo) ={f*:k>0}U{poff:k=>0}.

N

~—

Relacie #Z a < pre sivislé monounarne algebry

V tejto Casti predpokladdme, Ze A je stvisla monoundrna algebra s Ci(A) = C2(A). Pre o, z centra-
lizdtora algebry A uréime, kedy . Zf3.

K popisu Greenovych reldcii budeme potrebovat nasledujicu vetu, ktord charakterizuje vietky
stvislé monoundrne algebry s rovnakym prvym a druhym centralizatorom.

Veta 1 ([2], Veta 4.1). Nech (A, f) je siivisld monoundrna algebra. Potom C (A, f) = C| (A, f) prdve
vtedy, ked' (A, f) je izomorfnd s niektorou z nasledujiicich algebier:

(@) Zp, neN,
(b) Nalebo Z,
(€) Lues alebo Ly, k,n €N,
(d) Lo, k€ N.
Postupne sa budeme zaoberat jednotlivymi typmi algebier z tejto vety.
Tvrdenie 2. Nech o.,p € C(N). Ak oo = f" a B = f*, kde r,s > 0, potom:
(1) a <% B prdve vtedy, ked r > s,
(2) o prdve viedy, ked o = f.
Tvrdenie 3. AkA € {Z,Z,}, tak % pre vietky o, 3 € C(A).
Tvrdenie 4. Nech o, € C(Lo,), kde h € N. Potom:
(1) akoe=f"aB=f0<rs<h, tak o« <y B prave viedy, ked r > s;
(2) aka=f",0<r<haB=pof,scZ potomPB<gpoadtysp;
(3) akaa=pof,aB=pof,kder,s€Z potoma<gzBaP<4za.
Analogick€ tvrdenie plati aj pre algebry L, , a L, . Z toho dostdvame

Désledok 5. Nech o, € C(A), kde A € {Lwﬁh,Ln’h,me ‘nh e N}. Potom o %P prdve vtedy, ked
o = B alebo o a B sii obe typu po fi (kde f, = f* ak A € {Ln’h,Ln‘,m}).
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Relacie # a < pre nesiivislé monounarne algebry

V d'aliom predpokladdme, 7e A je nesdvisld monoundrna algebra s C = C(A) = C2(A). Pre a,f € C
ukdzeme, kedy aZp, t.j., kedy mnoziny aoC a f3 o C splyvaji. Uvedieme tieZ nutné a postalujice
podmienky pre relaciu <g.

Podla [2, Veta 5.1], ¢o je vysledok popisujuci vetky nesivislé monoundrne algebry, pre ktoré
centralizatory splyvaju, algebra A obsahuje najviac jeden jednoprvkovy cyklus. Ak A neobsahuje Ziadny
jednoprvkovy cyklus, oznaime By = 0; inak nech By je komponent s tymto cyklom. Nech {B;},; je
rozklad A \ By na komponenty (0 ¢ I). Nech ¢ € C. Potom ¢ (By) C By apre kazdé i € I,bud ¢ (B;) C B;
alebo @ (B;) = {c}, kde {c} je jednoprvkovy cyklus v By. Ak i € IU{0}, B; # 0, oznatme @; = ¢ |B;.
Pre j € IU{0}, ozna¢me €; zobrazenie z B; do By definované €; (B;) = {c}, kde {c} je jednoprvkovy
cyklus v By. Dalej, pre o € C polozme mnozinu I (&) = {i € I: o = &}

Hlavnym vysledkom préce charakterizujicim reldcie % a <y na centralizatore C st nasledujice
dve vety.

Veta 6. Nech o, 3 € C. Potom o0 <g B prdve vtedy, ked':
(i) 1(B) 1 (a);
(ii) o <z BiprevSetkyic (1U{0})\I(c).
Ako dosledok Vety 6 dostdvame
Veta 7. Nech a, 3 € C. Potom A% prdve vtedy, ked :
(i) 1(@) =1(B);
(ii) ;% Bi pre vSetky i € (IU{0})\I ().
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Preco je dblezité lie¢it chrapanie a spankové apnoe aj u vodi¢ov dopravnych
prostriedkov?
Why is important to treat snoring and sleep apnoea also in transportation vehicle
drivers?

Viliam DONIC
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta,
Ustav lekdrskej fyzioldgie

Abstrakt: Chrapanie nie je iba neskodny akusticky problém, ktory rusi okolie, ale moze
spOsobit poruchy srdcového rytmu, vysoky krvny tlak, kérnatenie ciev, zastavenie
srdca, cukrovku, mozgovu porazku a mnohé dalsie zdravotné problémy. Pritom chrape
asi 45 % muzskej populdcie a az 5% z nich su kvoli tomu v ohrozeni Zivota. Problémy s
chrdpanim sa zvycajne zhorSuju s pribudajucim vekom a stupajucou telesnou
hmotnostou ¢loveka. Diagnostika spanku prebieha v Spankovom laboratdriu zvyéajne
pocas noci. Jedno z prvych spankovych laboratérii vo vychodnej Eurdpe vzniklo na
nasom pracovisku v KoSiciach v roku 1994. O histérii jeho vzniku je mozné sa docitat v
knihe Tomori, Redhammer, Doni¢ "Zaklady spankovej mediciny, poruchy Zivotnych
funkcii pocas spanku." KoSice 1999. Ako prvi na Slovensku sme zaviedli celono¢né
polysomnografické vysetrenie a zacali liecit pacientov s poruchami dychania pocas
spanku pomocou neinvazivnej ventilacie pristrojmi CPAP. Okrem toho sa nas vyskumny
kolektiv venuje skimaniu mechanizmov reguldcie dychania a reflexov z hornych
dychacich ciest. Studujeme poruchy dychania a Zivotnych funkcii po¢as spanku u fudi a
u zvierat. Podielame sa na vyskume novych origindlnych metéd umelej plucnej
ventilacie a ucinkov ionizovanych foriem kyslika na drovni buniek, tkaniv a celého
organizmu. Vysledky nasho vyskumu si vSimol prestizny vedecky ¢asopis The Lancet
Respiratory Medicine, ktory publikoval v septembrovom ¢&isle 2014 informdciu o naSom
originalnom vyskume. Jedna z nasich prac bola citovana v databdze SCOPUS viac ako
50x. Nas vyskum otvara cestu k doposial nepoznanym Zivot zachranujucim metdédam,
ktoré su schopné udrzat alebo obnovit normélne dychanie a ¢innost srdca nielen u
zvierat, ale aj u ludi. Verime, Ze v buducnosti pomocou takychto metdd bude mozné
okrem iného liecit chrapanie a zastavy dychania pocdas spanku. Pocas jarnej skoly
doktorandov sa Studenti dozvedia ako sa nas zakladny vyskum dostal postupne od
maciek az ku ¢loveku a preco je potrebné vyhladédvat a liecit spankové apnoe aj u
vodiCov dopravnych prostriedkov. Bude prezentovand najnovsia direktiva Eurdpskej
komisie o udelovani vodi¢skych opravneni osobdm u ktorych bolo zisteny syndréom
spankového apnoe.

Klucové slova: spdnkové apnoe, OSA, chrdpanie, liecba, vodici

Abstract: Snoring is not only a benign, noisy and disturbing acoustic phenomenon, but
it is also a disorder that can lead to cardiac arrhythmia, arterial hypertension,
progression of atherosclerosis, diabetes mellitus, sudden cardiac death, stroke, and
many other serious health problems. It is estimated that 45% of men suffer from
snoring that endangers lives of approximately 5% of the affected individuals. Problems
with snoring usually progress with an increasing age and body weight. The diagnosis of
sleep disordered breathing can be performed in the Sleep laboratory during the
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overnight sleep testing. The Sleep laboratory adjacent to the Faculty of Medicine, UPJS
in Kosice was established in 1994 as one of the first sleep labs in the Eastern Europe.
The history of our Sleep lab is described in the textbook entitled, ,Zaklady spankove;j
mediciny, poruchy Zivotnych funkcii pocas spanku," by Tomori, Redhammer, and
Doni¢, published in 1999 in Kosice. We pioneered both the overnight
polysomnography and the non-invasive continuous positive airway pressure (CPAP)
treatment of patients with sleep-related breathing disorders in Slovakia. In addition,
our research team investigates control mechanisms of breathing and upper airway
reflexes. We study the sleep-related breathing and vital function disorders in humans
and in experimental animals. Further, we participate at researching new original
methods of artificial lung ventilation and effects of ionised forms of oxygen at the level
of cell, tissue, and the whole organism. The results of our research were recognized by
prestigeous scientific journal The Lancet Respiratory Medicine in September 2014. One
of our paper was cited more than 50-times in the SCOPUS and WOS citation databases.
Our work paves the way for as yet unknown life-saving methods that are capable of
maintaining or restoring normal breathing and cardiac activity not only in animals, but
also in humans. We believe that in future, these methods will also enable to treat
snoring and apnoeic episodes during sleep. During this course, the postdoctoral
research fellows will learn about our research activities and their progress, beginning
with the basic research on cats to clinical and translational research in humans and
why is important to screen and treat sleep apnoe in transportation vehicle drivers. Will
be presented directive of European Commision regarding driving licence policy in
patiets with sleep apnoea syndrome.

Keywords: sleep apnoea, OSA, snoring, treatment, drivers
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Krvotvorné kmenové bunky
Hematopoietic stem cells

Peter FEDOROCKO
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav biologickych a ekologickych vied

Abstrakt: Po viac ako 60 rokoch vyskumu krvotvornych kmenovych buniek (HSC) a ich
klinickom vyuZiti sa stali najlepsie preskiimanymi kmefiovymi bunkami. Co je viak
ovela dobleZitejsie, krvotvorné kmenové bunky nasli Siroké uplatnenie v klinickej praxi.
Napriek znacnym pokrokom v tejto oblasti, Studium HSC je stdle aktudlne a velmi
rychlo napreduje. Nové poznatky zakladného vyskum a poznatky klinickej praxe su
prislubom pre také indikacie ako je liecba autoimunitnych stavov, tolerancia pri
transplantacii orgdnov a riadend terapia nadorov. Avsak, existuje este velmi vela
problémov, ktoré brania ich uplatneniu v ovela vacsej miere. Jednym z nich je ich
dostupnost. Dosiahnutie expanzie HSC v podmienkach in vitro je preto nadalej jednym
z hlavnych cielov ich vyskumu. Postupny pokrok v oblasti genomiky, proteomiky ako aj
v oblasti génovej terapie, vytvdra predpoklad pre dalSie moznosti uplatnenia
krvotvornych kmernovych buniek v klinickej praxi.

s v

Klucové slova: krvotvorba, kmeriovd bunka, sebaobnova, diferencidcia, rastové faktory

Abstract: After more than 60 years of research and clinical use, hematopoietic stem
cells (HSCs) have become the best-studied stem cells and, more importantly,
hematopoietic stem cells have seen widespread clinical use. Yet the study of HSCs
remains active and continues to advance very rapidly. Fueled by new basic research
and clinical discoveries, HSCs hold promise for such indications as treating
autoimmunity, generating tolerance for solid organ transplants, and directing cancer
therapy. However, many challenges remain. The availability of (matched) HSCs for all
of the potential applications continues to be a major hurdle. Efficient expansion of
HSCs in culture remains one of the major research goals. Future developments in
genomics and proteomics, as well as in gene therapy, have the potential to widen the
horizon for clinical application of hematopoietic stem cells even further.

Keywords: hematopoiesis, stem cell, self-renewal, differentiation, growth factors
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Trojhladinova ventilacia (3LV - 3 level ventilation), klinické skusenosti
Three-level ventilation (3LV — 3 level ventilation), the clinical experience

Pavol TOROK, Peter CANDIK, Dusan RYBAR, Stanislav SALADIAK, Stefan IMRECZE
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta,
Klinika anestézioldgie a intenzivnej mediciny

Abstrakt: Vychadzajuc z problematiky umelej ventilacie pltic (UVP) pri nehomogénnych
patologickych procesoch pltc (ALI, ARDS, pneumonia atd.), autori aplikovali v skupine
12 pacientov s nehomogénnym plticnym postihnutim trojhladinovd umeld ventilaciu
pldc. Trojhladinovu ventilaciu definuju ako spésob (modifikaciu) UVP, pricom zékladnu
hladinu ventilacie tvori ventilacny rezim CMV, PCV alebo PS (ASB) a nadstavbu , tzv.
ventilaciu na pozadi tvoria dve hladiny PEEP.

PEEP (konstantny) a PEEPh (PEEP high) s menitelnou frekvenciou a trvanim
(striedanim) prechodu medzi jednotlivymi hladinami PEEP.

Cielom prace bolo vyskusat, ¢i pri vyrazne nehomogénnej distribucii plynov v tazko
patologicky postihnutych plucach je mozné trojhladinovou UVP zlepsit distribuciu
plynov do tzv. pomalych bronchoalveolarnych kompartmentov pri znizeni objemového
zatazenia tzv. rychlych kompartmentov a zlepsit vymenu plynov v plicach pri
zachovani zasad ,netraumatizujlcej ventilacie”.

U 12 pacientov s tazkym nehomogénnym poskodenim pluc ( atypickd pneumodnia a
ARDS/ALI) zaviedli po malo Uspesnej ventilacii v rezime PCV, po recruitment manévri
(Pa02/FiO2 = 5-6), trojhladinovd ventilaciu plac (3LV).

Po zavedeni 3LV s frekvenciou fPCV = 26+4 d.min-1 a PEEPh s frekvenciou fpeeph =7
+2 d. min-1. pri dosiahnutej minutovej ventilacii MV =12 + 4 | . min-1, doslo pocas 1 az
4 hodin k vyraznym pozitivnym zmenam vo vymene plynov plucach.

Pri porovnani zmien po zavedeni 3LV doslo k zniZeniu plicneho skratu z 50+5% na
hodnoty okolo 30£5%. Zvysila sa eliminacia CO2 s poklesom PaCO2 na hodnoty pod
610,3 kPa a stuplo PaO2 na hodnoty 7,5 = 1,2 kPa., pri znizeni FiO2 na 0,8 — 0,4.
Recruitment pluc posobenim PEEP=1,2+0,4 kPa, prejavujuci sa aj zvySenim statickej
poddajnosti Cst z hodnét 0,18+0,02 I/kPa na 0,3+0,02 I/kPa a neskér az 0,38+0,05
I/kPa, prispel k zlepSeniu vymeny plynov. Odpor dychacich ciest (Raw) klesol o viac ako
30%. Zlepsenu aeraciu pluc hodnotia autori ako prejav aj zlepSenej distriblcie plynov
do oblasti s dlhou c¢asovou konstantou. Pacienti boli prevedeni po 5+1 drioch na
ventilaény rezim PS a s postupnym zniZzovanim ventilatnej podpory odpojeni od
ventilatora a preloZeni na zakladné oddelenie.

Zaverom konstatuju, Ze napriek malému suboru klinické vysledky prinajmensom
podporuju vysledky teoretickej matematickej simulacie 3LV v matematickom a
fyzikdlnom modeli. Konstatuju tiez , Ze 3LV zlepsSila vymenu plynov v pliucach v
porovnani s PCV aplikovanej pocas prvych 2-4 hodin UVP a Ze mézZe byt nadejnym
spésobom pre ventilaciu pluc postihnutych difuznym nehomogénnym patologickym
procesom.

Klucové slova: UVP - umeld ventildcia pluc, ARDS, trojhladinova UVP, virusovad
pneumonia, nehomogénne plica
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Abstract: Considering the issues of artificial lung ventilation (ALV) in non-homogenous
pathological lung processes (ALl, ARDS, Pneumonia, etc.), the authors applied the
three-level lung ventilation to the group of 12 patients with non-homogenous lung
injury. Three-level ventilation is defined as a type (modification) of ALV, that consists
of a basic level containing the ventilation mode CMV, PCV or PS (ASB) and add-on level,
so call background ventilation that consists of two levels of PEEP.

PEEP (constant) and PEEPh (PEEP high) with variable frequency and duration of
transition between individual levels of PEEP.

The objective was to test, whether in the cases of considerably non-homogenous gas
distribution in acute pathological disorders of lungs it is possible, using the three-level
ALV, to improve the gas distribution into so called slow bronchoalveolar compartments
while decreasing the volume load of so called fast compartments and to improve the
gas exchange in lungs while sustaining the principles of ,,non-traumatic ventilation”.

To 12 patients with heavy non-homogenous lung injury/disorder (atipic pneumonia
and ARDS/ALI), the authors applied the three-level lung ventilation after the ‘low-
success’ ventilation in the mode PCV after recruitment manoeuvre (PaO2/FiO2 = 5-6).
After the application of 3LV with the frequency fPCV = 26+4 b.min-1 and PEEPh with
the frequency fpeeph = 7 +2 b.min-1 reaching the minute ventilation MV =12 + 4
b.min-1, the considerably positive changes in gas exchange in lungs were obverved
during 1 to 4 hours.

Comparing the changes after the application of 3LV, it was observed that the lung
disorder (error) decreased from the levels of 50£5% to ca. 30£5%. The elimination of
CO2, with the drop in PaCO2 to the levels under 60,3 kPa, has increased and Pa02 has
increased to the levels of 7,5 + 1,2 kPa, while FiO2 was decreased to 0,8 — 0,4. Lung
recruitment caused by PEEP=1,2+0,4 kPa, also manifested by increased static
compliance Cst from the levels of 0,18+0,02 I/kPa to 0,3+0,02 I/kPa and later up to
0,38%0,05 I/kPa, helped to improve the gas exchange. Airways resistance (Raw)
decreased by more than 30%. The improved aeration of lungs is also evaluated by the
authors to be the manifestation of improved gas distribution to the areas of long time
constant. Patients were transfered after 5t1 days to ventilation mode PS and after the
consistent decreasing of ventilation support weaned off the ventilator and transfered
to basic care.

In conclusion, it can be stated that in spite of low study group the clinical results
minimally support, if not more, the results of theoretical mathematic similation of 3LV
in mathematical and physical model. The authors also conclude that 3LV improved the
gas exchange in lungs in compare to PCV applied after first 2-4 hours of ALV and that
3LV could be promising mode of ventilation for the lungs afflicted by diffusive non-
homogenous pathological process.

Keywords: ALV, three-level ALV, ARDS, Viral pnaumonia, Inhomogenous lung
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Nanoporovité materidly pre biomedicinske aplikacie
Nanoporous materials for biomedical applications

Vladimir ZELENAK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav chemickych vied

Abstrakt: V ramci prednasky bude predstavend usporiadand nanopdrovita silika
a porovité koordinacné polyméry typu MOF. Obe skupiny materidlov su cielené pre
biomedicinske aplikicie, konkrétne bunkové zobrazovanie a poddavanie lieciv.
V prednaske predstavim spésob modifikdcie uvedenych nanopdrovitych nosicov
pomocou kvantovych bodiek a ligandov, ktoré umoziuju cieleny transport
a uvolnovanie lieciva za pouZitia fyzikalnych a chemickych stimulov (magnetické pole,
pH, UV/VIS Ziarenie).

Klucoveé slova: nano, porovité, liecivo, transport, silika

Abstract: In the lecture, the ordered nanoporous silica and porous coordination
polymers of MOF type will be presented. The both groups of materials are targeted for
biomedical applications, namely cell imaging and drug delivery. In the talk | will show
the methods of modifying of nanoporous matrices by quantum dots and ligands that
enable targeted transport and drug release using physical and chemical stimuli
(magnetic field, pH, UV/VIS radiation).

Keywords: nano, porous, drug, transport, silica
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Funkcie receptorov SLAMF rodiny
Function of SLAMF family receptors
Matus COMA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: SLAMF receptorova rodina (rodina receptorov signalnych lymfocytovych
aktivacnych molekul) je atraktivnou a novopopisanou skupinou 9 glykoproteinov
radenych do rodiny imunoglobulinov. SLAMF receptory su exprimované na Sirokom
spektre leukocytov zahrfnajuc ich skoré vyvojové podskupiny. Atraktivita tychto
receptorov spociva v ich bohatych imunologickych funkciach. SLAMF receptory
ovplyviuju leukocytarnu sekréciu interleukinov (IL-2, IL-4, IL-6, IL8 a IL-12), interferdnu
gama (IFN-y) a tumor nekrotizujiuceho faktoru alfa (TNF-a). SLAMF receptory su
signalnymi receptormi, moduluju aktivaciu a diferenciaciu Sirokého spektra buniek
imunitného systému, sprostredkovavaju medzibunkovl interakciu a zucastnuju sa
reguldcie mnohych funkcii leukocytov. Receptor SLAMF1 (CD150) sluzi ako mikrobialny
senzor a zaroven je jednym z dvoch zndmych receptorov virusu osypok. Protilatky proti
receptorom SLAMF3 (CD229) a SLAMF7 (CD319) nachadzaju uplatnenie v diagnostike a
terapii mnohopocetného myelédmu.

Klucoveé slova: SLAMF, SLAM, receptor, funkcia, mnohopocetny myelom

Abstract: SLAMF receptor family (signaling lymphocytic activation molecule receptor
family) is an attractive and newly-described group of 9 glycoproteins that belong to
immunoglobulin family. SLAMF receptors are expressed on a wide variety of
leukocytes including their early maturation stages. These receptors are attractive due
to their rich immunological functions. SLAMF receptors affect leukocyte secretion of
interleukins (IL-2, IL-4, IL-6, IL8 a IL-12), interferon gamma (IFN-y) a tumor necrosis
factor alpha (TNF-a). SLAMF receptors are signaling receptors, they modulate
intercellular interaction and regulate several leukocyte functions. Receptor SLAMF1
(CD150) serves as a microbial sensor and it is one of two already known receptors of
measles virus. Antibodies against receptors SLAMF3 (CD229) and SLAMF7 (CD319) are
useful tools in diagnostics and therapy of multiple myeloma.

Keywords: SLAMF, SLAM, receptor, function, multiple myeloma

Funkcie SLAM receptorov

SLAMF receptorova rodina je atraktivnou a novopopisanou skupinou 9 glykoproteinov
radenych do skupiny imunoglobulinov. Atraktivita tychto receptorov spociva na
niektorych ich osobitych vlastnostiach. Je to prva rodina receptorov, ktorych
kombinovanou expresiou dokazeme precizne odliSit mySacie HSC bunky od
hematopoetickych progenitorovych buniek. Su exprimované na bohatom spektre
leukocytov a ich vyvojovych podskupinach a uz prvé studie odhaluju ich doélezité
imunologické funkcie (Calpe et al., 2008).

Studie SLAMF receptorov u geneticky modifikovanych mysi, stimuldcie SLAMF
receptorov pomocou protilatok ako aj Studie stimulacii SLAMF receptorov ich
vzajomnou interakciou odhalili mnohé imunologické funkcie tychto receptorov
sprostredkované ovplyvnenim sekrécie TNF-a, IFN-y, IL-2, IL-4, IL-6, IL8 a IL-12
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(Veillette, 2006, Sintes et al., 2011). Ovplyvnenie sekrécie interleukinov, TNF-a a IFN-y
pri stimulacii jednotlivych SLAMF receptorov rovnako ako aj niektoré funkcie tychto
receptorov su zhrnuté v tabulke 1.

Tab.1. Funkcie SLAMF receptorov

Receptor | Funkcie
SLAMF1 | T-lymfocyty: 1 sekrécie IL-4 a IFN-y
Makrofagy: 1 zabijania baktérii, T sekrécie IL-6, IL-12, TNF-a
Dendritické bunky: 1 sekrécie IL-8 a IL-12
Trombocyty: 1 stability agregatov
SLAMF2 | T-lymfocyty: I proliferacie, 1* sekrécie IL-2
B-lymfocyty, NK a dendritické bunky: regulacia proliferacie a aktivacie
SLAMF3 | T-lymfocyty: | sekrécie IFN-y, aktivacia ERK, " sekrécie IL-2 a IL-4,
N proliferacie T-lymfocytov
SLAMF4 | NK bunky, CD8+ T-lymfocyty: * cytotoxicity, 1* sekrécie IFN-y
Eosinofily: * zabijania, I sekrécie cytokinov,

‘M uvoltovania peroxidazy
SLAMF5 | T-lymfocyty: 1 proliferacie, 1 sekrécie IFN-y, 1 funkcie Tgy,

N medzibunkovej adhézie T a B-lymfocytov

Mastocyty: |, FceRI-mediovanej signalizacie
Trombocyty: 1 stability agregatov
SLAMF6 | NK bunky: P cytotoxicity, T sekrécie IL-8, IFN-y a TNF-a
CD8+ T-lymfocyty: 1 cytotoxicity, 1 sekrécie IFN-y
CD4+ T-lymfocyty: T, polarizovana odpoved'
Neutrofily: * zabijanie baktérii, T produkcia ROS a cytokinov
SLAMF7 | B-lymfocyty: 1 proliferacie
NK bunky: P cytotoxicity a zabijania
SLAMF8 | nezndme
SLAMF9 | nezndme

Zdroj: Sintes et al., 2011

Fagocytdéza je klucovy proces, ktorym makrofagy eliminuju mikroorganizmy po ich
rozoznani mikrobidlnymi senzormi. Receptor CD150 okrem svojich inych funkcii
zaroven sluzi ako takyto mikrobidlny senzor, ktory riadi zabijanie gram-negativnych
baktérii makrofadgmi. Po interakcii s proteinmi OmpC a OmpF na povrchu baktérii a
vstupe do fagozomu reguluje CD150 aktivitu NADPH oxidazového (NOX2) komplexu a
fagolyzozomalnu maturaciu. Receptory CD150 (SLAMF1) a CD46 (nie je zastupca
SLAMF receptorov) patria medzi dva doposial zname receptory virusu osypok (Dhiman
et al,, 2004).

Diferencidcia mysacich NKT buniek a inych lymfocytov spojenych s vrodenou imunitou
je spustana SAP/Fyn signdlnou drdhou a to v pritomnosti oboch CD150 a CD352
receptorov na povrchu dvojito pozitivnych tymocytov stcasne. Vyvojova prislusnost
(buducnost) T-lymfocytovej linie zavisi na rovnovahe medzi TCR a SLAMF receptorovou
signalizaciou. Silnd TCR signalizacia a slabd SLAMF receptorova signalizacia vedie k
vyvoju konvencénych af CD4+ a CD8+ T-lymfocytov. Vznik NKT buniek je spojeny so
silnou TCR aj SLAMF receptorovou signalizaciou. Slaba TCR a normalna SLAMF
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receptorovd signalizacia vedie k maturacii CD4+ a CD8+ T-lymfocytov spojenych s
vrodenou imunitou (Griewank et al., 2007).

Receptor CD244 bol popisany ako koreceptor pri aktivacii fudskych NK buniek. Avsak
tloha CD244 pri formovani cytotoxickej imunologickej synapsy NK bunkami stale nie je
dobre prestudovana. Pri styku pokojovych NK buniek s [udskymi bunkami infikovanymi
EBV virusom dochadza k okamzitej redstribucii CD244 a SAP adaptorovych molekul do
cytotoxickej imunologickej synapsy. Receptor CD244 ostdva naviazany na cielovu
bunku aj po uvolneni samotnej NK bunky. Receptory CD244 preto zohrdvaju doélezitu
rolu pri pociatocnej vazbe, skenovani a formovani cytotoxickej imunologickej synapsy
NK buniek s bunkami infikovanymi EBV (Roda-Navarro et al., 2004).

SAP(SLAM adaptorovy protein) deficientné CD4+ T-lymfocyty oproti normalnym CD4+
T-lymfocytom selektivne stracaju adhezivitu k antigén prezentujacim B-lymfocytom, no
adhezivita s dendritickymi bunkami ostdva porovnatelna. Stykom SAP deficientnych
CD4+ T-lymfocytov a B-lymfocytov dochddza k vzniku defektného germinalneho
centra. Zatial ¢o interakcia T-lymfocytu s dendritickou bunkou je zavisla na integrinoch,
interakcia T-lymfocytu s B-lymfocytom je spociatku zdvisla na integrinoch a neskér
udrziavand pomocou SAP. Pre predizent interakciu T-lymfocytu s B-lymfocytom,
optimdlnu funkciu pomocnych folikulovych T-lymfocytov a formovanie optimalneho
germinalneho centra in vivo je potrebna pritomnost CD84. Studiou na mysiach sa
zistilo, Ze CD84-/- Th lymfocyty exprimuju oproti normalnym Th lymfocytom vyssie
hladiny CD352, ¢o naznacuje istu funkénu kompenzaciu vzhladom na to, zZe obe tieto
receptory sa viazu so SAP adaptorovym proteinom. Receptory CD84 a CD352 slizZia ako
adhezivne receptory, ktoré Specificky udrZiavaju konjugaciu T-lymfocytov s B-
lymfocytmi (Cannons et al., 2010).

Stidiou na SAP deficientnych mysiach sa zistilo, Ze sprdvna tvorba germinalneho
centra nie je zavisla na SAP po eliminacii génu pre CD352. Stimulacia receptora CD352
v nepritomnosti SAP vedie k vdazbe SHP-1 proteinu na CD352 a zvyseniu koncentracie
SHP-1 proteinu v imunologickej synapse, ¢im dochadza k znizeniu adhézie T-lymfocytov
s B-lymfocytmi. O poztitivnej resp. negativnej signalizacii receptora CD352 rozhoduje
jeho vazba s kompetujucimi proteinmi SAP a SHP-1. Vazbou SAP na CD352 su
sprostredkované pozitivne signdly, zvySuje sa adhezivita T-lymfocytov s B-lymfocytmi a
predlZuje sa trvanie imunologickej synpasy. V pripade vdazby SHP-1 na CD352 dochadza
k negativnej signalizacii, znizeniu adhezivity T-lymfocytov s B-lymfocytmi, skrateni
trvania imunologickej synapsy a tvorbe chybného germindlneho centra. Analogicky su
sprostredkované signaly po stimulacii receptora CD352 pri diferenciacii NKT buniek,
pricom SAP stimuluje a SHP-1 inhibuje diferenciaciu NKT buniek (Kageyama et al.,
2012).

U SAP deficientnych cytotoxickych T-lymfocytov mozno pozorovat defekty v organizacii
aktinu a dokovania centrozému v imunologickej synapse medzi T a B-lymfocytmi.
Deficiencia SAP vedie k negativnej signalizacii receptorov CD352 a CD244
prostrednictvom ich asociacie s fosfatazou SHP-1 a jej naslednym nahromadenim v
synapse. Tento jav je sprevadzany zniZzenim aktivacie kindz Src rodiny a fosforylacie
tyrozinov. V pritomnosti SAP receptor CD352 podporuje TCR-mediovanu signalizaciu a
lytické funkcie. SAP v kombinacii so SLAMF receptormi CD352 a CD244 mozu pozitivine
alebo negativne ovplyviiovat formovanie konjugéatov cytotoxickych T-lymfocytov s B-
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lymfocytmi a tvorbu imunologickej synapsy, ¢im je regulovand interakcia a elimindcia
aktivovanych B-lymfocytov cytotoxickymi T-lymfocytmi. (Zhao et al., 2012).

Zaver

Ludsky imunitny systém je komplexna masinéria zahrnajica mnoiZstvo proteinov.
Obzvlast zaujimavou skupinou proteinov su proteiny exprimované na povrchu
leukocytov. Zucastnuju sa mnohych interakcii regulujucich vrodené a ziskané imunitné
odpovede a zaroven su potencidlne excelentnymi cielmi pri diagnostike a terapeutickej
intervencii. Tieto molekuly prenasaju signaly modulujice vyvoj, maturaciu, aktivaciu,
prezivanie, klonalnu expanziu a efektorové funkcie leukocytov. Niektoré z tychto
povrchovych signdlnych molekdl si schopné aktivovat lymfocyty a iné leukocyty zatial
¢o iné funguju ako inhibitory imunitnych odpovedi majice délezitu dlohu pri vzniku
tolerancie na vlastné antigény.
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Detekcia subklinickej aterosklerézy
Detection of subclinic atherosclerosis

Eliska FATLOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Akutne kardiovaskuldrne prihody su ¢asto prvym prejavom prebiehajicej,
doteraz bezpriznakovej aterosklerézy. Su zndme  klasické  modifikovatelné a
nemodifikovatelné kardiovaskularne rizikové faktory, ale pribudlo aj mnoho novych
»rizikovych markerov” aterosklerdzy.

Na detekciu subklinickej aterosklerézy sa pouzivaju funkéné, morfologické,
biochemické a genetické markery. Na zaznamendvanie funkénych zmien steny artérii
sa pouzivaju viaceré metddy, napr. meranie rychlosti Sirenia pulzovej viny (pulse wave
velocity - PWV), augmentacného indexu — Aix, vazodilatacie navodenej prietokom krvi
(flow-mediated dilatation — FMD a. brachialis), ¢lenkovo-brachidlneho indexu (ankle-
brachial index-ABI). Medzi metddy zobrazujice morfologické zmeny steny cievy patri
ultrasonografia, selektivna koronarografia, CT, MRI, PET a dalSie. Je znamych vySe 200
biochemickych markerov, medzi nimi najznamejsie CRP, Lp(a), homocystein, Lp-PLA2
a mnohé iné. Stanovenie uvedenych markerov nam napomdha rozpoznat subklinicku
aterosklerdzu a zacat preventivne opatrenia, aby sa zabranilo jej progresii.

Klucové slova: subklinickd ateroskleréza; rizikové  faktory; rizikové markery;
kardiovaskuldrne ochorenia; prevencia

Abstract: Acute cardiovascular events are often the first manifestation of the ongoing
previously asymptomatic atherosclerosis. In addition to known classical modifiable
and non-modifiable cardiovascular risk factors there are many emerging ,risk markers”
of atherosclerosis.

To detect subclinical atherosclerosis, functional, morphological, biochemical and
genetic markers are used. Several methods are availabe for recording functional
changes of arterial wall: measurement of pulse wave velocity (PWV), augmentation
index (Aix), flow-mediated dilatation (FMD) of brachial artery, ankle-brachial index
(ABI). Additional methods showing morphological changes of the vessel wall include
ultrasound, coronary angiography, CT, MRI, PET and others. It is known for over 200
biochemical markers, especially CRP, Lp (a), homocysteine, Lp-PLA2, among others.
The determination of those markers helps us to identify subclinical atherosclerosis and
initiate preventive methods to avoid its progression.

Keywords: subclinical atherosclerosis; risk factors; risk markers; cardiovascular diseases;
prevention

1. Funkcéné zmeny artériovej steny

Na zaznamendvanie funkénych zmien steny artérii sa pouZivaju viaceré metddy ako
meranie rychlosti Sirenia pulzovej viny (pulse wave velocity - PWV), augmentacného
indexu — Aix, vazodilatacie navodena prietokom krvi (flow-mediated dilatation — FMD
a. brachialis), c¢lenkovo-brachidlneho indexu (ancle-brachial index-ABIl). Tieto
vySetrovacie metddy, ale aj iné (Kvantitativha koronarna angiografia, Periférna
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artériova tonometrie) zamerané na vysetrenie funkénych zmien artériovej steny slizia
ako markery subklinickej aterosklerdzy (Lekakis a spol., 2011).

1.1  Artériova tuhost

Artériova tuhost popisuje redukciu schopnosti steny tepny kontrahovat sa alebo
dilatovat vplyvom intraluminélneho tlaku (Cecelja a Chowienczyk, 2012). Tuhost tepien
vyjadruje poskodenie ich stien vplyvom rizikovych faktorov pdsobiacich dIhsi ¢asovy
usek (niekolko rokov). Zavisi od Struktury a funkcie tepien, t.j. ¢im je vtepne nizsi
obsah elastinu a vy$si obsah kolagénu, tym je tuhsia (Farsky, 2009). Mieru rigidity
prislusneho Useku tepenného rieéista charakterizuje rychlost Sirenia pulzovej viny
PWV. PWV uréujeme zmeranim vzdialenosti medzi dvoma bodmi na povrchu tela
a Casového rozdielu, kedy sa v nich pulzova vina zaregistruje (tranzitny cas). V klinickej
praxi sa pouziva najc¢astejSie meranie tranzitného c¢asu a. carotis — a. femoralis

a vzdialenost medzi nimi.

Tabulka 1. Referencné hodnoty Aix a PWV

Aix (%) PWYV (m/s)
Optimalny <-30 <7
Normalny -30az -10 7ai9,7
Zvyseny -10az 10 9,7az12
Patologicky >10 >12

Zdroj: Upravené podla Farsky, 2009

Pri vySetrovani artériove]j tuhosti sa ziska tlakova krivka z periférnych tepien, z ktorej sa
po matematickej transformacii da odvodit tlakové krivka z aorty zloZenda z dvoch vin:
dopredovej P1 aodrazenej P2 (Farsky, 2009). Z centralnej krivky sa vypodita tzv.
augmentacny index (Aix) v %. Referencné hodnoty PWV a Aix uvddza tab.l. Na
meranie PWV a Aix sa pouzZiva cely rad zariadeni ako je napriklad aplanacna
tonometria, piezo-elektrickda metdda. Relativne najmladSim pristrojom umoznujicim
rychle a jednoduché vysetrenie PWV a Aix je artériograf.

1.2  Vazodilatacia navodena prietokom krvi

Vazodilatacia navodena prietokom krvi (flow-mediated dilatation — FMD ) je spolu
s ¢lenkovo-brachidalnym indexom nezavislym prognostickym ukazovatelom endotelovej
dysfunkcie. Studie poukazuji na skutocnost, e désledkom poruchy endotelu
v koronarnych artériach, je porucha dilatacie a. brachialis (Skutétyova a spol., 2004).
Vysetrenie FMD a. brachialis sa dnes stala sucastou ,,endpointov mnohych klinickych
studii rovnako ako hodnotenie intimo-medialnej hribky cievnej steny (Drobnd a spol.,
2011, TerAvest a spol., 2007).

FMD sa hodnoti prostrednictvom ultrazvukového ur€enia priemeru a. brachialis za
bazdlnych podmienok a ndsledne po 5 minutovej kompresii a reaktivnej hyperémii
sposobujlucu dilataciu artérie. Avsak vzhfadom na vysoké interindividualne variacie
merania, ¢asovl narocnost a komplikovanejsi postup vySetrenia sa FMD neodporuca
na populacny skrining subklinickej aterosklerdzy (Szabdova, 2012).
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1.3  Clenkovo brachialny index

Meranie clenkovo-brachidlneho indexu (ankle-brachial index — ABI) je jednou
z metodik vcasnej identifikacie rizikovych pacientov, je uznavanym markerom
subklinickej aterosklerézy. Dlhodobo sa vyuZiva v diagnostike pritomnosti periférneho
artériového obliterujuceho ochorenia (PAOO), v poslednom ¢ase sa ale dostava do
povedomia ako signifikantny prediktor ,skrytej aterosklerézy a hodnotenia
kardiovaskularneho rizika (Kmecova a spol., 2013). Dopplerovskou technikou sa meria
hodnota krvného tlaku nad a.brachialis (AB) a v oblasti ¢lenka nad a. dorsalis pedis
(ADP) a a. tibialis posterior (ATP). Hodnotenie ABI uvadza tab.2.

Tabul'ka 2. Hodnotenie ¢lenkovo-brachidlneho indexu

ABI index Hodnotenie

>1 Norma

0,9-1 Zmeranie indexu po zataZi (pokles 0 20%=PAQOO)
0,7-0,9 Mierne az stredne zavazny obliterujuci proces
0,6-0,7 Zavainy obliterujuci proces

<0,6 Obliteracia artérie

<0,5 Kriticka koncatinova ischémia

>1,3 Mediokalcindza

Zdroj: Upravené podla Kmecova a spol., 2013

Nizke hodnoty ABI su spojené s kardiovaskularnym rizikom nezavisle na pritomnosti
dalsich rizikovych faktorov aterosklerézy (Gupta aspol., 2014). Pokles ABI 00,1 sa
spaja s 35% vyssim rizikom kardiovaskularnej mortality. Podla HealthReach registra
60% pacientov s PAOO, s nizkym ABI ma tiez aterosklerotické postihnutie dalSieho
miesta cievneho rieCiska. PAOO anizke ABI su indikdtormi generalizovanej
aterosklerézy (Kmecova a spol., 2013). Rovnako ako nizke hodnoty, tak aj vysoké
hodnoty ABI s zavainym prediktorom buducich vaskuldrnych prihod.

2. Morfologické zmeny artériovej steny

Medzi metddy zobrazujuce morfologické zmeny steny cievy patri ultrasonografia,
selektivna koronarografia, CT, MRI, PET a dalSie. Ultrazvukové vySetrenie sa povazuje
za relativne lacné, Sirokodostupné a neinvazivne  vySetrenie s dobrou
reprodukovatelhostou (Szabdovd, 2012). Na morfologické posudenie arteridlnej steny
sa vyuzZiva meranie intimomedidlnej hrudbky (Intima-media thickness — [IMT)
prostrednictvom ultrazvuku. IMT (pri vySetreni a. carotis a a.femoralis) poukazuje na
koreldciu  stradiénymi  rizikovymi  faktormi  kardiovaskuldrnych  ochoreni
a s kardiovaskularnymi prihodami (Polak a spol., 2011). Hodnota karotickej IMT
koreluje s vekom, pohlavim, artériovou hypertenziou, fajéenim, DLP, DM a obezitou.

Meranie IMT sucasne hodnoti zmeny postihujice intimu a médiu. IMT meriame na
zadnej stene a. carotis communis 1 cm pred karotickou bifurkaciou, v oblasti
bifurkacie a v a. carotis interna (Chytilova a Malik, 2007). Mnohé meta-analyzy (ARIC
Study, 2000; Carotid Atherosclerosis Progression Study (CAPS), 2006; Kitamura Study,
2004 a i.) dokazali zvyseny vyskyt infarktu myokardu (o 15%) a nahlej cievnej mozgove;j
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prihody (o 18%) pri zvySeni IMT v a. carotis communis o 0,1mm (Szabdova, 2012,
Matthias aspol., 2007). Podla tychto uUdajov je IMT silnejsi prediktor ako ostatné
tradi¢né rizikové faktory (Szabdova, 2012).

3. Biochemické markery subklinickej aterosklerézy

Mnoho vyskumnikov sa zameralo na stanovenie biochemickych markerov priamo
v krvi. Existuje cely rad tychto latok cirkulujicich v krvi poukazujuicich na pritomnost
aterosklerotického procesu (Poredos, 2011). V tab.7 su uvedené biochemické markery,
ktoré rozdelujeme do niekolkych skupin.

Tabulka 3. Biochemické markery subklinickej aterosklerdzy

ICAM-1, VCAM-1, E-selektin, P-
seletin, PECAM-1, endoglin, V (VE)-
Markery endotelovej kadherin, S-Endo-1antigén, CD40 L,
dysfunkcie Cytokiny IL-6, IL-18, TNF-a, 8-iso-
prostaglandin F2a, ET-1,
metaloproteindzy
Mikrocastice odvodené od
endotelu, progenitorové bunky,
meranie glykokalyxu
mikroalbuminuria
hs-CRP, fibrinogén, sérovy amyloid A, DMA, ADMA,
oxLDL, Lp-PLA2
vWHI, tissue plasminogen activator (t-PA), PAI-1, FVII, F V,
protrombin, plazminogén, D-diméry, Lp(a).

Adhézne molekuly

iné

Zapalové markery

Faktory hemostazy

Vysvetlivky: PECAM-1 - platelet-endothelial cell adhesion molecule, VE-kadherin -
vascular endothelial — kadherin, ET-1 - endothelin-1, DMA — dimetylamin, ADMA —
asymetricky dimetylarginin, Lp-PLA2 — lipoprotein asociovana fosfolipaza, vWf — von
Willebrandov faktor, F VII (V) — faktor VII (V), Lp(a) — lipoprotein(a).

Zdroj: Zostavené podla Szabodva, 2012.

Zaver

Prevencia aterosklerdzy ako podklad kardiovaskularnych ochoreni spociva v cielenom
ovplyviiovani modofikovatelnych kardiovaskularnych rizikovych faktorov s vyuzitim ako
farmakologickych tak aj nefarmakologickych rizikovych faktorov. Zakladom prevencie a
lieCby aterosklerdzy by mal byt v prvom rade nefarmakologicky pristup spocivajuci
v zanechani fajc¢enia, raciondlnej vyzive smerujicej k poklesu telesnej vahy a Upravy
lipidového profilu asamozrejme zaclenenie pravidelnej pohybovej aktivity do
Zivotného Sstylu. AZ ked tieto nefarmakologické opatrenia nestacia k zniZeniu
kardiovaskularneho rizika, zahajuje sa farmakoterapia.

Literatura

1. Lekakis, J., Abraham P., Balbarini A., Blann A., Boulanger C.M., Cockcroft
J., Cosentino F., Deanfield J., Gallino A., lkonomidis |., Kremastinos D., Landmesser
U.,Protogerou A, Stefanadis C., Tousoulis D., Vassalli G., Vink H., Werner




m Zbornik prispevkov z 2. roCnika Jarnej Skoly doktorandoy UPJS‘.

10.

11.

12.

N., Wilkinson I., Vlachopoulos C.. Methods for evaluating endothelial function: a
position statement from the European Society of Cardiology. In Eur J Cardiovasc
Prev Rehabil. 2011, vol. 18, no. 6, p. 775-789.

Cecelja, M., Chowienczyk, P. Role of arterial stiffness in cardiovascular disease. In
Journal of the Royal Society of Medicine Cardiovascular Disease. 2012, vol.1, no.
4, p.11.

Farsky, S. VySetrovanie arterialnej tuhosti. In Via practica. 2009, ro¢.6, ¢.4, s.153-
156.

Drobna V., Jankyova S., Tisoriova J. , Dukat A., Kristova V., Macugova A., Kostkova
L., Wawruch M. Peroralne antidiabetika a ich vplyv na endotelovd dysfunkciu. In
Klinickd farmakologie a farmacie. 2011, roc.25, s.35-40.

TerAvest, E., Stalenhoef, A.F.H., de Graaf, J. What is the role of non-invasive
measurements of atherosclerosis in individual cardiovascular risk prediction? In
Clin Sci. 2007, vol.112, p. 507-516.

Szabodovd, E. Individualized Cardiovascular Risk Assesment. In Coronary artery
disease — New insights and novel approaches. Publissher: InTech, 2012. p. 159-
206.

Kmecova, D., RaSiovd M., Kozarovda M. Kmec J. Vysoké clenkové tlaky
a kardiovaskularna morbidita. In Vaskularna medicina. 2014, roc¢.6, ¢.1, s.24-26.
Chytilova, E., Malik, J. Smykové napeti v karotickém povodi a jeho role v rozvoji
aterosklerdzy. In Vnitfné lékarstvi. 2007, roc¢.53, ¢.4, s.377-381.

Polak, J., Pencina J.M., PencinaK.M., O'Donnell Ch.J., Wolf P.A., D'Agostino R.B..
Carotid-wall intima-media thickness and cardiovascular events. In New England
Journal of medicine. 2011, vol.3, no. 365, p.213-221.

Matthias, W. et al. Prediction of clinical cardiovascular events with carotid intima-
media thickness. A systematic review and meta-analysis. In Circulation. vol. 115,
no. 4, p. 459-467.

Poredos, P. Markers of preclinical atherosclerosis and their clinical relevance
poredos. In The Open Atherosclerosis and Trombosis Journal. 2011, vol.4, p.1-10.
Gupta D.K., Skali H., Claggett B., Kasabov R., Cheng S., Shah A.M., Loehr L.R., Heiss
G., Nambi V., Aguilar D., Wruck L.M., Matsushita K., Folsom A.R.,Rosamond
W.D., Solomon S.D. Heart failure risk across the spectrum of ankle-brachial
index:The ARIC study (Atherosclerosis Risk In Comunities). In JAAC: Heart Failure.
2014, vol.2, no.5, p.447-454.




Zbornik prispevkov 7 2. roénika Jarnej $koly doktorandov UPJS ﬂ

Atiproliferativne uéinky akridinovych/akridénovych derivatov
Antiproliferative activity of acridine/acridone derivatives

Gabriela GONCIOVA
Univerzita Pavia Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Potencial akridinovych/akridonovych liediv sa od svojho prvého poufZitia ako
farbiv a pigmentov vyznamne rozsiril. Aj ked' boli akridiny zavedené do klinickej praxe
az v roku 1970, nepretrzity vyskum ukézal uZito¢nost tohto prirodného farmakoféru.
V sucasnosti predstavuju akridinove a akridénove analdgy triedu zlucenin, ktoré su
intenzivne Studované ako potencidlne protinadorové liecivd. Ich pouZitie
v antikancerogénnej chemoterapii prostrednictvom zacielenia na topoizomerazy,
telomerdzy/teloméry, proteinkindzy a v prostredi bez kyslika je stale délezitym
predmetom skimania. Taktiez, pouzitie akridinovej Casti ako vektora vedie k pocetnym
klinickym studiam pre lieCiva cielené na DNA. Heterocyklickd polyaromaticka planarna
Struktdra akridinu a jeho analégov im umozZiiuje interkalovat sa do DNA. Ich klinické
vyuZitie je vSak obmedzené v doésledku niektorych ich nedostatkov, ako su vysoka
toxicita a nadorova rezistencia. Preto neodmyslitelnou stéastou budiceho vyskumu
akridinovych lie¢iv je zameranie sa na dizajn a syntézu novych derivatov, viac
selektivnych a s mensou toxicitou.

Klucové slova: akridinové derivdty; akridonové derivdty; antineoplastikd; prirodné
Idtky; nddorové ochorenia

Abstract: Potential of acridine/acridone drugs greatly increased since their first
application as dyes and pigments. Although, acridines were introduced into clinical
practice in 1970, continued research has shown the usefulness of this natural
pharmacophore. At present are acridine and acridone analogs a class of compounds
that are intensively studied as potential antitumor drugs. Their use in anticancer
chemotherapy targeting topoisomerase, telomerase / telomere, proteinkinase and in
oxygen-free environment is still an important subject of investigation . Use of acridine
as a vector leads also to numerous clinical studies for DNA targeting drugs.
Polyaromatic heterocyclic planar structure of acridine and its analogues allows them to
intercalate into DNA. Their clinical application is limited due to some of their
deficiencies, such as high toxicity and tumor resistance. Therefore, focus on the design
and synthesis of new derivatives, more selective and less toxic will be the essential
part of research of acridine drugs.

Keywords: acridine derivatives; akridonové derivdty; antineoplastics; natural
substances; cancer

Akridinové a akridonové alkaloidy

Niektoré liecivd, ktoré maju slubné protinadorové ucinky su zalozené na baze
akridinovych alkaloidov a ich derivatov. Podla cytotoxicity boli niektoré akridinové
alkaloidy testované s réznymi liniami nadorovych buniek. U tych molekul, ktoré ukazali
slubnt aktivitu bola vyvinutd snaha zmenit prirodzené molekuly tak, aby spifiali
poziadavky potrebné pre klinické hodnotenie (Michael, J. P. 2008).
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Akridonové alkaloidy boli izolované z réznych rastlin. Disponuju réznym spektrom
biologickych aktivit, vratane cytotoxickej, antivirusovej a antimaldridlnej. M6zZu byt
rozdelené do dvoch skupin: tricyklickych a tetracyklickych zluéenin. Tetracyklické
alkaloidy nesu navySe naviazany pyranovy kruh na akridinovom skelete, napriklad
akronycin (Obr. 1) (Michael, J. P. 1999).

Akronycin

Akronycin (Obr. 1) je prirodny alkaloid, izolovany v roku 1948 z kory australskeho
stromu Rutaceous. Stavba jeho molekuly, ktord ukazuje zaujimavé cytotoxické
vlastnosti, obsahuje dimetyl-2H-pyranovy kruh kondenzovany na akridénovy skelet
(Belmont, P. et al. 2007). V roku 1966, v Laboratériu Eli Lilly demonstrovali jeho vysoku
cytotoxicku aktivitu proti mysacim solidnym nadorovym modelom, ako S-180 a AKR
sarkdmy, X-5563 myeldomy, S- 115 karcindmy a S-91 melanémy. Naproti tomu, jeho
aktivita voci leukemickym bunkam bola mierna. V roku 1983, Scarff vykonal I-II fazu
klinického hodnotenia akronycinu na ludskych pacientoch s refraktérnym
mnohopocetnym myeldmom. Oralne podavané akronycinové kapsule mali za nasledok
remisiu ochorenia po 72 tyzdrioch. Obmedzeny Uspech tohto experimentu spocival
pravdepodobne v dosledku miernej Ucinnosti akronycinu a jeho zlej rozpustnosti vo
vode (2-3 mg / | vody). Avsak, tieto vysledky indikuju signifikantné protinadorové
vlastnosti tohto lieCiva a posunuli dalej nasledné Studie tykajuce sa mechanizmu a
syntézy ucinnejsich derivatov akronycinu (Belmont, P. et al. 2007).

O  OCHs O OCHs
CL, OO
IS |
O
Akronycin Akronycin epoxid

cis-1,2-diacetoxy-1,2-dihydroakronycin

Obr. 1.5truktury akronycinu, akronycin epoxidu, cis-1,2-diacetoxy-1,2-dihydroakronycin

Vysledky tykajuce sa mechanizmu ucinku na bunkovej a molekuldrnej drovni su
nejednotné. Autor a kolektiv popisali, Ze lieivo neinteragovalo s DNA, ale Ucinkovalo
predovéetkym zmenou subceluldrnych membranovych organel. Daldie pokusy
naznacuju interakciu akronycinu s DNA prostrednictvom nekovalentnej vidzba na
dvojity helix. VySetrenie tykajlce sa vztahov medzi Struktirou a aktivitou odhalilo, Ze
1,2-dvojita vazba v pyranovom kruhu je doleZitd pre jeho protinadorovu aktivitu.
Napriklad 1,2-dihydroakronycin nebol aktivny v experimentoch vykonavanych
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Laboratériom Eli-Lilly (Belmont, P. et al. 2007). Izolacia nestabilného akronycinového
epoxidu (Obr. 1) z niekolkych druhov rastlin Novokaleddnskeho Sarcomelicope
naznacuje, Zze oxirdn je medziproduktom v priebehu bioaktivacie akronycinu in vivo.
Niektoré cis- a trans-1,2-dihydroxy-1,2-dihydroakronycin diestery vykazovali
signifikantné  protinddorové vlastnosti. Nakoniec bol cis-1,2-diacetoxy-1,2-
dihydroakronycin (Obr. 1) vybrany do dalsich testov, no jeho predklinicky vyvoj zlyhal z
dovodu vysokej toxicity (Belmont, P. et al. 2007).

DalSie akronycinové derivaty

Boli ndjdené aj iné alkaloidy, ktoré maju podobnu strukturu ako akronycin. Napriklad,
zltcenina 1a bola izolovana z kory Citrus maxima. Vo svojej Strukture obsahuje
hydroxymetylovi skupinu viazand na pyranovy kruh (Obr. 2). Podobné analdgy
vykazovali G¢innost voéi bunkovej linii HepG2 (karcindm pecene) a KB (epidermaélna
bunkova linia). Derivat 1a bol najviac aktivny proti bunkdam KB (ICso = 19,5uM), zatial ¢o
citrakridén-Ill 1b (Obr. 2) bol najucinnejsi voci bunkovej linii HepG2 (ICsq = 17,0 uM)
(Michael, J. P. 2008).

O  OCH;

la: R1=H, R2= CH,OH
1b: Citrakridon-I1I: R1= OH, R2=Me

Obr.2. Struktiry akronycinovych derivdtov 1a,b

Benzo[b]akronycin

Interakcie s DNA su typické hlavne u koplanarnych aromatickych chromoféroch, ako su
akridin, antracén a pyridokarbazoly. S prihliadnutim na to boli vyvinuté akronyciny s
rozsirenym systémom kondenzovanych aromatickych kruhov. Niektoré dialkyl estery 2,
3 (Obr. 3) boli studované in vitro na leukemickych bunkach L1210. V porovnani s
akronycinom (ICsy = 23 uM), alebo benzo [b] akronycinom (ICsq = 14,9 uM) (Belmont, P.
et al. 2007), obidva diestery 2, 3 boli viac cytotoxické (ICsq = 0,2 az 2,1 uM), pricom
cyklicky karbonat 4 (Obr. 3) bol 1000-krat silnejsi (IC 5o = 0,014 uM) ako benzo [b]
akronycin. Cis-1,2-diacetat, R1, R2 = Ac (ICso = 0,8 uM), bol vybrany ako kandidat na
lieCivo laboratériami Servier pre dalSie hodnotenie (Belmont, P. et al. 2007), (Mai, H. D.
T. et al: 2005). Vysoky potencial diesterov 2-4 koreluje s ich alkyla¢nou aktivitou k
exocyklickej -NH, skupine v guanine (Belmont, P. et al. 2007), (Mai, H. D. T. et al: 2005).
Inymi slovami, mdzu sa tieto zIUceniny viazat kovalentne na DNA. Naproti tomu,
derivaty bez dobre odstupujucej skupiny na benzylovej pozicii 1, ako je 2-acetoxy-1,2-
dihydroakronycin 5 (Obr. 3) (ICsq = 17 uM) (Belmont, P. et al. 2007), (Mai, H. D. T. et al:
2005), alebo cis-2-acetoxy-1-metoxy-1,2 -dihydrobenzo [b] akronycin 6 (Obr. 3) (ICs, =
45 uM) (Denny, W. A. 2002), st podstatne menej aktivne.
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Obr.3. Struktiry dialkyl esterov 2, 3, cyklického karbondtu 4, 2-acetoxy-1,2-
dihydroakronycin 5, cis-2-acetoxy-1-metoxy-1,2 -dihydrobenzo [b] akronycin 6

Zaver

Zivé organizmy predstavuji bohaty zdroj organickych zlGéenin, ktoré vykazuju
farmakologicku aktivitu, a preto su predmetom skdmania pri vyvoji novych lieciv.
Vhodnou obmenou Struktiry prirodnych latok sa moZno dopracovat k novym
analégom, ktorych biologickd ucinnost méze byt vysSia ako u materskych latok.Na
zaklade poznatkov ziskanych z dostupnych literarnych zdrojov mézeme zhodnotit, ze
akridinové a akridénové derivaty tvoria velmi zaujimavu skupinu prirodnych latok. Ich
zistené farmakologické a terapeutické vlastnosti mézu v buddcnosti poskytnit nové
moznosti terapeutického uplatnenia.
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Priprava a vlastnosti aminobenzoatozinocnatych komplexov
Synthesis and properties of zinc(ll) aminobenzoate complexes

Katarina HOMZOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Boli pripravené zluceniny vseobecného vzorca [Zn(4-NH,benz),(L),].2H,0,
kde L = mocovina a kofein. Tieto zluceniny boli identifikované CHN analyzou a
komplexometrickym stanovenim zinku. Pritomnost jednotlivych funkénych skupin bola
dokazana 1€ spektroskopiou. Pripravené zlGceniny boli podrobené termickému
rozkladu v inertnej atmosfére. Uvolnené medziprodukty (anilin, CO,, CO, mocovina,
kofein) boli dokdazané hmotnostnou spektrometriou. RTG Struktirnou analyzou sa
zistilo, Ze zlucenina [Zn(4-NH,benz),], s chromoforom ZnO3;N, krystalizuje
v ortorombickej krysStalografickej sustave. Vysledky RTG strukturnej analyzy koreluju
svysledkami 1€ spektroskopie. Predmetom tejto prace je syntéza a Stddium
termickych, spektralnych a Struktdrnych vlastnosti aminobenzoatozinocnatych
komplexov s organickymi ligandami.

Klucové slova: zinok, aminobenzodty, spektrdlne vlastnosti, Strukturne vlastnosti,
termickeé vlastnosti.

Abstract: There were prepared compounds of general formula [Zn(4-NH,benz),
(L),].2H,0, where: L = urea and caffeine. These compounds were identified by CHN
analysis and complexometric determination of zinc. The presence of different
functional groups was proved by IR spectroscopy. The prepared compounds were
subjected to thermal decomposition under inert atmosphere. The released
intermediates (aniline, CO,, CO, urea, caffeine) have been proved by mass
spectrometry. It was found by X-ray structural analysis, that the compound [Zn(4-
NH,benz),], with the chromophore ZnO;N, crystallizes in the orthorhombic
crystallographic system. The results of X-ray structural analysis correlate with the
results of IR spectroscopy. The object of this work is the synthesis and study of
thermal, spectral and structural properties of zinc(ll) aminobenzoate complexes with
organic ligands.

Keywords: zinc, aminobenzoates, spectral properties, structural properties, thermal
properties.

Uvod

Zinok je zakladnou Strukturnou zlozkou mnohych proteinov, hormadnov,
neuropeptidov, hormonalnych receptorov a polynukleotidov [1]. Niektoré zluceniny
zinku maju antimikrobidlne vlastnosti [2-6]. PouZivaju sa na lieCenie choréb
zapri¢inenych baktériami, plesfiami, hubami a virusmi. ZlGéeniny zinku dokdaZu
inhibovat ich rast a podporit metabolické procesy potrebné k Zivotu bunky. Do tejto
skupiny latok patria aj aromatické karboxylaty zinku, ktoré su v sucasnosti predmetom
pripravy a Sstudia fyzikalno-chemickych vlastnosti a antimikrobidlnych Gcinkov na
Katedre anorganickej chémie UPJS v Kosiciach.
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Vysledky

Syntéza a charakterizdcia 4-aminobenzodtozinocnatych komplexov

Zluceniny sa pripravili nasledujidcimi reakciami:

ZnCl, + Na,CO3; - ZnCO34, + 2 NaCl + H,0 + CO, ™
ZnCO; + 2(4-NH,-C¢H,COOH) - Zn(4-NH,-C¢H,C0O0), + H,0 + CO, ™
Zn(4-NH,-C¢H4COO0), + nL = [Zn(4-NH,-C¢H4COO0),L,]

Experimentalne hodnoty prvkovej analyzy su v dobrej zhode s teoretickymi hodnotami

(Tab. 1).
Tab. 1 Prvkovd analyza
Zlucenina €% H % N % Zn %
Exp. Teor. Exp. Teor. Exp. Teor. Exp. Teor.
(1) 49,42 49,80 3,41 3,58 8,30 8,29 19,14 | 19,36
(n 40,96 | 41,98 4,81 4,40 18,27 18,36 14,39 | 14,28
(1) 46,91 | 47,28 4,02 4,76 18,12 18,38 8,27 8,58
(1) - [zn(4-NH,benz),].5( 1) - [Zn(4-NH,benz),(u),]5 (1) - [Zn(4-NH,benz),(caf),].2H,0
Infracervend spektroskopia
Na infradervenych spektrach karboxyldtov (Tab. 2) je déleZité identifikovat

charakteristickt asymetricku valenénu vibraciu v, (COO") karboxylatovej skupiny, ktora
je v pripade pripravenych zlGéenin v intervale 1591-1643 cem™ a symetrickd valenénu
vibraciu uy(CO0"), ktor4 je v intervale 1365-1382 cm™. Po naviazani ligandov doglo k

Tab. 2 IC spektrdine udaje 4-aminobenzodtozinoénatych komplexov u [cm'l ]

vibracia/ |4 NHobenz)], | [Zn(4-NHbenzlu,] | [Zn(d-NHbenz),caf,].2H,0
zlucenina
Voo (N-H)nra 3482 s 3441 s 3424 s
Ve (N-H) iz 3323 s 3350 s 3342 s
v(C-H),, 3050 w 3068 w 3074 w
V(C-H)ars. - - 2983 w, 2924 w
v(C=0) - 1660's, 1672 s* 1699's, 1704 s*
v(C=C),, 1515s 1545 s 1519 s
V.. (COO) 1591 s 1606 s 1643 s
v, (CO0) 1382’5 13755 1365
A (COO) 209 231 278
V(C-C)sr 1437's 1436 s 1438's
V(C-N),, - - 1310s
V(C-H)., 779 s 785 s 744 s
§(C00) 700 m 702 s 700 s
v(Zn-0) 445 m 445 m 447 m

s —intenzivny pds, m — stredne intenzivny pds, w — malo intenzivny pas;
ar — aromatické; as — asymetrické, s — symetrické; *volny ligand

posunu valencnej vibracie karbonylovej skupiny a amino skupiny ligandov. V pripade
karbonylovej skupiny dosSlo k posunu valencnej vibracie v(C=0) smerom k nizsim
vino¢tom oproti volnému ligandu. U zluéeniny s mocovinou doslo k posunu o 12 em™
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a u zlGéeniny s kofeinom o0 5 cm™. Asymetrickd valenénd vibracia aminoskupiny u,(N-
H)nu2 sa postva smerom k nizsim vino¢tom o viac ako 40 em™u zluceniny s mocovinou
a s kofeinom. Symetricka valenc¢na vibracia us(N-H)y4, sa postva smerom k vysSim
vinottom o viac ako 19 cm™ u obidvoch zlugenin. Absorpcény pas, ktory prislicha
valencnej vibracii u(Zn-0), sa v Studovanych zlic¢eninach nachadza v intervale 445-447

m™. Priradené hodnoty valen&nych a deformaénych vibracii sd v stlade s literatdrou
[7-9].

Termickd analyza

Termicky rozklad zluceniny s naviazanou vodou zacina procesom dehydratécie pri
teplote 80° C. Nad touto teplotou nasleduje uvolnenie organického liganda (u, caf) a k
rozkladu aromatického karboxylatového anidnu za vzniku anilinu, CO, a CO. Konec¢nym
produktom termického rozkladu bol ZnO. Pre priebeh termického rozkladu bola
navrhnuta nasledujica rovnica:

[Zn(4-NH,benz),L,].2H,0 - 2 H,0 + 2 L+ 2 NH,C¢Hs + CO, + CO + ZnO
kde L = u, caf.
Struktirna analyza
Bola vyrieSena krystalova struktura polymérnej zliceniny [Zn(4-NH,benz),], (Obr. 1).

Zlucenina krystalizuje v ortorombickej krystalografickej sustave v priestorovej grupe
P2:2,2; s chromoforom ZnOsN,. V koordinaEnej sfére atdmu zinku sa nachdadza jeden

WHW

C4

03 04
H ng‘ k /.

Q7 o3 “

Zn1

Obr. 1 Molekulovd Struktura [Zn(4-NH,benz),],
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monodentatne koordinovany atom kyslika COO™ skupiny. Z druhej COO™ skupiny su
cheladtovo viazané obidva atémy kyslika na atdm zinku. Koordinaénu sféru atému zinku
dopliuju atémy dusika z dvoch NH,- skupin, ktoré su naviazané na aromatickom jadre.
V Struktdre komplexu boli pozorované medzimolekulové interakcie medzi
aromatickymi kruhmi aminobenzoatového ligandu typu n-m. ZlGcenina je stabilizovana
vodikovymi vdzbami typu N-H--O medzi dusikom z aminoskupiny a kyslikom z
karboxylatu. ZIG¢enina ma tieto mriezkové parametre: a = 7,674(4) A, b = 11,278(3) A,
c=16,949(4) A; o, B, y = 90°; V = 1466,9(9) A%, 2 = 4.

Zaver

Boli pripravené tieto zlUceniny: [Zn(4-NH,benz),],. [Zn(4-NH,benz),u,] a [Zn(4-
NH,benz),caf,].2H,0. Studovali sa ich termické vlastnosti, pricom sa zistilo, Ze sa rozkladaju za
postupného uvolnenia organického ligandu a naslednej dekarboxylacie benzoato ligandu.
Bola vyriesend Struktura zlGceniny [Zn(4-NH,benz),], s chromoforom ZnO;N,, ktora
krystalizuje v ortorombickej krystalografickej ststave. Struktirne Gidaje dobre koreluju
s vysledkami IC spektroskopie.
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Pyridinoximové derivaty ako potencialne protinadorové lieciva
aich interakcie s DNA
Pyridiniumoxime derivatives as a potential anticancer drugs
and their interactions with DNA

Jana JANOCKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Prezentované novosyntetizované pyridinoximové derivaty (1-4) boli
pripravené a Studované v suvislosti s cholinesterdzovymi enzymami [1]. In vivo Studie
na mysiach ukazali, Ze niektoré oximové derivaty su toxické na nadorové bunky [2].
Kvoli tymto vlastnostiam sme sa vtejto praci zamerali na studium vybranych
oximovych derivatov a ich vazbovych vlastnosti s ctDNA. Biochemické a biologické
vlastnosti sledovanych modulatorov boli Studované pomocou spektroskopickych (UV-
Vis absorpéna a fluorescencna spektroskopia, kruhovy alinedrny dichroizmus),
viskozimetrickych a elektroforetickych metéd. Pomocou dosiahnutych vysledkov sme
zistili, Ze DNA interaguje so skimanymi derivditmi a je ovplyvnend aj aktivita
topoizomerazy I.

Klucové slova: pyridinoximy, cholinesterdzové moduldtory, DNA interakcie,
spektroskopické studie, topoizomerdza

Abstract: All presented new synthetized pyridiniumoxime derivatives (1-4) were
previously prepared and studied as targets of cholinesterase enzymes [1]. The reason
of DNA interaction study of selected pyridiniumoxime derivatives was in vivo research
of their mice toxicity [2] and was due to their structural factors. Biochemical and
biological properties of these cholinesterase modulators were tested using
spectroscopic techniques (UV-Vis abroption and fluorescence spectroscopy, circular
and linear dichroism), viscometry and electrophoretic techniques. All these
measurements indicated that the compound behave as effective DNA-interacting
agents and they have an ability to influence of topoisomerase | activity.

Keywords: pyridiniumoximes, cholinesterase  modulators, DNA interactions,
spectroscopic studies, topoisomerase

Uvod do problematiky

Oximové derivaty su cholinesterazové modulatory, ktoré sa vyuZivaju vo
farmaceutickom priemysle. Bol preukdzany ich pozitivny vplyv na kardiovaskularny
(vazodilatacna a antihypertonicka aktivita; pOsobia proti ischemickej chorobe srdca
atiez ako inhibitory zhlukovania krvnych buniek; niektoré boli navrhnuté ako
kardiovaskuldrne lieciva a kardiotonika) [3,4] a nervovy systém (antidepresiva alebo
sedativa), vyznacuju sa antivirusovou, antibakteridlnou, protizdpalovou a tiez
antimykotickou aktivitou [5,6]. Pyridinoximy zaradujeme medzi oximové derivaty,
ktoré boli pouZivané hlavne ako protijedy pri organofosfatovych otravach [7], tieZ sa
vyuzivaju v polnohospodarskom priemysle (fungicidy, herbicidy, pesticidy) [8] a patria
medzi zluceniny, ktoré inhibuju aktivitu enzymu acetylcholinesteraza (AChE). AChE je
enzym pritomny pri rozvoji, diferencidcii a patogénnych procesoch, ktorych dosledkom
su Alzheimerova choroba a tumorigenéza. Sucasnym zameranim mnohych vedeckych
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skupin je zistit sdvis medzi inhibi¢nou aktivitou AChE a potencidlnym regulaénym
efektom pri priebehu nadorovych ochoreni [9].

Cytotoxicky/cytostaticky ucinok cholinesterdzovych modulatorov bol doteraz len velmi
malo prestudovany. Bolo dokazané, Ze oximy s obsahom kremika su velmi cytotoxické
voCi bunkovej linii HT-1080 (fudsky fibrosarkom) a MG-22A (mysi hepatém) [10] a
niektoré dalsie cholinesterazové inhibitory st velmi ucinné voci bunkovej linii HL-60
(fudské leukemické bunky) [11]. Cytotoxické testy uskutocnené na bunkovych liniach
plucnych nadorov ukazali, Ze inhibicia AChE je zavisla na selektivnej redukcii viability
buniek apri Ucinku netoxickych AChE inhibitorov bolo zistené zniZenie
mitochondridlneho membranového potencidlu, ¢o je prvotnou charakteristikou
apoptdzy [12].

Vybrané novosyntetizované pyridinoximové derivaty (1-4) (Obr.1) boli testované kvoli
ich cholinesterazovej aktivite; boli syntetizované ako latky, ktoré su schopné
neutralizdcie pri organofosfatovych otravdch. Tieto cholinesterazové reaktivatory vo
svojej struktire obsahuju dve oximové funkéné skupiny (hydroxyiminometyl), ktoré
zabezpecuju ich reaktivacnu schopnost. Jednotlivé derivaty sa od seba odlisuju
polohou oximovych skupin [1]. Tato praca je zamerana na Studium interakcii ctDNA
s vybranymi derivatmi (1-4). Zo Struktury tychto derivatov (Uzko prepojené aromatické
kruhy) predpokladame ich interakcie s DNA.

Vo vSeobecnosti su nukleové kyseliny ciefom pre lieCivd, ktoré s nimi interaguju
réoznymi spésobmi. Medzi nekovalentné DNA interakcie zaradujeme vazbu do Zliabku
alebo interkaldciu. Bolo ukdzané, Ze interkalatory alebo latky viazuce sa do Zliabku DNA
Casto vystupuju v klinickej praxi ako protinadorové lieciva, ktoré bud priamo
interaguju s DNA alebo spoOsobuju jej relaxaciu prostrednictvom enzymu
topoizomeraza. Topoizomerazy su esencidalne enzymy, ktorych hlavnou funkciou je
zabezpelit beiny priebeh bunkovych procesov. Zohravaju doélezitd ulohu pri DNA
replikacii, transkripcii, chromozomalnej segregacii a rekombinacii. SU to enzymy
dolezité pre bunkovu proliferdciu a ich inhibicia sposobuje zastavenie bunkového cyklu
a to vedie az k bunkovej smrti [13]. Inhibicia topoizomeraz je jednym z mechanizmov
ucinku cytotoxickych a chemoterapeutickych lieCiv (napr. kamtotecinové derivaty su
inhibitormi topoizomerazy |, aminoakridinové a antracyklinové derivaty su inhibitormi
topoizomerazy Il) [14].
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Obr. 1 Strukttrne vzorce $tudovanych pyridinoximovych derivatov (1-4).
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Experimentalne vysledky

Ziskané data zo spektroskopickych merani ukazuji, Ze Studované cholinesterdzové
moduldtory (1-4) interaguji sDNA. Na obr. 2 su znazornené spektrd zo
spektroskopickych merani pyridinoximového derivatu 1 pri interakcii s ctDNA.

A. UV-Vis cnd i B. Cirkulirny dichroizmus C. Lineirny dichroizmus
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Obrazok 2 A: UV-Vis absorpéné titraéné spektrum pyridinoximového derivatu 1 (0,2.10™ M) so zvy3ujdcou sa
koncentraciou pridévanej ctDNA (0 - 98,77 x 107 M); B: CD-spektrum ctDNA (7,46 x 10™ M) s pridavkom 1 (0-
0,5 x 10” M); C: LD-spektrum ctDNA (3,0 x 10™* M) s pridavkom 1 (0-2,5 x 10™* M) v 10mM Tris (pH=7,4).

MozZnost vybranych latok inhibovat topoizomerazu | bola skimana pouZitim DNA
relaxacného testu. Negativny superhelikdlny plazmid pUC 19 bol inkubovany s Topo
| a Studovanymi pyridinoximovymi derivatmi 1-4 pri troch réznych koncentraciach (5,
30 a 60 umol.dm'g). Na obr.3 je znazorneny vysledok uskutocnenej gélovej agardzovej
elektroforézy. Je zrejmé, Ze plazmid pUC 19 bol plne relaxovany enzymom bez
pritomnosti Studovanych latok (draha pUC 19 + Topo ). VSetky Studované derivaty
podstatne inhibuju katalytickd aktivitu topoizomerdzy Ipri 30 a60 p.mol.dm’3
koncentracii. Derivat 1 a 2 preukazal inhibiciu relaxacnej aktivity Topo | pri nizsej
koncentracii (5 umol.dm'a).
1) 2) 3) e)) pUC 19
pUC19 SuM  30uM 60pM  SuM  30uM 60uM SpM  30uM 60pM  SpM 30uM 60uM ro;ol

Obrazok 3 Inhibi¢nd aktivita pyridinoximovych derivatov 1-4 na relaxaciu scDNA spdsobent Topo I. Sc pUC
19 (drdha 0) bol inkubovany 45 min pri 37 2C s Topo | bez (draha pUC 19) av pritomnosti ligandov (5
pmol.dm?, 30 pmol.dm™, 60 pmol.dm™).

Zaver

Interakcie medzi vybranymi cholinesterazovymi moduldtormi (1-4) a ctDNA boli
uskutocnené pri fyziologickom pH=7.4 pouZitim spektrdlnych metdd. Z UV-Vis
absorpénych spektroskopickych titracii boli vypocitané vazobné konstanty K = 1.27x10*
- 3.5x105 ™M™ Studovanych derivatov (1-4) v komplexe sctDNA. Uskutocnené
spektroskopické merania naznacuju, Ze Studované pyridinoximové derivaty (1-4)
interaguju s ctDNA aj inym ako interkalachym sp6sobom. Elektroforetickou metédov
bol sledovany ucinok derivatov (1-4) na aktivitu enzymu topoizmeraza |. Derivaty 1 a 2
inhibovali uc¢inok topoizomerazy | uz pri 5 uM koncentracii.
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Artériova tuhost a kardiometabolické rizikové faktory u obéznych
adolescentov
Arterial stiffness and cardiometabolic risk factors in obese adolescents

Eva JOPPOVA
Univerzita Pavia Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Ciel: U zdravych dospelych sa zvySené hladiny vysoko senzitivneho C-
reaktivneho proteinu (hs-CRP) a inzulinova rezistencia spajaju so zvySenym rizikom
kardiovaskularneho ochorenia a moéiu byt uZitotné pre detekciu subklinickej
aterosklerdzy. Ciefom tejto Studie bolo skimat vztah medzi hs-CRP, augmentacnym
indexom (Alx) karotid, indexom inzulinovej rezistencie v homeostatickom modeli
(HOMA-IR), percentilom body mass indexu (BMI) a percentilom systolického krvného
tlaku u zdravych adolescentov. Metddy: U 106 zdravych adolescentov (49 chlapcov,
priemerny vek 19,0+2,8 rokov) sme vypocitali percentil BMI podla veku a pohlavia, ako
aj percentil systolického tlaku krvi pre vek, pohlavie a vysku. Obéznych sme definovali
ako adolescentov s BMI percentilom > 85. U vSetkych sme ultrasonograficky vysetrili
Alx karotid a stanovili sme plazmatické koncentracie glukdzy, inzulinu a hs-CRP.
Plazmatické hladiny glukézy a inzulinu boli pouzité na vypocet HOMA-IR. Vysledky:
V stadii sme porovnavali 28 obéznych (14 chlapcov, priemerny vek 18,9+2,6 rokov) a
78 neobéznych (35 chlapcov, priemerny vek 19,1+2,9 rokov) adolescentov. Obézni
adolescenti mali signifikantne vyssi percentil systolického tlaku krvi [69,3; 95% CI (60,0-
78,6) oproti 60,0; 95% Cl (55,7-64,3); p=0,03], zvysenu koncentraciu hs-CRP [1,74 mg/I,
95% Cl (0,49-2,98) oproti 1,32 mg/l, 95% Cl (0,54 - 2,09); p=0,005], a vyssi HOMA-IR
(1,59+1,34 proti 1,05+0,44; p=0,006). Okrem toho, u obéznych jedincov sme nasli
vyrazne vyssi Alx karotid v porovnani so Stihlymi rovesnikmi [+1,24%, 95% Cl (-4,55 az
7,02) oproti -2,67%, 95% Cl (-3,91--1,42); p=0,049]. Alx karotid koreluje priamo s hs-
CRP (r=0,338; p<0.001). Nebol zisteny Ziadny vyznamny vztah medzi Alx karotid a
systolickym tlakom krvi. Okrem toho sme zistili, vyznamny priamy vztah medzi HOMA-
IR a hs-CRP (r = 0,209; p<0.05). Zaver: Obézni adolescenti mali vyraznejsSie vyjadrenu
tuhost artérii, reflektovant zvyenim Alx karotid. Skodlivé uéinky obezity na Alx u
adolescentov su pravdepodobne sprostredkované aj subklinickym systémovym
zapalom suvisiacim s obezitou a inzulinovou rezistenciou, nez len priamym posobenim
zvySeného krvného tlaku.

Klucove slova: obezita, artériova tuhost, inzulinovd rezistencia, subklinicky zdpal, tlak
krvi

Abstract: Background: In apparently healthy adults, elevated levels of high-sensitivity
C-reactive protein (hs-CRP) and insulin resistance are associated with increased
cardiovascular disease risk and may be useful for detecting subclinical atherosclerosis.
The aim of this study was to investigate the associations between inflammatory
markers, carotid augmentation index (Alx), homeostasis model assessment of insulin
resistance (HOMA-IR) and percentile of systolic blood pressure in apparently healthy
adolescents. Material and methods: In 106 healthy adolescents (49 boys; mean age,
19.0+2.8 years) we calculated the age- and gender-specific body mass index (BMI)
percentile, and the age- , gender- and height-specific systolic blood pressure
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percentile. Obese subjects were defined as having 85-th or higher BMI percentile. All
subjects underwent ultrasonographic assessment of carotid Alx (using Hitachi ALOKA
ProSound alpha 7) and peripheral blood sampling for the analyses of plasma glucose,
insulin, and hs-CRP. Plasma glucose and insulin levels were used to calculate HOMA-
IR. Results: 28 obese (14 boys, mean age, 18.9+2.6 years) and 78 non-obese (35 boys,
mean age, 19.1#2.9 years) adolescents were compared. Obese subjects had
significantly higher systolic blood pressure percentile [69.3, 95% CI (60.0-78.6) versus
60.0, 95% Cl (55.7-64.3), p=0.03], elevated hs-CRP levels [1.74 mg/L, 95% CI (0.49 to
2.98) versus 1.32 mg/L, 95% ClI (0.54 to 2.09), p=0.005], and higher HOMA-IR
(1.59+1.34 versus 1.05+0.44; p=0.006). Moreover, we found significantly higher Alx in
the obese subjects compared to their lean counterparts [+1.24%, 95% CI (-4.55 to
+7.02) versus -2.67%, 95% Cl (-3.91 to -1.42); p=0.049]. Alx correlated directly with hs-
CRP (r=0.338; p<0.001). No significant relationship was found between Alx and systolic
blood pressure. In addition, we found a significant direct relationship between HOMA-
IR and hs-CRP (r=0.209; p<0.05). Conclusion: Obese adolescents had more prominent
arterial stiffness as reflected by the increases in Aix. Detrimental effects of obesity on
the Alx in adolescents may be mediated by the obesity- and insulin resistance-related
systemic inflammation rather than by the direct effect of increased blood pressure.

Keywords: obesity, arterial stiffness, insulin resistance, systemic inflammation, blood
pressure

Ciel

U zdravych dospelych sa zvySené hladiny hs-CRP a inzulinova rezistencia spdjaju so
zvySenym rizikom kardiovaskularneho ochorenia a mézu byt uZitoéné pre detekciu
subklinickej aterosklerézy. Ciefom tejto Studie bolo skiumat vztah medzi hs-CRP, Alx
karotid, HOMA-IR, BMI a percentilom systolického krvného tlaku u zdravych
adolescentov.

Material a metédy

Do studie bolo zahrnutych 106 zdravych adolescentov (49 chlapcov, priemerny vek
19,0+2,8 rokov), u ktorych sme vypocitali percentil BMI podla veku, vysky a pohlavia,
ako aj percentil systolického tlaku krvi pre vek, pohlavie a vysku. Obéznych sme
definovali ako adolescentov s BMI percentilom > 85. Stanovili sme plazmatické
koncentracie glukdzy, inzulinu a hs-CRP nala¢no. Koncentracie hs-CRP boli vySetrené
imunoturbidimetricky, inzulinu metdédou ECLIA. Plazmatické hladiny glukdzy a inzulinu
boli pouzZité na vypocet HOMA-IR. VysSetrenie tlaku krvi ako aj ultrasonografické
vySetrenie ciev bolo realizované po 15 minutovom oddychu v leZiacej polohe pri
konstantnej teplote prostredia. U vSetkych sme ultrasonograficky vysetrili intimo-
medidlnu hrubku karotid (cIMT) a arteridlnu tuhost karotid (pouZitim ProSound alpha
7, Hitachi ALOKA, Tokyo, Japan) s 7,5 MHz linedrnou sondou vysoko rozliSovacim echo-
tracking systémom umoZiujucim presné meranie zmien karotickych parametrov.
Meranie bolo lokalizované na spolo¢nej karotide cca. 10-15 mm proximalne od
karotického bulbu. Tlakové viny boli ziskané neinvazivne kalibraciou zmien arteridlneho
priemeru na aktualny systolicky a diastolicky tlak a sucasne snimany elektrokardiogram
pouzitim konéatinovych sond. Pat rovnakych po sebe iddcich tlakovych vin srdcovych
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uderov bolo spriemerovanych k ziskaniu reprezentativnej tlakovej viny. Priemerom
piatich srdcovych Uderov a automatickym vypoctom sme ziskali maximalne (Dmax)
a minimdlne zmeny priemeru pulznej viny (Dmin) a hlavné indexy arteridlnej tuhosti —
index tuhosti (B), index elasticity (Ep), arteridlnu poddajnost (AC), augmentacny index
(Alx), rychlost jednobodovej pulznej viny (PWV).

Statisticka analyza

Vztahy medzi veli¢inami na celom subore su hodnotené pomocou Pearsonovho
korelaéného koeficientu. Na testovanie rozdielov medzi porovnavanymi skupinami sme
pouzili neparovy Studentov t-test. Testovanie normality bolo realizované
prostrednictvom Kolmogorov-Smirnovovho a Shapiro-Wilkovho testu. Hodnoty p <0,05
sme povazovali za Statisticky vyznamné. Vsetky testy sa urobili v Statistickom baliku
SPSS verzia 14.

Vysledky

V studii sme porovnavali 28 obéznych (14 chlapcov, priemerny vek 18,9+2,6 rokov) a
78 neobéznych (35 chlapcov, priemerny vek 19,1+2,9 rokov) adolescentov. Obézni
adolescenti mali signifikantne vyssi percentil systolického tlaku krvi [69,3; 95% Cl (60,0-
78,6) oproti 60,0; 95% Cl (55,7-64,3); p=0,03], zvysenu koncentraciu hs-CRP [1,74 mg/I,
95% Cl (0,49-2,98) oproti 1,32 mg/l, 95% Cl (0,54 - 2,09); p=0,005], a vyssi HOMA-IR
(1,59+1,34 proti 1,05+0,44; p=0,006). Okrem toho, u obéznych jedincov sme nasli
vyrazne vyssi Alx karotid v porovnani so Stihlymi rovesnikmi [+1,24%, 95% CI (-4,55 az
7,02) oproti -2,67%, 95% Cl (-3,91--1,42); p=0,049]. Alx karotid koreluje priamo s hs-
CRP (r=0,338; p<0.001). Nebol zisteny Ziadny vyznamny vztah medzi Alx karotid a
systolickym tlakom krvi. Okrem toho sme zistili, vyznamny priamy vztah medzi HOMA-
IR a hs-CRP (r = 0,209; p<0.05).

Diskusia a zaver

Artériova tuhost je vSeobecny termin, ktory popisuje spolo¢ne roztaznost, poddajnost
a modul pruznosti vaskuldrneho systému artérii. Tieto vlastnosti nie st rovnaké pozdi?
celého artériového stromu aliSia sa medzi sebou aj elastické a muskularne cievy.
Artériovd tuhost méZe byt merand systémovo, regiondlne alebo lokalne. Lokalne
meranie  poskytuje dolezité fyziologické informdacie aje kvantitativnejsSie
a senzitivnejSie ako systémové indexy. Ultrasonograficka echo-tracking metdda je
neinvazivnou formou detekcie skorych aterosklerotickych zmien (1, 2, 6, 8). V nasej
studii obézni adolescenti mali vyraznejsie vyjadrent tuhost artérii, reflektovanu
zvy$enim Alx karotid. Skodlivé Gcinky obezity na Alx u adolescentov st pravdepodobne
sprostredkované aj subklinickym systémovym zdpalom suUvisiacim s obezitou a
inzulinovou rezistenciou, nez len priamym p&sobenim zvySeného krvného tlaku.
Hs-CRP a artériova tuhost su rizikovymi faktormi kardiovaskularnych ochoreni. Rychlost
pulznej viny (PWV) aaugmentacny index su zvySené u pacientov s vaskularnym
zapalom, diabetom mellitom, hypertenziou, hypercholesterolémiou a u fajciarov (4).
Uskutocnené studie ustarSich fudi dokazuju vyrazne pozitivnu korelaciu medzi
artériovou tuhostou a cIMT karotid, aterosklerotickymi plakmi karotid a aorty,
a s prevalenciou ochoreni periférnych tepien. (3, 7).
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V $tudii zameranej na kardiovaskularne rizikové faktory u 99 deti vo veku od 8 do 16
rokov boli porovnavané obézne deti s kardiovaskularnymi rizikovymi faktormi, deti
s familiarnou hypercholesterolémiou a Stihle. S ohfadom na vySetrované parametre
artériovej tuhosti a cIMT karotid, vietky vySetrované parametre narastali u pacientov
s kardiovaskularnymi rizikovymi faktormi v porovnani skontrolami. Z porovnania
obéznych a dyslipemickych deti boli signifikantné rozdiely v augmentacnom indexe
a artériovych priemeroch. V celom sledovanom subore korelovali diastolicky tlak krvi
s jednobodovou PWV, HDL cholesterol s vaskularnymi parametrami B, AC, PWV
u chudych, u obéznych korelovali BMI, systolicky tlak krvi a TAG s parametrami
elasticity B, Ep, AC, PWV, u deti s dyslipoprotéinemiou korelovali TAG s 8, Ep, PWV (5).
Doposial vacSina prac vykondvanych u deti aadolescentov hodnotila cIMT ako
ukazovatel vaskuldarneho poskodenia u pacientov s kardiovaskuldrnymi rizikovymi
faktormi, hlavne u obéznych deti. Patologické hodnoty cIMT vsak poukazuju uZz na
pritomné Strukturdlne poskodenie artériovej steny. Meranie parametrov artériovej
tuhosti odraZa skorSie $tadia dysfunkcie artérii, ktoré este méziu byt potencidlne
reverzibilné. PocCetné Studie ukazali, Ze PWV v pediatrickej populdcii vyznamne koreluje
s kardiovaskularnymi rizikovymi faktormi a narasta postupne s vekom u oboch pohlavi.
U mladych dospelych tento parameter bol vyhodnoteny ako dobré meradlo artériove;j
tuhosti a dolezity prediktor kardiovaskuldrnych prihod. Ultrasonografické hodnotenie
artériovej tuhosti je citlivym postupom, ktory modze sluzZit ako vcasnejsi
marker detekcie skorych cievnych zmien udeti s kardiovaskularnymi rizikovymi
faktormi nez cIMT (5, 6).
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Stanovenie molekularity G-kvadruplexov
G-quadruplex molecularity determination

Petra KRAFCIKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Nukleové kyseliny bohaté na guaninové zvysky maju zvysSeny potencial
vytvarat alternativne sekunddrne Struktirne motivy zname aj ako G-kvadruplexové
Struktury. Existencia takychto sekvencii bola potvrdena napriklad v eukaryotickych
telomérach alebo v prométoroch viacerych génov. Samotna pritomnost sekvencii
obsahujlcich guaniny vsak nezarucuje tvorbu stabilnych G-kvadruplexov. Kym
sekvencie bohaté na guanin si nevyhnutné pre tvorbu G-kvadruplexov, nie vSetky
sekvencie bohaté na guanin aj tvoria G-kvadruplexy. DéleZiti ulohu pri tvorbe
G-kvadruplexov zohravaju aj jednomocné idny kovov, dehydratacné ¢inidla a sekvencie
sluCiek spajajuce tzv. guaninové ostrovy. Doteraz nebola vykonand kvantitativna
analyza CD spektier G-kvadruplexov a sucasna analyza jednotlivych izoforiem
pozorovana pomocou elektroforetickej seperacie. Z tohto dévodu sme v nasej praci
vyuZzili informacie ziskané analyzou série vSeobecne znamych sekvencii tvoriacich
G-kvadruplexy, pomocou ktorych sme potom posudili skupiny menej zndmych
aptamérnych sekvencii. Podarilo sa nam navrhnat jednoduchd a cenovo efektivnu
metddu, ktorou sa dé overit tvorba G-kvadruplexovych motivov v oligomérnych DNA
sekvenciach a popisat techniku uréenia molekularity tychto Struktur. Tato metdda
mbZe mat velké vyuzitie pri uréovani topoldgie G-kvadruplexov a zakladny princip
nasej metodolégie modzZe byt pouZity pre akukolvek DNA sekvenciu bohatu
na guaniny [1].

Klucové slova: G-kvadruplex; CD spektrd; aptamér; multimerizdcia; stabilita.

Abstract: Guanine-rich nucleic acids have the potential to form alternative structural
motifs known as G-quadruplex structures. Presence of such sequences was confirmed
in eukaryotic telomeres and some promoters. The presence of guanine sequences
does not guarantee the creation of stable G-quadruplexes. While the G-rich sequences
are necessary for formation of G-quadruplexes, not all G-rich sequences form
G-quadruplexes. An important role in G-quadruplex formation also play monovalent
metal kations, dehydrating agents and loop sequences linking G-runs. Up to now there
has not been any quantitative analysis of CD spectra of G-quadruplex compared
with occurrence of various DNA isoforms obtained by electrophoretic results
performed. Therefore, in our work we used the information obtained by analyzing
series of well-known G-quadruplex-forming sequences and considered them with less
known aptameric sequences. We were able to propose a simple and cost effective
method, which can verify creating of G-quadruplex motifs in oligomeric DNA
sequences and describe techniques of determining molecularity of these structures.
This method can be successfully used in determining the topology G-quadruplexes and
fundamental principle of our methodology can be used for any G-rich DNA [1].

Keywords: G-quadruplex; CD spectra; aptamer; multimerisation; stability.
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Aptaméry

Kratke sekvencie nukleovych kyselin sa m6zu formovat do réznych $truktur, pricom
niektoré z nich vykazuju vysoku afinitu voci Specifickym réznym molekulam ako su
malé ligandy, proteiny, nukleové kyseliny, bunky a bunkové povrchové proteiny.
Dokonca bola zistend aj afinita voCi baktéridm a virusom [2, 3]. Tieto Struktury,
vSseobecne zndme ako aptaméry, vykazuju Specificitu, ktord je porovnatelnd
a v niektorych pripadoch dokonca vyssia ako u protildtok. Aptaméry vykazuju viacero
vyhod oproti protilatkam. Vykazuju nizku hladinu toxicity a imunogenity, vdaka ich
malym rozmerom je ich priprava jednoduchSia amaji vysoky potencial
pre strukturdlne modifikacie. MozZnost tvorby komplexov s réznymi nanodasticami
z nich zaroven robi idedlnych kandidatov pre vyuzitie v rozlicnych medicinskych
aplikaciach. Aptaméry, ktoré su citlivé napriklad na rakovinové markery na povrchu
rakovinovych buniek mézu byt vyuZité pre cielené dorucenie chemoterapeutickych
lieciv ¢i inych Cinidiel [2].

Aptaméry zdroven vykazuju znacnu Struktdrnu variabilitu. Niektoré z nich tvoria
G-kvadruplexové motivy. G-kvadruplexové aptaméry vykazuju niekolko Specifickych
vlastnosti v porovnani sinymi Struktirnymi motivmi: vadsina G-kvadruplexov je
termodynamicky aj chemicky stabilnd a vykazuje dobrd rezistenciu vocli réznym
nukleazam a bunkovému vychytavaniu bez potreby dalSej chemickej modifikacie [4, 5].
Oproti mnohym inym aptamérom, aptamérne G-kvadruplexy vykazuju potencial
pre dalsi vyvoj nanozariadeni, ako napriklad zakladnych komponentov do mikrocipov,
biosenzorov sendvi¢ového typu alebo elektrochemickych testov [6, 7].

Multimerizacia G-kvadruplexov

Vyznamnym sprievodnym javom je, Ze oligonukleotidy bohaté na guaniny tvoria aj
multimérne formy v zavislosti od podmienok. Multimerizacia je pozorovana v mnohych
oligonukleotidoch, kde reprezentuje potencidl tvorby intramolekulovych
G-kvadruplexov, pri¢om tento proces podlieha termodynamickym zakonitostiam.
Multimérne formy su obvykle stabilnejSie ako intramolekulové konforméry. Tieto
formy poukazuju na dosial nepredpokladany potencidl ich vyuZitia v technologickych
aplikaciach.
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Obr. 1. Schématické zndzornenie multimerizacie G-kvadruplexov [1]
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Hlavnym cielom nasej prace bolo charakterizovat zdvislost intenzity CD signalu
na Specifickych topologickych Struktidrach. Analyza bola prevedend na uz znamych
Strukturnych formach G-kvadruplexu a vysledky sme pouzili na vytvorenie niekolkych
vseobecnych pravidiel, ktoré mézu byt aplikované na lubovolné sekvencie tvoriace
G-kvadruplexy. Zamerali sme sa na ludsku telomerickd sekvenciu (HTR) a prométerové
sekvencie c-kit87, c-myc, bcl-2 a vegf [8, 9]. Vysledky ziskané analyzou tychto sekvencii
boli dalej extrapolované na sérii menej znamych aptamérnych DNA sekvencii, ktoré
maju potencial formovat G-kvadruplexové Struktdry. Této Studia predstavuje model
pre predpovedanie multimerizdcie roéznych G-kvadruplexov, ktory je zaloZeny
na porovnani spektier cirkuldrneho dichroizmu so standardnym G-kvadruplexom.

Zaver

V nasej praci bola pouzita séria jednoduchych metdd na urcenie vlastnosti sekvencii
bohatych na guanin, ktoré maju potencidl tvorit G-kvadruplexové Struktdry. CD
spektroskopia bola pouZitad na uréenie $pecifickych pasov v oblastiach vinovych diZok
charakteristickych pre G-kvadruplexy a UV-Vis spektroskopia bola pouzitd na ziskanie
TDS kriviek a uréenie koncentracie DNA potrebnej pre porovnanie intenzity molarneho
dichroizmu. Intenzita CD signdlu bola porovnand s CD spektrom HTR sekvencie.
Sucasne bola pouZita polyakrylamidova gélova elektroforéza, ktorou bola potvrdena
koexistencia réznych konformérov za danych podmienok a odhadnuta molekularita
tychto Struktdr. Nasa metodoldgia bola otestovand na vySe 100 rdéznych
G-kvadruplexovych sekvenciach a aptaméroch a nenasli sa Ziadne nezrovnalosti. Tato
metodoldgia bola aj testovand pri roznych koncentraciach sodika a draslika a taktiez
neboli ndjdené Ziadne vynimky v rozsahu testovanych koncentracii 25 az 100 uM.

Na prvy pohlad sa méze javit komplikované interpretovat elektroforetické vysledky, ale
opak je pravdou. Elektroforeticky profil indikuje, Ze ¢astym sprievodnym efektom je
koexistencia roznych foriem G-kvadruplexov. Hoci je délezité klast déraz na mnoho
detailov, proces pripravy vzoriek pred zacatim elektroforetickej separdcie je klicovym
krokom, pretoZe vyskyt atvorba niektorych konformérov méie byt ovplyvnena
spésobom, akym boli vzorky pripravené pred samotnym experimentom.
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Asocidcie medzi sebaposudzovanym zdravim, mentalnymi zdravotnymi
problémami, BMI a sedavym spravanim u adolescentov v SR
Associations between self-rated health, mental health problems, BMI and sedentary
behaviour among Slovak adolescents
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Abstrakt: Uvod: Sebaposudenie zdravia je asociované so spektrom osobnych,
behaviordlnych, socio-environmentalnych, psychologickych faktorov a so Zivotnym
Stylom. Subjektivne vnimana hmotnost a objektivne stanovené BMI ovplyvriuje
sebaposudenie zdravia. Cielom naSej prace bolo vysvetlit vztahy medzi
sebaposidenym zdravim, mentalnymi zdravotnymi problémami (MZP), BMI
a sedavym spravanim u mestskych adolescentov v SR. Metodoldgia: Zakladom Studie
je prierezovy dotaznikovy zber dat v rdmci FP 7 EURO-URHIS 2 projektu. V subore je
1111 adolescentov, 52.8% chlapcov; priemerny vek 14.4 + 0.5 roka; u dievéat 14.2
0.4). Na posudenie MZP bol pouZity The Strengths and Difficulties Questionnaire
SDQ, Goodman a spol., 1998). Vypocet BMI vychadzal z antropometrického merania.
V SR je pouzivany Narodny referenény Standard BMI. Sedavé spravanie bolo
hodnotené na zdklade odpovedi respondentov na 2 otazky, tykajlice sa casu
venovaného pozeraniu televizie a pouzivaniu PC. Asocidcie boli skimané linedrnou
dobré/vyborné. Celkové SDQ skdre dosiahlo 17.8% adolescentov v hrani¢nej a 9.4%
v abnormalnej triede. Ako signifikantné (p<0.05) vo vztahu ku sebaposidenému
zdraviu su MZP a pohlavie. Zdver: Vysledky nasej prace prispeli ku rozsireniu
poznania asociacii medzi skimanymi premennymi.

Klucové slova: adolescent, seba-posudzované zdravie, mentdlne zdravotné problémy,
média, sedavé sprdvanie

Abstract: Backround: Self-rated health (SRH) is associated with wide range of
medical, psychological, social and lifestyle factors. Perceived weight status and
objectively measured weight status (BMlI), is one of the factors that affects SRH. The
aim of this study was to get better understanding of associations among SRH and
mental health problems (MHP), weight status and sedentary behaviour in urban
adolescents in Slovakia. Methodology: Design of this study was cross-sectional. Data
from FP 7 EURO-URHIS 2 project were used, resulting in the sample of 1111
adolescents; (52.8% boys; mean age 14.4+0.5 and 14.2+0.4 for girls). MHP were
assessed using The Strengths and Difficulties Questionnaire (SDQ, Goodman, 1998).
Weight status was evaluated by the National Reference Standards BMI of Slovakia.
Sedentary behaviour was inquired by using two questions. Associations between
SRH and variables were analysed by linear regression. Results: The majority of
adolescents 95.1% reported their health as very good/excellent. Based on total
difficulty score 17.8% adolescents were classified as borderline and 9.4% were
classified as abnormal. Linear regression showed that the significant associations
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(p<0.05) were present between SRH and MHP and gender. Conclusions: Study has
contributed to the current limited data on prevalence of studied variables and
investigated associations between them.

Keywords: adolescent, self-rated health, mental health problems, media, sedentary
behaviour

Uvod

Sebaposudzované zdravie (self-rated health, SRH) je validnym a reliabilnym
nastrojom hodnotenia zdravotného stavu jednotlivca z jeho vlastnej perspektivy (1) a
taktiez aj dolezitym indikatorom zdravia v dospelosti (8). Medzi dusevné poruchy
a poruchy spravania s najvyssou prevalenciou v adolescencii patria poruchy prijmu
potravy (PPP). V patogenéze PPP dominuju problémy s formovanim identity, s
nechutou, ¢i neschopnostou zvlddnut wvyvinové Ulohy adolescencie a strach
z dospelosti (9). Dnesni adolescenti Ziju obklopeni médiami, ktoré vyuZivaju réznymi
— ocCakavanymi aj neocCakdvanymi — spGsobmi (10). Fyzicka inaktivita, vyplyvajica
z narastajuceho sedavého spravania, ku ktorému moZiu média prispievat, sa
vyznamnym spOosobom podiela na prevalencii nadhmotnosti a obezity a je sucasne
povaZovana za Stvrtu najCastejSiu pric¢inu smrti (5), za Stvrty najcastejsi rizikovy faktor
veduci ku chronickym neinfekénym ochoreniam (14) s masivnym negativnym
dopadom na verejné zdravie (6). Ciefom nasej prace bolo analyzovat asociacie medzi
SRH, MZP, BMI a sedavym spravanim u adolescentov Zijucich v mestach.

Metodologia

Zakladom studie je prierezovy dotaznikovy zber dat uskutocneny v roku 2010 na 50
ZS v Bratislave (28) a KoSiciach (22) pouzitim EURO-URHIS 2 dotaznika (13). V stbore
je 1111 respondentov (52.8% chlapcov, priemerny vek 14.4+0.5 roka a u dievcat
14.2+0.4 roka). Na sebapostdenie zdravia bola pouzita otazka: , Povedal/a by si, Ze
Tvoje zdravie je...?”. Respondenti odpovedali na 5 stuprfiovej Skdle: 1 — vynikajuce; 2
— velmi dobré; 3 — dobré; 4 — nie zIé a 5- zlé. MZP boli hodnotené pouzitim
dotaznika The Strengths and Difficulties Questionnaire (2) — Dotaznika prednosti a
nedostatkov (SDQ, Goodman, 1998), ktory pozostdva z 25 otdzok atvori ho 5
subskal - problémové spravanie; emociondlne problémy; hyperaktivita
a nepozornost; rovesnicke problémy a prosocialne sprévanie. Respondent musi
odpovedat najmenej na 3 otazky subskdly, v opaénom pripade je z hodnotenia
eliminovany. Skére jednotlivych subskal — s vynimkou prosocialneho spravania — sa
spocitava a vytvara Celkové skdre taZkosti. Na zaklade celkového skére tazkosti boli
respondenti zaradeni do jednej z3 tried ato snormalnym, hranicnym
a abnormalnym celkovym SDQ skére. Z hodnét antropometrickych merani bola
vypocitanad hodnota BMI, ktord je Standardne pouZivana na posudenie vyZivového
stavu do 18. rokov veku. V SR je pouzivany Narodny referenény Standard BMI, na
zaklade ktorého su adolescenti s hodnotou BMI 225 — <75 percentilu zaradeni do
kategdrie normalnej hmotnosti. S BMI <25 percentilu do kategérie podhmotnosti;
s BMI v rozmedzi 275 - <90 percentil do kategérie nadhmotnosti a s BMI hodnotou
vy$Sou, alebo rovnajucou sa 90 percentilu do kategdrie obezity (11). Sedavé
spravanie bolo hodnotené na zaklade odpovedi respondentov na 2 otazky. ,Kolko
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Casu si stravil/a v priemerny $kolsky deri pozeranim televizie? a ,Kolko Casu si
stravil/a v priemerny Skolsky deri na pocitaci? Odpovede boli nasledne
dichotomizované na vyjadrenie Ano/Nie podla ¢asu venovaného pozeraniu televizie,
a prace sPC na viac ako 2 hodiny za den. Asocidcie medzi sebaposudenim
vSeobecného zdravia a MZP, BMI asedavym spravanim boli skimané linearnou
regresnou analyzou.

Vysledky

Vacsina adolescentov ohodnotila svoje zdravie ako velmi dobré. Ako nie zlé, resp. zlé
ho hodnotilo 4.9% respondentov. Z hladiska vyskytu MZP dosiahla vacsina 72.8%
normalne SDQ skore, 17.8% dosiahla hranicné a 9.4% abnormdlne. Na zaklade
vypocitaného BMI malo najviac respondentov normalnu hmotnost — 50.1%;
podhmotnost 25%; nadhmotnost 15.1% a obezitu 9.8%. V&acésina adolescentov
deklarovala pouzivanie PC — 73.2% a pozeranie televizie — 68.4% dlhsie ako 2 hodiny
v priemerny Skolsky den za posledny tyzden. Pouzitim linearnej regresie boli
v signifikantnom vztahu ku sebaposudzovanému zdraviu identifikované MZP
a pohlavie (Tab. 1).

Tab. 1. Linedrna regresna analyza celkového zdravia vo vztahu k pohlaviu, BMI,
sedavému spravaniu a MZP

Standardizovany | Adjustovany R F-change sig
koef. Beta square

Model .075 17.203
pohlavie .038 .021
BMI .041 .090
Pozeranie TV -.104 464
Praca s PC -.077 212
sbQv 3
kategoriach 229 000

Pozn.: P<0.05, chybajuce data (%) - sebaposudzované zdravie 0.5%; BMI 7%;
sledovanie TV 1.7%; pouzivanie PC 2.3%; MZP 7.3%.

Zaver

Analyzou asociacii medzi sebaposudenym zdravim, MZP, BMI a sedavym spravanim u
adolescentov Zijucich v mestach sme zistili signifikantny vztah SRH ku pohlaviu
a MzP. Studii, ktoré by sa venovali vyskumu zdravia adolescentov je nedostatok. Na
zaklade vysledkov HBSC z roku 2009/2010 ohodnotilo svoje zdravie v SR ako nie zlé,
resp. zIé aZ 15% dievcat a 11% chlapcov vo veku 15 rokov, ¢o predstavuje vyssi vyskyt
v porovnani s nasimi vysledkami (3). Vysledky HBSC Studie dalej poukazuju na
indiciu, Ze rodové rozdiely v prevalencii sebaposudeného zdravia sa zvySuju
svekom. V prevalencii MZP v nasom subore sa nevyskytli markantnejSie rodové
rozdiely. Na zaklade celkového SDQ skére je prevalencia v abnormdlnej triede 10%
chlapcov a 8.8% dievcat. Ako uvadza Ravens-Sieberer et al. (12) rodové rozdiely v
prevalencii MZP zavisia hlavne od veku, pricom v adolescencii uz nie su tak zretelné
ako v mladsom veku. Castej$i vyskyt MZP u chlapcov je v stlade so zisteniami
studie, ktoru vykonal Hobbs et al. (4). Podla HBSC studie az 65% dievcat a 70%
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chlapcov v SR travi pri TV denne viac ako 2 hodiny, pricom v naSom subore to je
60.1% chlapcov a 49.7% dievcat. WHO odporuca, aby celkovy ¢as straveny pri TV
a DVD nepresiahol 2 hodiny denne (13). Skora liecba a detekcia emocionalnych
a behavioralnych problémov moZe viest ku znacnym benefitom vzhl'adom na
vyvin, well-being a zdravie deti a adolescentov (7).
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Multifokalna ateroskleréza u diabetikov 2.typu
Multifocal atherosclerosis in type 2 diabetes mellitus

Zuzana MALACHOVSKA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Diabetes mellitus 2. typu (DM2) urychluje proces aterosklerézy, désledkom
¢oho su zavainé kardio- a cerebrovaskuldarne prihody. Ateroskleréza pri DM2 je
typicky polyvaskuldrna a multifokdlna a moze dlho prebiehat asymptomaticky.
Multifokalna ateroskleréza (MFA) a diabetes mellitus st zodpovedné za horsi priebeh
akdtnych vaskuldrnych prihod u tychto pacientov. Meranie hrubky intimo-medialneho
komplexu a posudenie stenéz na extrakoronarnych artériach moZe nielen
predikovat zdvaznost koronarnej aterosklerdzy, ale aj posudit celkové riziko rozvoja
vaskuldrnych prihod. Cielom S$tudie je zistit prevalenciu karotidovych a/alebo
periférnych aterosklerotickych Iézii na dolnych koncatindch, chronickej ischemickej
choroby srdca a infarktu myokardu u 47 konsekutivnych pacientov s DM2. Pacienti boli
vySetreni pomocou Doppler ultrazvuku, bola merana hrabka intimo-medidlneho
komplexu, vypocitané clenkovo-ramenné a prstovo-ramenné indexy. Testovany bol
vplyv metabolickej kompenzicie a telesného zloZenia. Statistické analyzy boli
realizované v programe SigmaStat 13.0. V rdmci manaZmentu pacienta s DM2 a
dokdazanou patoldgiou v jednom cievnom riecisku by sa mali do beZznej lekarskej praxe
aktivne implementovat metddy na detekciu a monitoring aterosklerotického
postihnutia ostatnych systémov, aby sme vedeli efektivne uplatnit metddy prevencie a
liecby ischemickych vaskularnych prihod.

Klucove slova: multifokdlna aterosklerdza, diabetes mellitus 2. typu, clenkovo-brachidlny
index, hrubka intimo-medidlneho komplexu, infarkt myokardu

Abstract: Type 2 diabetes mellitus accelerates the process of artherosclerosis and may
result in severe cardio-/cerebrovascular events. In type 2 diabetes, artherosclerosis is
polyvascular and multifocal and it can advance without overt symptoms. Multifocal
atherosclerosis (MFA) and diabetes mellitus determine less favorable course of acute
vascular catastrophes. It is considered that by estimating thickness of carotid artery
intima-media complex, degree of stenosis of extracoronary arteries one can not only
predict severity of coronary atherosclerosis but also assess total risk of development of
vascular events. The aim is to investigate the prevalence of carotid and/or peripheral
atherosclerotic lesions in the lower extremities, chronic ischemic heart disease
and myocardial infarction in 47 consecutive patients with type 2 diabetes mellitus.
Patients were examided by Doppler ultrasound, intimomedial thickness was measured
and ankle-brachial and toe-brachial indices were calculated. Influence of metabolic
compensation and body composition was tested. Statistical analyses were done in
SigmaStat 13.0. It is necessary to include into the routine practice of physicians
treating patients with DM2 with pathology of any vascular bed active detection and
monitoring of involvement of other vascular beds in order to make timely decision on
the use of effective methods of treatment and prevention of ischemic events.

Keywords: multifocal atherosclerosis, type 2 diabetes mellitus, ankle-brachial index, intimo-
medial thickness, myocardial infarction
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Uvod

Diabetes mellitus 2. typu (DM2) je polygénovo podmienené ochorenie, ktoré je pre
svoju neustdle sa zvysujucu incidenciu povaZované za neinfekénd pandémiu tretieho
tisicrocia. Makroangiopatické komplikacie pri cukrovke su totoZné s aterosklerdzou.
Diabetes vsak ateroskleroticky proces, ktory sa manifestuje ako ischemicka choroba
srdca, cievna mozgova prihoda alebo periférne artériové obliterujuce ochorenie
dolnych koncatin, vyznamne akceleruje. Ateroskleréza pri DM2 je typicky
polyvaskuldrna a multifokdlna a moze prebiehat dlho asymptomaticky. Multifokélna
ateroskleréza (MFA) je zodpovedna za horsi priebeh akutnych vaskularnych prihod
diabetikov.

Spomedzi komplikacii diabetu je snad’ najmenej prestudovanym periférne artériové
obliterujuce ochorenie dolnych konéatin (PAOO). Pritomnost PAOO je v sucasnosti
povazovand za marker systémovej (generalizovanej) aterosklerdzy. Pacienti s PAOO
maju dokazané zvysené riziko infarktu myokardu, cievnej mozgovej prihody ako
aj umrtia na kardiovaskularne prihody. Podla dvoch recentnych studii (Gronewold,
2014) clenkovo-brachidlny index, ktory sa vyuziva v skriningu PAQOO, Specificky
predikuje riziko cievnej mozgovej prihody a priddva esSte aditivnu informdciu
o kardiovaskularnom riziku ku skdre koronarneho kalcia a hrabke intimo-medidlneho
komplexu na karotickych artériach.

Ciel

Cielom pilotnej Stadie je zistit prevalenciu periférnych aterosklerotickych lézii
hodnotenu podla ¢lenkovo-brachidlnych indexov (ABI), prstovo-brachidlnych indexov
(TBI) a hribky intimo-medialneho indexu (IMT) u 47 konsekutivhych pacientov
s diabetes mellitus 2. typu. Vyhodnotend bola aj asociacia medzi periférnou
aterosklerézou, chronickou ischemickou chorobou srdca a nefatdlnym infarktom
myokardu. Testovany bol aj vplyv metabolickej kompenzacie a telesného zloZenia na
prejavy multifokadlnej aterosklerdzy u diabetikov 2. typu.

Metody

Od januara 2014 do januara 2015 bolo v Cievnom laboratériu IV. internej kliniky
vySetrenych 64 diabetikov 2. typu z Diabetologickej ambulancie IV. internej kliniky
UPJS LF a UNLP. Pacienti sthlasili s vy$etrenim, ¢o potvrdili podpisom informovaného
suhlasu schvaleného Etickou komisiou pri UNLP KoSice. Komplexnym vaskularnym
protokolom preslo 47 diabetikov, ktori tvoria subor prekladanej pilotnej Studie. Cievne
vysetrenia boli realizované na pristroji Philips HD11 XE©. Clenkovo-ramenny index
(ABI) bol definovany ako pomer systolického tlaku krvi (sTK) nameraného v oblasti
¢lenka k sTK nameranému na ramene. Fyziologicka hodnota ABI je 0,9 a viac, ABI < 0,9
sa povazuje za diagnostické kritérium PAOO (The TASK working group, 2000). Pri
mediokalcindze artérii koncatin sa stena artérie stava nestladitelnou a ziskavame tak
falodne vysoké tlaky (ABI >1,3). V takychto pripadoch je vypovednejsi prstovy tlak,
ktory sme merali ceruzkovym Mini Dopplerom®©. Ndasledne boli vypocitané prstovo-
ramenné indexy (TBI) ako pomer prstového tlaku a sTK na ramene. Za diagnosticky pre
PAQOO DK je povazovany pokles TBI<0,7. Meranie intimo-medidlnej hrubky (IMT) bolo
realizované v B-modde na distdlnej stene spolo¢nej karotidy (CCA), 1 cm pred jej
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bifurkaciou, sekvent¢ne na oboch stranach krku. Nasledne v off-line rezime sme
pocitacovym systémom IMT-QLAB Philips© automaticky v 3 zdznamoch merali hrdbku
IMT medzi rozhraniami: krv-intima a média-adventicia. Pre Statistické analyzy sme
pouzili priemernd hodnotu z tychto merani viavo a vpravo ako aj celkovu priemernu
hodnotu IMT. Ateroskleroticky plat v CCA bol definovany ako rozsirenie IMT nad 50%
oproti okolitym segmentom, resp. IMT>1,5mm. Analyza telesného zloZenia bola
realizovand na pristroji BodyStat© bioimpedanc¢nou metdédou a ziskané boli
parametre — tukovd hmota (FM%, fat mass) a aktivna telesna hmota (FFM%, fat free
mass). Statistické analyzy boli realizované v programe SigmaStat 13.0, pricom pouZity
bol neparovy Studentov t-test, resp. neparametricky Mannov-Whitneyho U-test, ANOVA,
chi-kvadratovy test (x2) a Pearsonova koreldcia. Rozdiely a zavislosti boli pokladané za
Statisticky vyznamné pri hladine vyznamnosti p<0,05.

Vysledky

Subor pacientov sme rozdelili na zaklade nameranych ABI na 3 skupiny — bez PAOO
(ABI >0,9), s PAOO (ABI<0,9) a s mediokalcinézou (ABI>1,3). Zistili sme, Ze medzi
tymito 3 skupinami pacientov nebol rozdiel vo veku, metabolickej kompenzacii DM2
vyjadrenej hodnotou HbAlc. Pacienti sa signifikantne lisSili v priemernych prstovo-
brachidlnych indexoch (PAOO vs. bez PAOO). V skupine s mediokalcinézou sme
ischémiu DK na zadklade TBI nepotvrdili (Tabulka 1.). Podskupiny pacientov sa
Statisticky vyznamne |iSili v analyze telesného zloZenia, pricom signifikantne najnizsie %
telesného tuku a zdroven najviac beztukovej telesnej hmoty mali pacienti s PAOO
(Tabulka 1). Pearsonove korelacné indexy prstovych indexov k BMI takisto dosiahli
hladinu Statistickej vyznamnosti (BMI k TBI l.dx. r=0,436, p=0,01; BMI k TBI l.sin
r=0,416, p=0,02). Vztah medzi fat-free mass (FFM) a TBI mal charakter hrani¢ne
signifikantnej negativnej asociacie (FFM k TBI l.sin r=-0,316, p=0,04; FFM k TBI l.dx. r=-
0,316, p=0,09). Pacienti s PAOO mali signifikantne najhrubsi intimomedialny komplex
(Tabulka 1.). Hrubka IMT signifikantne pozitivne korelovala svekom pacientov
(r=0,558, p=0,00003) a signifikantne negativne s ABI indexmi l.dx. a l.sin. Negativna
korelacia IMT sTBI l.dx. al.sin. nedosiahla Statisticki vyznamnost. (Tabulka 2.).
Analyzou pritomnosti multifokalnej aterosklerézy sme nezistili signifikantné rozdiely
medzi skupinami, i ked je naznaceny trend k vysSiemu percentu platov v CCA ako aj
infarktov myokardu v skupine pacientov s PAOO (Tabulka 3.)

Diskusia

Tato pilotnd Stddia vsulade sliteratirou potvrdila vztah medzi periférnou
aterosklerézou na DK a hribkou intimomedidlneho komplexu na karotidach
(Gronewold, 2014). Takmer Stvrtina pacientov vsubore mala diagnostikovanu
mediokalcindzu- proces, ktory je v patogenéze a pravdepodobne aj kardiovaskuldrnych
dosledkoch odlisny od aterosklerdzy, co sme dokazali na zaklade prstovych tlakov ale aj
IMT vtejto podskupine pacientov. Novym origindlnym poznatkom je pozitivna
koreldcia medzi BMI a prstovymi tlakmi (TBI) a negativna medzi percentom beztukove;j
hmoty a TBI u pacientov s PAOO. Otvara sa tym otazka paradoxu obezity pri
komplikaciach aterosklerdzy. Viaceré recentné Studie v sicasnosti polemizuja, ¢i ide o
kauzalny vztah alebo reverznl kauzalitu, t.j. nizSia telesnd hmotnost a nizsie %
telesného tuku ako odraz celkovej morbidity a fragility pacienta (Flegal, 2014).
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Vyznamnou limitaciou préce, ktora pravdepodobne spdsobila aj nesignifikantny vztah
pri testovani multifokdlnej aterosklerdzy, je maly pocet pacientov v jednotlivych
podskupinach suboru.

Tab.1. Zdkladnd charakteristika pacientov s PAOO, bez PAOO a s mediokalcinézou

Bez PAOO PAOO Mediokalcinéza p
(n=25) (n=12) (n=10)
Vek (roky) 63,3110,22 68,217,86 63,117,52 0,184
HbA1lc (%) 6,40(5,97;9,35) 7,45(6,52;9,23) 6,65(6,30;7,40) 0,605
FM% 39,548,3 30,949,5 41,3+10,5 0,046
FFM% 60,1+8,9 69,1+9,45 58,7+10,5 0,050
IMT priemer | 0,70+0,15 0,83+0,17 0,68+0,09 0,029
IMT l.dx. 0,6910,16 0,80+0,14 0,60+0,10 0,067
IMT Lsin. 0,7110,14 0,86+0,20 0,69+0,09 0,020
TBI l.dx. 0,7140,18 0,38+0,27 0,92+0,27 0,002
TBI L.sin. 0,7310,14 0,2340,22 0,9740,21 <0,001

Vysledky su uvedené ako priemert smerodajnd odchylka, HbAlc (%, DCCT)- glykovany
hemoglobin (median, 25. percentil, 75. percentil), IMT- hrubka intimomedialneho komplexu
(mm), FM- fat mass, FFM- fat-free mass, TBI- prstovo-brachialny tlak, PAOO-periférne artériové
obliterujuce ochorenie, p-hladina statistickej vyznamnosti

Tab.2. Pearsonove korelacné indexy intimomedidlnej hrubky (IMT) s vybranymi
premennymi

r p r p
vek 0,558 0,00003 TBI L.sin. -0,353 0,056
ABI L.sin -0,329 0,028 TBI L.dx. -0,286 0,132
ABI l.dx. -0,350 0,017

Tab.3. Pacienti s PAOO, bez PAOO a s mediokalcindzou vo vztahu k multifokdlnej
aterosklerdze

Bez PAOO PAOO Mediokalcinéza

(n=25) (n=12) (n=10) P
Platv CCA (n, %) | 6 (25%) 5 (45,5%) 3 (33,3%) NS
ICHS (n, %) 9 (37,5%) 6 (54,5%) 5 (55,6%) NS
IM (n, %) 2 (8,3%) 3(27,3%) 0 (0%) NS

PAOO-periférne artériové obliterujice ochorenie, p-hladina Statistickej vyznamnosti, ICHS-
ischemicka choroba srdca, IM- infarkt myokardu, n- pocet, CCA- arteria carotis communis, NS-
nesignifikantné

Zaver

Meranie  hrabky intimo-medidlneho komplexu a posudenie stenotického
aterosklerotického procesu na periférnych artériach (DK) méze prispiet k postideniu
celkového rizika rozvoja vaskularnych prihod. V rdmci manazmentu pacienta s DM2 a
dokdzanou patoldgiou v jednom cievnom riecisku by sa mali do beZznej lekarskej praxe
aktivne implementovat metdédy na detekciu a monitoring aterosklerotického
postihnutia ostatnych systémov, aby sme vedeli efektivne uplatnit metddy prevencie a
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lie€by ischemickych vaskularnych prihod. Pridand hodnotu v identifikovani rizikovych
jedincov by mohla mat aj analyza telesného zlozenia.
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Analyza trusu podkovara juzného (Rhinolophus euryale) z obdobia hibernacie
Analysis of Rhinolophus euryale faeces from hibernation period
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Abstrakt: Cieflom tejto prace bolo charakterizovat zloZenie gélovitého zimného trusu
podkovara juiného (Rhinolophus euryale), zanalyzovat ho a opisat. VyuZitim
binokuldrnej lupy sme morfologicky zhodnotili uniformitu celej analyzovanej vzorky,
pricom vSetky pelety vzorky boli tvorené mukdéznym materidlom zvonka
a homogénnou masou vnutri. Genetickymi metddami sme potvrdili netopieri pévod
tohto typu trusu, pricom trus neobsahuje Ziadne zvysky koristi, hmyzu. Z cytologického
hladiska trus neobsahuje Ziadne bunky, ak, tak len ich fragmenty, naopak je bohaty na
mukdzny materidl. Analyzované peptidy patrili k Mammalia, Craniata a Eukariota,
a niektoré sme zaradili k bakteridlnym. Len zanedbatelné mnozstvo patrilo
k Arthropoda, ¢o povazujeme za rudimentalny vyskyt. Geologickou analyzou sme zistili,
Ze masa vnutri je tvorend ako organickym, tak aj anorganickym materidlom, ktory po
mikroskopickej analyze zodpoveda fosfatu, uhli¢itanu vdpenatému a ilom. Rovnako
sme potvrdili aj pritomnost CiastoCiek kremena, fytolitov a sferulity tvorené
$tavelanom vépenatym. VyuZitim difrakcie rontgenovymi liémi sme v anorganickej
zlozke trusu charakterizovali kremen, kalcit aily. Vysoké zastupenie anorganickych
zloziek v truse dokazuje, Ze tento material musi byt prijimany aktivne, kedZze produkcia
Zivo¢ichom samotnym nie je mozna.

Klucové slova: Chiroptera, obdobie hiberndcie, DNA, bielkoviny, anorganickd hmota

Abstract: The aim of this study was to characterize composition of the gel-like winter
droppings of Rhinolophus euryale. Using a binocular magnifier, we evaluate
morphological uniformity across the analyzed sample. All samples were made up of
mucous material outside and homogeneous mass inside. Using genetic methods, we
confirmed the bat origin of the droppings, whilst there were no remains of insect prey
in the droppings. From the cytological point of view, the faeces contain no cells, if
some, just fragments of them. In contrast, there was high proportion of mucous
material. Analysed peptides belongs to Mammalia, Craniata and Eukaryota databases
at the same time, 13 peptides were characterised as bacterial. Just 4 peptides belongs
to Arthropoda, wich can be also rudimental occurrence confirms no arthropoda in
faeces as a prey. By petrographic analysis, we confirmed that homogenous mass inside
is composed of organic, as well as anorganic material, which corresponds to
phosphate, calcium carbonate and clay. We also confirmed the presence of particles of
quartz, phytolits and spherulites made of calcium oxalate. Using X-ray diffraction we
characterized quartz, calcite and clays in anorganic part of droppings. The high
proportion of inorganic material inside the pellets shows, those bats must intake this
material actively, because production de nuovo is not possible.
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Keywords: Chiroptera, winter season, DNA, proteins, inorganic matter

Uvod

Hibernacia, ako stratégia pre preZitie zimného obdobia utemperatnych druhov
netopierov je vSeobecne prijaty fakt, ktory vSak v poslednom ¢ase zacina stracat na
jednoznacnosti a zda sa byt systémom omnoho dynamickejs$im ako sa predpokladalo.
Hiberndcia je pocas zimy prerusovana mnohymi prebudeniami, ktoré moze sprevadzat
lov alebo pitie jedincov (Daan 1973, Ransome 1990, Avery 1985, Brack et Twente 1985,
Duvergé et Jones 1994, Zukal et al. 2005). Zatial nie je zname, ¢o prebudenia vyvolava,
a ktory faktor je za ne zodpovedny. Posledné tri zimné sezény sa venujeme analyzam
zimného trusu produkovaného druhom podkovar juzny (Rhinolophus euryale) na Gzemi
Slovenského a Aggtelekského krasu. V praci Mikova et al. 2013 sme popisali jedinecny
typ trusu, ktory je produkovany pocas celého zimného obdobia a po morfologickej
stranke neobsahuje Ziadne zvysky potravy. Morfologicky sa tento trus sklada len
z amorfne] gélovitej hmoty a Casto krat chlpov jeho producentov. V tejto praci sa
venujeme blizSej analyze tohto typu trusu z morfologického, genetického,
proteonomického, cytologického a geologického hladiska.

Material a metodika

Vzorka netopierieho trusu bola zberana zfélie umiestnenej pod hibernacnou
agregaciou pocas jednej noci, z 29. 1. 2014 na 30. 1. 2014 v najvacSom hibernakule
druhu Rhinolophus euryale v ramci vyskytu v regiéne Gomor-Turiia, jaskyni Baradla
(340 m, 48,5°N, 20,5° E) (Uhrin et al. 2012). Odobrali sme 180 peletov trusu, po 15 do
jednej skimavky typu eppendorf naplnenej 98% alkoholom. Koldnia je monospecificka
z dlhodobého hladiska, v ¢ase odberu bolo druhové zloZenie vizualne skontrolované,
pricom pocet jedincov v ¢ase odberu bol 4231. Vsetky vzorky boli analyzované pod
binokuldrnou lupou na potvrdenie uniformity celej vzorky, kontrolovali sme prezenciu
resp. absenciu organickej a anorganickej zlozky a pritomnost fragmentov potravy.
Previedli sme DNA analyzu dvanastich vzoriek (jedna skimavka / vzorka). DNA bola
extrahovana z vybranych peletov pomocou QlAamp DNA Stool Mini Kit (Qiagen Ltd.,
Crawley, West Sussex, UK). Na potvrdenie netopierieho povodu sme amplifikovali 16s
mitochondridlnu DNA. PouZili sme HotStar Tag Plus Master Mix Kit (Qiagen Ltd.,
Crawley, West Susex, UK). Ako pozitivhu kontrolu sme pouZzili extrahovani DNA z
tkaniva Rhinolophus euryale. Dalsiu PCR sme previedli na potvrdenie prezencie hmyzej
DNA vo vzorkach trusu. Pomocou primerov ZBJ-Artc sme zmnozili 157bp regién COI
génu: cytochrom C oxyddzovd podjednotka | mitochondridlnej DNA. PouZili sme
Multiplex PCR Kit (Qiagen Ltd., Crawley, West Susex, UK). Ako pozitivhu kontrolu sme
pouzili extrahovanu hmyziu DNA zo vzoriek trusu Rhinolophus euryale z letnej sezény.
PCR produkty boli vizualizované na 1,5 % agarézovom géli. Vo vzorke sme analyzovali
pritomné proteiny vyuZitim hmotnostnej spektrometrie. Suibory boli spracovavané
a prehladdvané pomocou Proteome Discoverer 1.4 (Thermo Scientific). Na
porovnavanie boli pouzité databazy uniprot Eukaryota, Craniata, Mammalia,
Arthropoda a Bacteria (verzie 2014_10). Ultratenké rezy parafinovych blockov boli
Specificky cytologicky farbené na potvrdenie pritomnosti buniek a mukdzneho
materidlu. Anorganické zlozky vo vzorke boli stanovené petrografickou analyzou na
zaklade parafinovych mikroskopickych preparatov pod mikroskopom. Podiel zloziek
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v anorganickej Casti vzoriek bol urceny difrakciou X-lG¢mi. Pritomnost uhli¢itanu
vapenatého bola testovana aplikaciou kyseliny chlorovodikove;j.

Vysledky a diskusia

VSetkych 180 peletov trusu bolo uniformnych a morfologicky podobnych. Z vonkajsej
strany ich tvori mukdzny material, vnutri homogénna hmota, hnedo-cCiernej farby. Z 10
vzoriek z 12 analyzovanych sme Uspesne ziskali 16s mitochondridlne DNA sekvencie,
ktoré boli rovnako kvalitné a dlhé ako pozitivna kontrola pochadzajica z tkaniva. Zo
Ziadneho analyzovaného peletu nebola vyizolovana hmyzia DNA. Signifikantna cast
analyzovanych peptidov (171) patrila k Mammalia, Craniata a Eukariota, a 13 peptidov
sme zaradili k bakteridlnym. Len zanedbatelné mnozstvo (4) patrilo k Arthropoda, ¢o
povaZzujeme za rudimentalny vyskyt. Cytologickd analyza preukazala, Ze vo vzorke sa
nenachadzaju Ziadne zachované bunky, len ich fragmenty. Specifické cytologické
farbenie zdroveri dokazalo pritomnost mukdzeho materidlu na povrchu. Vnutornd
masa je tvorena fosfatom, uhli¢éitanom vapenatym, organickou hmotou a ilom. Podiel
organickej hmoty v pelete je asi 30%. Podiel anorganickych zloZiek je 24% kremen, 33%
kalcit a 43% ily. Dalej sme potvrdili pritomnost &iastociek kremeria, fytolity a sferulity
$tavelanu vapenatého. Pri morfologickej analyze bol v truse najdeny aj jeden jedinec
kmena Nematoda. Vyznam produkcie tohto typu trusu je stale nejasny. Existuje
niekolko moznych hypotéz, ktoré je v3ak treba dalej testovat a potvrdit. V prvom rade
samotna produkcia trusu je energeticky naroc¢na, rovnako ako prebudenia z hibernacie,
ktoré su na produkciu potrebné. Jedinec okrem energie straca aj vodu a mineraly a nie
je jasné, ako tieto straty kompenzuje. Tento Specificky typ trusu neobsahuje Ziadne
zloZzky potravy a preto je jeho funkcia zrejme ina ako vylu¢ovanie nestravenych zvyskov
potravy. Vysoky podiel anorganickej zlozky naznacuje, Ze ju netopiere musia aktivne
prijimat, kedZe produkcia de nuovo je vyli¢ena. Otazkou ostava, ¢i ma samotny prijem
vyznam alebo je to vedlajsi efekt nejakej inej Cinnosti. Produkcia trusu bez zvyskov
potravy by mohla napomahat odstrariovat odumreté bunky z gastrointestinalneho
traktu alebo udrZiavat prechodnost ¢reva a predchadzat atrofii. Jednym z moznych
vysvetleni je aj antiparazitické spravanie, kedZe bol vtruse najdeny jeden jedinec
Nematoda. Vysoky podiel mineralnych zloZiek najdenych v truse by mohol naznacovat,
Ze netopiere prijimaju minerdly pocas zimy na doplnenie vydajov. Nie je jasné, ako
moZe tento proces prebiehat, jedno z moznych vysvetleni je, Ze netopiere piju vodu
bohatu na minerdly v jaskynnej rieke Styx lokalizovanej blizko miesta formovanej
hibernacnej agregdcie. Jaskynnd voda (Styx) je bohata na kalcium, magnézium
a bikarbonaty a ma pH 7,8 (podla Borbas et al. 2011). Sediment v Baradle pochadza
z vonkajSieho prostredia atvori ho piesok, Strk abahno. Borbas et al. (2011)
charakterizoval na zaklade velkosti ¢astic a difrakcie X-IGémi, Ze hlavny sediment mbze
byt kvalifikovany ako prachovity piesok. Meranie granulometrického zloZenia potvrdilo
ako hlavny mineral kremen. Vsetky tieto charakteristiky by zodpovedali anorganickym
zlozkam obsiahnutym v truse. U juhoamerickych druhov netopierov je zname, Ze piju
vodu v takzvanych collpas, ¢o su bahniska naplnené vodou bohatou na mineraly, kde si
doplfiaju najma zasoby vépnika alebo inych limitnych Zivin (Bravo et al. 2008,
Brightsmith et al. 2008, Emmons et Stark 1979, Voigt et al. 2007). Zatial nejasna je aj
pritomnost fytolitov a sferulitov $tavelanu véapenatého, ktoré sivisia s rastlinami;
fytolity s generované biomineralizaciou silic v bunkach rastlinnych pletiv, sferulity su
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tvorené v Creve viacerych druhov Zivocichov s najvy$sim podielom u prezivavcov,
nizkym u vSezravcov atakmer Ziadnym u madsoZravcov (Canti 1999). Existuje teda
viacero moznych vysvetleni pre samotny jav produkcie trusu pocas zimy, zdroven jeho
vyznam je stdle nejasny, avSak objasnili sme Struktidru a zloZenie trusu, ktoré bolo
doteraz neznadme. Dal$i vyskum v tejto oblasti je nevyhnutny.
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Vplyv kryoprotektivnych zmesi na krystalizacnu teplotu, dynamiku tvorby l'adu
a viabilitu bunkovych suspenznych kultar Hypericum perforatum L.
Effect of cryoprotectant mixtures on crystallization temperature, ice formation
dynamics and survival of Hypericum perforatum L. cell suspension cultures after
cryogenic treatment

Anna MISIANIKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Hypericum perforatum L., znamy rastlinny druh produkujuci dolezité
bioaktivne metabolity, sa stal vhodnym kandiddatom pre dlhodobé uchovavanie
v kryogénnom prostredi. KedZe snahy o zdokonalenie kryokonzerva¢ného protokolu
zatial neboli Uspesné, objasnenie vplyvu faktorov zahrnutych vo fundamentalnych
aspektoch kryokonzervacie je klucové. Bunkové suspenzné kultury predstavuju
vyznamny experimentdlny systém pre studium tychto faktorov na bunkovej Urovni
a nasledne ich optimalizaciu. Jednym z délezitych javov kryokonzervaéného procesu je
krystalizacia veduca casto k ireverzibilnému bunkovému poskodeniu. Hlavnym cielom
nasej prace bolo Studovat vplyv 14 kryoprotektivnych zmesi (CM) a viacerych rychlosti
ochladzovania na krystalizaénu teplotu a dynamiku tvorby ladu v bunkovych
suspenziach H. perforatum L. P&sobenie kryoprotektivnych zmesi na bunky
suspendované v kvapalnom médiu viedlo k signifikantnému znizeniu krystaliza¢nej
teploty vzoriek z -14,14 + 2,74°C (kontrola) na -66,30 + 7,30°C (CM2), -63,70 + 8,35°C
(CM12) a -68,60%7,16°C (CM13). Bunkové kultiry boli vystavené tymto
kryoprotektivnym zmesiam a nasledne pomalému ochladzovaniu (0,3 a 0,5°C/min)
a vitrifikacii. Viabilita rozmrazenych buniek potvrdila vhodnost aplikdcie CM2 (PVS3)
a CM13 pre oba kryokonzervacné pristupy a CM12 v pripade pomalého ochladzovania.

s v

Klucové slova: Hypericum perforatum L., bunkové suspenzie, kryokonzervdcia,
kryoprotektivne roztoky, krystalizacna teplota, viabilita

Abstract: Hypericum perforatum L., a well-known plant species producing unique
bioactive metabolites, became an important candidate for cryobanking. Available
cryopreservation protocols have not been successful enough. Therefore, better
understanding the factors involved in crucial events of cryopreservation and adequate
cryoprotective treatment seem to be essential. Cell suspension cultures represent a
suitable experimental system, which allows to study the effect of these factors at the
cell level and their subsequent optimisation. One of the most critical points of
cryopreservation process is crystallization eventually resulting in an irreversible cell
damage. The main goal of our work was to study the crystallization temperature and
ice crystal formation dynamics of H. perforatum L. cell suspensions under the effect of
14 cryoprotective mixtures (CM) and various cooling rates. Addition of cryoprotectant
mixtures to the cells suspended in liquid medium led to a significant decrease of
crystallization temperature of samples from -14.14 + 2.74°C (control) to -
66.30 + 7.30°C (CM2), -63.70 + 8.35°C (CM12) and -68.60 + 7.16°C (CM13). Therefore,
these cryoprotectant mixtures were further used for cryoprotection of cells, which
were subjected to cryogenic treatment via slow cooling (0.3 or 0.5°C/min) or
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vitrification. Post-thaw cell viability referred to the suitable application of CM2 (PVS3)
and CM13 for both cryopreservation techniques and CM12 mainly for slow cooling.

Keywords: Hypericum perforatum L., cell suspensions, cryoprotective solutions,
crystallization temperature, post-thaw viability

Vysledky a diskusia

Na zaklade predbeZnych experimentov s réznym zastUpenim bunkovej suspenznej
kultary H. perforatum L. : roztoku fenosafraninu : kryoprotektivnej zmesi (CM), dobou
pbsobenia CM na bunky, driom subkultivicie bunkovej kultiry a réznymi rychlostami
chladenia a rozmrazovania, boli optimalne podmienky pre stddium vplyvu réznych
kryoprotektivhych zmesi na T¢ bunkovej suspenzie navrhnuté nasledovne: i) pomer
bunkova kultura : roztok fenosafraninu : CM bol 1 : 1 : 5, o predstavovalo 71% CM vo
vzorke, ii) Cas kryoprotekcie 10 min, iii) bunkové suspenzie boli vystavené p6sobeniu
CM na 5. den subkultivacie, iv) rychlost ochladzovania 5°C/min do -197°C, nasledne
boli bunky rozmrazované rychlostou 20°C/min do 20°C/min. Vyznamnym faktorom,
ktory ovplyvrioval teplotu kryStalizacie pocas ochladzovania a velkost vytvorenych
krystalov, bolo zloZenie kryoprotektivnych zmesi.
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Obrazokl: Teplota kryStalizdcie (Tc) pocas ochladzovania vzoriek obsahujucich bunkovd suspenziu H.
perforatum : roztok fenosafraninu : kryoprotektivhu zmes (CM) v pomere 1 : 1 : 5 (71% CM na vzorku).
Kontrolné vzorky predstavovali bunkovu suspenziu a roztok fenosafraninu v pomere 1 : 1, bez pridania CM.
Vzorky boli ochladzované 5°C/min. Doba pdsobenia CM na bunkové kultdry bol 10 min. Use¢ky predstavuju
smerodajné odchylky (SD) z 10 nezavislych merani. Signifikantné rozdiely si oznacené rozdielnymi symbolmi
(a=0.05).
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Ako ukazuje Obrazok 1, signifikantne najnizSie T. boli zaznamenané v pripade
bunkovych suspenznych kultdr H. perforatum vystavenych pésobeniu CM2 (PVS3)
(1,46 M sacharodza; 5,43 M glycerol), CM12 (0,88 M sachardza; 3,26 M glycerol; 0,64 M
dimetysulfoxid - DMSO; 3,22 M etylénglykol - EG) a CM13 (0,58 M sacharéza; 3,26 M
glycerol; 1,92 M DMSO; 2,42 M EG), a to -66,30 + 7,30°C, -63,70 + 8,35°C a -68,60 +
7,16°C. Spomenuté kryoprotektivne zmesi obsahovali vysokd sthrnni koncentraciu
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kryoprotektiv, koncentraciu sacharézy > 0,58 M a koncentraciu glycerolu > 3,26 M.
Teplota krystalizacie bunkovych kultdr, ktoré boli ochladzované bez akejkolvek
predchadzajucej kryoprotektivnej Upravy, (kontrolné vzorky; Tc = -14,14 + 2,74°C), sa
signifikantne nezmenila v pritomnosti CM5 alebo CM10 vo vzorke (Obr. 1).
Krystalizacia bola vtychto pripadoch spojend stvorbou velkych aZz dendritickych
krystalov ladu, ktoré rychlo prechadzali zornym polfom. Ochladzovanie buniek, ktoré
neboli vystavené poésobeniu CM, viedlo okrem toho k intracelularnej tvorbe ladu
a progresivnej dehydratdcii. Tieto zmeny boli pric¢inou ireverzibilného bunkového
poskodenia. Pocas ochladzovania neriedenych kryoprotektivnych zmesi (100% CM)
bola tvorba krystalov ladu zaznamenana iba v pripade CM3 (VS6), CM4, CM5, CMS6,
CM7, CM10 a CM14. Krystalizacnd teplota (T¢) tychto zmesi kolisala od T¢ = -32,8 *
9,98°C (CMS5) do T, = -87,4 + 5,07°C (CM7). Z kryoprotektivnych zmesi, v ktorych
krystalizacia nebola pozorovana pocas ochladzovania, boli krystaly fadu indukované
ohrevom v CM8, CM9 (VS5) a CM11. V CM1 (VS4), CM2 (PVS3), CM12 a CM13 neboli
spozorované Ziadne fazové prechody ani pocas ochladzovania, ani pri ohreve vzoriek.
Ochladzovanie vzoriek, ktoré obsahovali kultivaché médium bez buniek, roztok
fenosafraninu a CM v pomere 1 : 1 : 5 (71% CM vo vzorke), viedlo k zvySeniu T¢ s
vynimkou CM2 (PVS3), kde sa krystaly ladu netvorili. Pri redukovanom objeme CM vo
vzorke na 50% bola kryStalizacia pozorovand vo vsetkych pripadoch a T. bola
porovnatelnd alebo vyrazne zvySena v porovnani so vzorkami, ktoré obsahovali 71%
CM. Pre stadium vplyvu kryoprotektivnych zmesi na viabilitu buniek po
kryokonzervdcii, boli bunkové kultiry na zaciatku exponencidlnej (5. den) a v linearnej
faze rastu (12. den subkultivacie) vystavené posobeniu CM2 (PVS3), CM12 alebo CM13,
ktoré viedli k signifikantnému zniZeniu Tc. Pre zabranenie negativneho efektu vyraznej
dehydratacie na bunky bol obsah CM vo vzorke redukovany na 50%. Bunky s CM boli
ekvilibrované na lade 60 minut a nasledne vystavené pomalému ochladzovaniu alebo
vitrifikacii. Viabilita buniek bola stanovenad TTC testom pred
ochladzovanim/vitrifikdciou a na 3. a 14. den po rozmrazeni vzorky. Viabilita
bunkovych suspenzii po kryoprotekcii bola vyrazne ovplyvnend typom CM a drfiom
subkultivacie bunkovej kultury. Viabilita buniek po kryoprotekcii bola najvyssia po
p6sobeni CM2 (PVS3) na bunky (27,12 + 3,10%) a najnizSia po kryoprotekcii buniek
s CM13 (11,58 + 1,33%) v pripade bunkovych kultur v linearnej faze rastu, zatial ¢o v
pripade buniek vystavenym posobeniu kryoprotektivnych zmesi na 5. den subkultivacie
bola vyssia, v intervale od 33,15 + 3,91% (CM13) aZ 75,93 £ 6,20%. Priemerna viabilita
po kryokonzervacii kolisala v rozmedzi od 1,2 + 0,29% do 57,51 + 4,46%, v zavislosti od:
i) rastovej fazy bunkovej kultury, ii) typu CM, iii) reZimu ochladzovania, a iv) dia po
rozmrazeni, ked bola viabilita buniek stanovena TTC testom. Viabilita 5-driovych
bunkovych suspenzii H. perforatum po kryoprotekcii s CM2 (PVS3), CM12 alebo CM13
a kryokonzervacii pomalym ochladzovanim/vitrifikaciou, zaznamenana na 3. a 14. den
po rozmrazeni, bola vyssia ako v pripade 12-driovych bunkovych kultdr za rovnakych
podmienok. Najvyssia viabilita buniek, 57,51 + 4,46%, bola pozorovand na 14. den po
rozmrazeni vzoriek obsahujucich CM12 po pomalom ochladzovani rychlostou
0,3°C/min. Znizenie rychlosti ochladzovania z 0,5 na 0,3°C/min viedlo u vzoriek
s bunkovymi kultdrami v exponenciélnej faze rastu a CM2 (PVS3), CM12 alebo CM13 k
zvySeniu viability. PreZivanie buniek bolo porovnatelné alebo vyssie ako bolo
zaznamenané v pripade buniek po vitrifikacii. Na 14. den po rozmrazeni vzoriek
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obsahujuch 5- alebo 12-driovd bunkovu suspenziu a CM2 (PVS3), CM12 alebo CM13
bol pozorovany vyznamny ndrast prezivajucich buniek v porovnani s viabilitou buniek
na 3. den, a to v pripade pomalého ochladzovania alebo vitrifikacie. Mikroskopické
pozorovania pocas ochladzovania potvrdili vyznam vysokého obsahu kryoprotektiv v
zmesi pre pomalé ochladzovanie aj vitrifikaciu. Kryoprotekcia vsak viedla k zniZeniu
viability buniek, a to predovsetkym v pripade CM12 a CM13 a bunkovych kultur v
linedrnej faze rastu. Pokles viability bol zrejme nasledkom toxicity dimetylsulfoxidu
(DMSO) a etylénglykolu (EG) v CM12 a CM13. Spomenuté zmesi spolu s CM2 (PVS3)
obsahovali okrem toho aj glycerol, ktory je vSak menej toxicky a permeabilny ako
DMSO a EG. Penetracia glycerolu a ndslednd toxicita je pri nizSej teplote kryoprotekcie
znizena (Volk et al. 2006) na rozdiel od DMSO, ktory prenikd bunkovou membranou
velmi rychlo aj pri nizkej teplote (Taylor et al. 1974; Fahy et al. 1987). Skratenie doby
pbsobenia CM12 a CM13 na bunky by z tohto dévodu mohlo zvysit viabilitu buniek po
kryokonzervacii, najma ak je nizke prezivanie spdsobené toxicitou kryoprotektiv uz
pocas kryoprotekcie. Viabilita buniek po kryokonzervacii poukazala na vhodnost
aplikacie CM2 (PVS3) a CM13 pre pomalé ochladzovanie aj vitrifikdciu a CM12 hlavne
pre pomalé ochladzovanie. Optimalizovanie dalSich parametrov kryokonzervaéného
protokolu, a to najmé vyssi obsah CM vo vzorke, by mohol zvysit viabilitu buniek po
vitrifikacii (Yavin et Arav 2007).

Zaver

Mikroskopické Studium potvrdilo vplyv zloZenia kryoprotektivnych zmesi na teplotu
krystalizacie vzorky, dynamiku tvorby ladu a velkost jeho krystalov. Tieto pozorovania
by mohli prispiet k optimalizacii kli¢ovych aspektov kryokonzervaéného protokolu a
dosiahnutiu vysokej viability rastlinnych buniek H. perforatum L. a dalSich
farmaceuticky vyznamnych rastlinnych druhov.
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Nové chirdlne selektory a ich vyuzitie v analytickej separacii
New chiral selectors and their use in analytical separation

Marianna MOSKALOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: V sucasnej dobe zohrdva separacia enantiomérov délezita ulohu v réznych
oblastiach chémie, najma v tych, ktoré sa zaoberaju Studiom opticky aktivnych latok,
predovsetkym lieCiv. Na separaciu roznych typov racemdtov sa vyuzivaju separacné
metddy, ako je vysokoucinna kvapalinova chromatografia, kapilarna elektroforéza,
plynova chromatografia a superkritickd fluidnd chromatografia. Najviac vyuZivanou
separacnou metddou je kvapalinovd chromatografia s r6znou variabilitou chirdlnych
selektorov. Vedci stale vynakladaju velké usilie na vyvin a vyvoj novych chirdlnych
staciondrnych faz pre ¢o najuspesnejsSiu separdciu opticky aktivnych latok, pretoze
spravna volba chirdlnej stacionarnej fazy je prvym krokom pre dosiahnutie Uspechu.
V sucasnosti je znamych viac ako sto chiralnych stacionarnych faz. Tie poskytuju nielen
ucinné separacie, ale aj informacie o moznych interakénych mechanizmoch, ktoré
zohravaju dolezitu ulohu pri separacii enantiomérnych zlicenin. NajnovSim typom
chirdlneho selektora, ktory spifia poziadavky modernych chirdlnych stacionarnych faz
su cyklofruktany.

Klucové slova: chirdlne separdcie, HPLC, chirdlne selektory, cyklofruktdny, chirdlne
staciondrne fdzy

Abstract: Currently, separation of enantiomers has an important role in various fields
of chemistry, especially in those studying optically active substances, particularly the
drugs. To separate different types of racemates, separation methods such as high
performance liquid chromatography, capillary electrophoresis, gas chromatography
and supercritical fluid chromatography, are used. The most widely used separation
method is liquid chromatography with different variability of chiral selectors. Scientists
are still heavily involved in the development and improvement of new chiral stationary
phases for the most successful separation of optically active substances, as the right
choice of chiral stationary phase is the first step to succeed. Nowadays, over a hundred
known chiral stationary phases have been identified. They not only provide efficient
separation, but also information on possible interaction mechanisms that play an
important role in the separation of enantiomeric compounds. The newest type of
chirals meeting the requirements of modern chiral stationary phases are cyclofructans.

Keywords: chiral separations, HPLC, chiral selectors, cyclofructans, chiral stationary
phases

Uvod

Cyklofruktdny predstavuju novy typ ucinného chirdlneho selektora vhodného pre
enentiomérne separacie opticky aktivnych latok. Nativne cyklofruktdny maju nizku
alebo Ziadnu selektivitu ako chirdine selektory v désledku ich obmedzenych mozZnosti
interakcie s analytmi, ale ich derivatizované formy s alifatickymi alebo aromatickymi
funkénymi skupinami poskytuju lepsie, az jedinecné separacné schopnosti pre roézne
typy chirdlnych molekdl. Mozno ich pouZit v mode normadlnych, reverznych faz
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a v mode poldrnej organickej fazy. Jednou z vyhod chiradlnych staciondrnych faz na baze
rozpustadiel (Sun et al. 2009, Berthod 2010, Pilatova et al. 2005).

Cielom prace bolo Studium separacie novych biologicky aktivnych analytov
spiroindolinovych fytoalexinov metédou HPLC v mode normdlnych faz pouZzitim troch
roéznych chiralnych stacionarnych faz na baze cyklofruktanu.

Vysledky a diskusia

Na enantiomérnu separaciu Studovanych analytov v mode normalnych faz boli pouzité
tri nové typy chirdlnej staciondrnej fdzy na baze cyklofruktanu, R-naftyletyl
cyklofruktan 6, izopropyl cyklofruktan 6 a dimetylfenyl cyklofruktan 7. Mobilnd faza
bola zloZzena z hexanu a 2-propanolu alebo etanolu v réznych pomeroch (napr. Hex:IPA
90:10 v/v, Hex:IPA 60:40 v/v, Hex/EtOH 90:10 v/v). Studovany bol vplyv typu a obsahu
organického modifikatora, rovnako aj vplyv typu a obsahu aditiv na separaciu. Zistilo
sa, ze pre vacsinu Studovanych analytov je vhodnejsim modifikdtorom mobilnej fazy 2-
propanol. Optimalna separacia uvacsiny Studovanych racemickych zmesi bola
dosiahnutd pouzitim malého pridavku kyseliny trifluéroctovej do mobilnej fazy. Boli
porovnané chromatografické parametre analytov. Uskutocnilo sa aj Studium vplyvu
teploty na enantiosepardciu a rozliSenie enantiomérov analyzovanych zlucenin.

Zaver

Separacie novych biologicky aktivnych analytov boli uskutoénené na troch
chromatografickych kolénach — Larihc CF6-RN, Larihc CF6-IP a Larihc CF7-DMP v mode
normdalnych faz metédou HPLC. Ziskané vysledky ukdzali, Ze chirdlne selektory na baze
cyklofruktdanu umoznuju separaciu vacsiny analyzovanych latok. Bolo preukazané, ze
typ chirdlneho selektora, zlozenie mobilnej fazy, rovnako aj Struktira analytov maju
vplyv na ich chirdlnu separaciu.
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Collembolan communities of forested talus deposits
of the Western Carpathians
Spolocenstvd chvostoskokov (Collembola) zalesnenych sutinovych svahov

Zdpadnych Karpat

Michal RENDOS
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Vnutorné priestory zalesnenych skalnych sutin (MSS) predstavuju
prechodovi zénu medzi povrchom a hlbokymi podzemnymi priestormi (jaskyne)
a zaroven sU miestom adaptacie fauny na Zivot v podzemi. SluZia aj ako utocisko pre
reliktnd faunu. V rokoch 2008-2012 boli Studované spolocenstva chvostoskokov
(Collembola) v hibkovom gradiente zalesnenych sutinovych svahov. Vybrané boli tri
lokality leziace v odliSnych orografickych celkoch Zapadnych Karpat. Druhové spektrum
spolo¢enstiev chvostoskokov, ako aj distribucia jedincov pozdiz sledovaného
hibkového gadientu sa na $tudovanych lokalitdich znaéne Iidili. Zisteny bol aj vyskyt
niektorych vzdcnych druhov: troglobionty Neelus koseli a Pseudosinella paclti a dva
doposial neopisané, Ciastocne troglomorfné druhy rodu Pseudosinella.

Kluéové slovd: MSS, hibkovd distribtcia, mesofauna, troglobionty

Abstract: Interior spaces of the forested rocky debris (MSS) represent a transition zone
between the surface and deep underground spaces (caves) and a place of fauna
adaptation to underground life. They serve as a refuge for relict fauna as well. In the
period 2008-2012, collembolan communities in the depth gradient of forested talus
deposits were investigated. Three localities situated in different orographic units of the
Western Carpathians (Slovakia) were selected. Collembolan communities of talus
deposits differed considerably in number, species richness and distribution along the
depth gradient. Several unique species were observed: troglobionts Neelus koseli,
Pseudosinella paclti and two undescribed, partly troglomorphic species of genus
Pseudosinella.

Keywords: MSS, depth distribution, mesofauna, troglobionts

Introduction

In the central European mountains, talus deposits represent island formations and
demonstrate the effect of a periglacial climate. The living conditions inside the stony
accumulations depend particularly on stabilization by the soil and vegetation cover
(RUzZicka 1988, 1993). The loose talus deposits are characterized by a specific
microclimate defined by a sharp contrast between temperature and humidity values.
The surface tends to overheat enormously during the day and cool off overnight, while
a relatively constant low temperature and high air humidity is typical of the inner parts
(Razicka 1991). On the other hand, the forested talus deposits are characterized by
much more stable temperature and humidity values in the whole profile. Inner zones
of such talus deposits represent a peculiar type of hypogean environment known as
mesovoid shallow substratum (MSS) (Juberthie et al. 1980). MSS is constituted by a
network of empty ventilated voids within rocky debris, which have accumulated on the
bedrock in various morphogenetic types. The accumulation of rocks is covered with a
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layer of soil that isolates MSS from the ground surface (Juberthie 2000, Juberthie &
Decu 2004). Parameters that affect biodiversity in MSS are thickness of soil layer,
density of vegetation cover and especially the flow of organic carbon, which is stronger
than in the cave, extension and continuity of subterranean spaces (Gers 1998; Pipan et
al. 2011). Two different species communities can be found in MSS. The first one is
composed of subterranean forms, among which troglobionts and eutroglophiles may
be distinguished. Troglobionts are strongly bound to hypogean environment and
possess some typical morphological adaptations to life in darkness. On the other hand,
eutroglophiles represent essentially edaphic species; however, they are able to
maintain permanent subterranean populations. The second community of species
occurring in the MSS includes edaphic species. They either actively migrate to it or are
transported by the percolating rainwater (Sket 2008). The aim of present study was to
define the structure and spatial distribution of collembolan communities along the
depth gradient of forested talus deposits.

Material and Methods

Three study sites situated in different orographic units of the Western Carpathians
were selected: (1) southwest-facing talus deposit built on basaltic rocks, at the altitude
460 m a. s. |., overgrown with oak-hornbeam forest in the Cerova vrchovina Highland,
(2) north-facing limestone talus deposit at the altitude 315 m a. s. |, covered with
beech-hornbeam forest in the Driencansky Karst, and (3) northeast-facing limestone
talus deposit at the altitude 530 m, covered with linden-maple forest in the RuZinsky
Karst. Collembola were collected over the years 2008-2012 using a series of
subterranean traps (Schlick-Steiner & Steiner2000). Each trap consisted of PVC tube
that allows the tucking of 10 plastic cups filled with 4% formaldehyde solution. The
gaps (diameter approx. 7 mm), allowing animals to enter the traps, were drilled in 10
horizontal levels (5, 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85 and 95 cm) around the tube.
Captured specimens were fixed in 75% ethyl-alcohol, mounted in permanent slides and
subsequently determined using phase-contrast microscope and identification keys.

Results

Collembola were more abundant in the limestone talus deposits, 10 species were
common to all three sites. A total of 8 346 individuals and 40 species were trapped
inscree of the Cierna hora Mts where Lepidocyrtus lignorum (D=87.0%), Desoria tigrina
(D=4.0%) and Protaphorura armata (D=2.3%) predominated. Most springtails occurred
at 5 cm below the soil surface, in deeper layers both number of individuals and species
number declined sharply. In the Driencansky Karst, 1 031 individuals and 38 species
were collected. Folsomia kerni (D=28.2%), Pygmarrhopalites pygmaeus (D=16.9%) and
Pseudosinella thibaudi (D=11.06%) represented the most numerous species.
Collembola were concentrated mainly between the depths 15-45 cm. In volcanic scree
of the Cerova vrchovina Highland, the community was characterized by lower number
of individuals captured (711 inds.) and relatively high species number (34 spp.).
Lepidocyrtus lignorum (D=31.0%), Pseudosinella thibaudi (D=14.6%) and Pseudosinella
horaki (D=9.6%) had highest activity. Number of individuals and species number
decreased gradually deeper from 5 cm. Several unique species were observed:
troglobionts Neelus koseli (Cierna hora Mts) and Pseudosinella paclti (Drienéansky kras
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Karst), and two undescribed, partly troglomorphic species of genus Pseudosinella
(Cerova vrchovina Highland, Driencansky Karst). In general, troglobionts occurred more
regularly in the lower half of the depth gradient (from 45 cm down the profile).

Conclusions

1.

Geographical effect — the more distant the study sites are from each other the
more dissimilar species spectrum they have.

The dominance of edaphic species declines, while the dominance of subterranean
species (eutroglophiles and troglobionts) increases with depth.

References

1.

10.

Gers C. 1998. Diversity of energy fluxes and interactions between arthropod
communities: from soil to cave. Acta Oecol. 19: 205-213.

Juberthie C. 2000. The diversity of the karstic and pseudokarstic hypogean
habitats in the world. In: Wilkens H., Culver D. C., Humphreys W. F. (eds).
Subterranean ecosystems. Elsevier, Amsterdam, pp. 17-39.

Juberthie C., Decu V. 2004. Interstitial habitats (terrestrial). In: Gunn J. (eds).
Encyclopedia of caves and karst science. Taylor and Francis, New York, pp. 984—
987.

Juberthie C., Delay B., Bouillon M. 1980. Extension du milieu souterrain en zone
non calcaire: description d' un nouveau milieu et de son peuplement par les
Coléoptéres troglobies. Mém. Biospéol. 7: 19-52.

Pipan T., Lopez H., Oromi P., Polak S., Culver D. C. 2011. Temperature variation
and the presence of troglobionts in terrestrial shallow subterranean habitats. J.
Nat. Hist. 45: 253-273.

ROZicka V. 1988. The longtimely exposed rock debris pitfalls. Véstnik Ceskoslov.
spolecn. zool. 52: 238-240.

Razicka V. 1991. Structure and ecology of invertebrates comunity of stony debris
in Czech Republic. Bull. Soc. neuchatel. sci. nat. 116: 209-214.

RGZicka V. 1993. Stony debris ecosystems-sources of landscape diversity. Ekologia
12:291-298.

Schlick-Steiner B. C., Steiner F. M. 2000. Eine neue Subterranfalle and fange aus
Karten. Carinthia Il 190: 475-482.

Sket B. 2008. Can we agree on an ecological classification of subterranean

animals? J. Nat. Hist. 42: 1549-1563.




Zbornik prispevkov 7 2. roénika Jarnej $koly doktorandov UPJS ﬂ

Polymorfné gény a autoflourescencia plazmy pacientov s malignym melaném
Polymorphic genes and autofluorescence of patient’s blood plasma
with malignant melanoma

Ivana SPAKOVA, Miroslava BILECOVA-RABAJDOVA, Martina PILATOVA,
Beata VELIKA, Maria MAREKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Uvod: Maligny melaném (MM) je zhubné rakovinové ochorenie koze,
predstavujuce cca 7% vSetkych koznych nadorov s 90% mortalitou. Geneticka
dispozicia polymorfnych génov VDR, VEGF, EGF, svetly fototyp koZe a nizka hladina
vitaminu D v krvi su ¢astou pric¢inou vzniku MM. MM vykazuje signifikantné zmeny
pozorované v autofluorescencii (AF) proteinov pritomnych v krvnej plazme. Ciel:
Sledovanie hladin vitaminu D, detekcia polymorfizmov VDR a génov angiogenézy v krvi
pacientov a v kontrolnej skupine. Stanovenie AF v oblasti proteinov a NADH+H" v
plazme pacientov oproti kontrolnej skupine. Material a metddy: Po izolacii DNA z krvi
pomocou komeréného kitu sme detegovali pritomnost polymorfizmu génu pre VDR,
VEGF a EGF. Pomocou synchrénneho fluorescencného fingerprintu (SFFP) sme
pozorovali zmeny v AF proteinov a NADH+H' v plazme pacientov s MM oproti
kontrolnej skupine. Vysledky: U pacientov s MM sme pozorovali signifikantné zmeny
polymorfizmov VDR, VEGF-A, VEGF-B, EGF-2. V plazme pacientov oproti kontrolnej
skupine sme detegovali zniZenie autofluorescencie A = 350 nm, ¢o mozZe suvisiet s
hypoxiou rakovinovych buniek. Zaver: Molekulovd analyza VDR, VEGF a EGF
polymorfnych génov a ich vzdjomna koreldacia s hladinami vitaminu D by mohla prispiet
k spresneniu diagnostiky (napr. urcenie Stadia) a k moznému terapeutickému vyuzitiu
vitaminu D u pacientov s MM.

Klucové slova: hladina vitaminu D, polymorfizmy VDR, VEGF, EGF, autofluorescencia.

Abstract: Introduction: Malignant melanoma (MM) is malignancy that represent cca
7% of all skin tumors with 90% mortality. Genetic disposition of polymorphic genes
VDR, VEGF, EGF, light-coloured skin and low vit. D level are most frequent causes of
MM formation. MM shows significant changes observed in autofluorescence (AF) of
blood plasma proteins. Aim: Monitoring the levels of vit. D, detection of VDR
polymorphisms and angiogenic genes in patients’ and control group blood.
Determination of AF of proteins and NADH+H" in patients’ plasma and in control
group. Materials and Methods: After isolation of the DNA from the blood using a
commercial kit was detected the presence of a polymorphism of VDR, VEGF, EGF
genes. Using the synchronous fluorescence fingerprint (SFFP) was observed changes in
AF of proteins and NADH+H" in patients group compared with control. Results: In
patients group was observed significant changes in polymorphisms of VDR, VEGF-A,
VEGF-B, EGF-2. In patients plasma compared with control was detected AF decrease in
A = 350 nm, which may be associated with hypoxia of cancer cells. Conclusion:
Molecular analysis of VDR, VEGF, EGF polymorphic genes and their cross-correlation
with vit. D levels could contribute in diagnosis clarifying (e.g. identification of cancer
stage) and to potential therapeutic application of vitamin D in patients with MM.

Keywords: level of vitamin D, polymorphisms of VDR, VEGF, EGF, autofluorescence.




m Zbornik prispevkov z 2. roCnika Jarnej Skoly doktorandoy UPJS‘_

Maligny melaném

Onkologické ochorenia respektive maligne tumory akéhokolvek typu su v stcastnosti
najhlavnejsou pric¢inou Umrtnosti nielen celosvetovo ale aj na Slovensku. Maligny
melandm koZe, je Uzko prepojeny so senzitivitou koZe na UV Ziarenie (fototyp —
zastupenie kozného melaninu, hrubka epidermis, telesny tuk, koncentracia 7-
dehydrocholesterolu v podkozi atd.) (Lappe a kol. 2007). MM ako aj kazdé rakovinové
ochorenie sa vyznacuje charakteristickou zmenou metabolizmu v rakovinovych
bunkach, ktoré ziskavaju energiu za nepriaznivych podmienok — mikroenviromentalna
tkanivova hypoxia, ktora spésobuje vzrast glykolyzy ako dominantnej cesty zisku ATP.
Glykolyza je vsak energeticky nevyhodna oproti fyziologickej oxidativnej fosforylacii,
ale ¢asovo rychlejsia. Tento stav nazyvany Warburgov efekt (Hockenbery a kol. 2013)
vedie kzisku potrebného mnoZstva energie z okrem glukézy aj zostatnych
endogénnych zdrojov, ¢im moZe byt aj NADH+H'. Redukovany NADH+H® ako
autofluorofor vykazuje fluorescenciu v oblasti A = 350 nm, ktorej intenzita predstavuje
koncentréciu tohto kofaktoru v krvi alebo v tkanive. Autofluorescencia NADH+H" bola
merana pomocou synchronneho fluorescenéného fingerprintu (Obr. 1. A, Obr. 1. B).
Merany rozsah vinowych diZok bol 240 nm az 395 nm.
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Obr. 1. B SFF A 50 nm pacienti s MM

Rezy boli robené pri A 50 nm. Intenzita proteinov bola sledovana pri A = 280 nm
a intenzita NADH+H" pri A = 350 nm. Statistickd vyznamnost bola uréenad pomocou
ANOVA Tukey-Kramer Multiple Comparisons testom (Obr. 2.).
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Obr. 2. statistickd vyznamnost fluorescencie NADH+H" v krvnej plazme (p < 0,001)
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Hypoxia s rovnako ostatnymi tzv. DNA damage faktormi vplyva na transkripénu aktivitu
génov angiogenézy ale rovnako aj génov hypoxie. Po izolacii DNA z krvi Qiagene DNA
komer¢nym kitom sme detegovali pritomnost polymorfizmu génu pre VDR, VEGF a EGF
pomocou LightCycler 96 Real-Time PCR System Roche. V experiemntdlnej skupine
pacientov s malignym melandmom sme detegovali signifikantne zvy$enu pritomnost
vyskytu polymorfizmov pre spominané Specifické gény.

Zvysenu pritomnost transkripénej aktivity génov angiogenézy a génov indikovanych
hypoxiou polymorfnych génov si vysvetliujeme ako snahu organizmu vykompenzovat
lokdlny nedostatok 0, v dosledku rychleho a nekontrolovaného rastu rakovinovych
buniek, zvySenim ich zdsobovania krvou s potrebnym kyslikom ato tvorbou novych
ciev v okoli rakovinovych buniek. Rovnako sme pozorovali na hladine vyznamnosti
0,001 signifikantnd koreldciu hladiny vitaminu D v krvi u pacientov s pritomnostou
polymorfizmu génu pre VDR.

Dané analyzy boli uskutoénené v experimentalnej skupine, ktoru tvorilo 126 pacientov
s MM v porovnani s osobamiv kontrolnej skupine n = 50, bez akejkolvej rodinnej
predispozicie k onkologickému ochoreniu v dvoch predchadzajucich generaciach.

Zaver

Analyzou transkripénej aktivity jednotlivych génov sme potvrdili korelaciu pritomnosti
hypovitaminozy a polymorfizmov génov angiogenézy a hypoxie pri malignom
melandme. Pozorované data poukazuju na pozitivnu funkénost optimalnej hladiny
vitaminu D v spojitosti s bunkovym cyklom. Naopak nizka hladina vitaminu D vplyvala
na nerovnovahu v proliferacii adiferenciacii buniek, C¢o sa prejavuje
nekontrolovavanym mnozenim s kumuldciou genetickych defektov a zvySenim
angiogenézy rakovinovych buniek (Pilz a kol. 2013). Preto uz spominand molekulova
analyza polymorfizmov specifickych génov arovnako ich vzdjomnd koreldcia s
hladinami vitaminu D by mohla prispiet k spresneniu diagnostiky a k moznému
terapeutickému vyuZitiu vitaminu D u pacientov s MM.
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Hepatorenalny index ako jednoduchy a neinvazivny prostriedok v diagnostike
pecenovej steatdzy u deti
Hepatorenal ratio as a simple and noninvasive tool in the diagnosis of liver steatosis in
children

Denisa STROMPLOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Ciel. Obezita udeti aadolescentov je vSeobecne zndmym a zdvaznym
zdravotnym problémom ajej prevalencia v poslednych rokoch dramaticky stupa
predovsetkym v Severnej Amerike a Eurdpe. V beinej detskej populdcii je vyskyt
steatdzy pecene 2,6%, avsak u obéznych deti dosahuje alarmujice hodnoty 23 az 53%.
Steatdza je peceniovym prejavom metabolického syndrému a u pacientov zvysuje riziko
vzniku kardiovaskularnych ochoreni. ,Zlatym Standardom” v diagnostike steatodzy je
biopsia pecene, avSak tato metdda je invazivna, bolestiva a pre pacienta predstavuje
urcité riziko. U deti by mohlo byt vhodnejsie vyuZitie ultrasonografického vysetrenia
pecene s vypoctom hepatorendlneho indexu (HRR). Metddy. Hepatorenalny index sa
ziska vypocitanim pomeru priemernych echogenit urcitych oblasti parenchymu pecene
aoblicky. Pre ziskanie relevantného vysledku sa echogenita zaznamendva
z reprezentativnej Casti pecenového a rendlneho parenchymu bez akejkolvek viditelnej
vény, renalneho sinusu alebo drene. Vysledky. Stidiou u dospelych pacientov v roku
2011 sa porovnavala hodnota hepatorenadlneho indexu u pacientov s histologicky
potvrdenou steatdézou s hepatorendlnym indexom uzdravych jedincov bez
akychkolvek rizikovych faktorov pre vznik steatdzy. Bola potvrdend signifikantna
korelacia medzi HRR a pritomnostou steatdzy. Histologicky bola steatdza klasifikovana
ako mierna (5—-33% tukova infiltracia), pokrocila (33-66%) a zavaZna steatdza (viac ako
66% tukova infiltracia). Priemerna hodnota HRR v skupine zdravych oséb bola 1,09 +
0,13 avskupine pacientov so steatézou 1,55 * 0,33. Pre diagnostiku steatézy bola
optimalna hodnota HRR 2> 1,24. V podskupine pacientov s miernym stupfiom
pecenového stukovatenia bola hodnota HRR 1,46 + 0,24, u pacientov s pokrocilou
steatézou 1,52 + 0,27 a v podskupine so zavaznym stuprniom steatdzy bol HRR 2,04 +
0,3. Dopplerovskym vysetrenim bol u43% pacientov so steatézou zaznamenany
abnormalny prietok v hepatalnach Zilach (bifazicky alebo monofazicky prietok), co je
obyc¢ajne pozorovatelné len u2% zdravych jedincov. Mdze to byt vysvetlené
kompresiou, ktori spOsobuju zvacsené hepatocyty (vzhladom na depozity tukov) na
hepatalne Zily. Pri vySetreni hepatdlnych artérii dochddza u ludi so zavaznym stupriom
steatdzy k poklesu hepatdlneho arterialneho rezistenéného indexu. Zdver. Vzhladom
na vysledky ziskané studiami udospelych je pouZitie HRR perspektivnym a
neinvazivnym ndstrojom pre stanovenie stupfa pecenového stukovatenia. U deti so
steatézou pecCene nebolo doteraz realizovanych mnoho Studii spojenych
s porovndvanim HRR a stupna steatdzy pecene. Vtomto ohlade je potrebny dalsi
vyskum zamerany na zdokonalenie neinvazivnej diagnostiky ochorenia u deti.

Klucové slova: stukovatenie pelene, echogenita, ultrazvuk, hepatorendlny index,
biopsia pecene
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Abstract: Purpose. Obesity of children and adolescents is a well-known and serious
health problem and its prevalence has increased dramatically in the past decades,
particularly in North America and Europe. In the pediatric population, hepatic steatosis
has a global prevalence of 2,6%, but may reach alarming indexes among obese children
— from 23% to 53%. Steatosis is a hepatic manifestation of metabolic syndrome and it
increases the risk of development of cardiovascular diseases. ,The gold standard”
method to diagnose steatosis is liver biopsy, a procedure that is invasive, painful and it
presents some risks. In children the ultrasonography of liver and hepatorenal ratio
(HRR) could be more useful. Methods. Hepatorenal ratio is obtained by dividing the
mean brightness level of certain parts in liver and kidney parenchyma. To obtain
a relevant result the regions of interest are selected from the representative parts of
hepatic and renal parenchyma without any visible vessel, renal sinus, or medulla.
Results. In a study provided on adults in 2011 an analysis of hepatorenal ratio was
made in patients with histologically verified steatosis and also in healthy patiens
wihout any risk factors for steatosis. Significant correlation was found between HRR
and the presence of steatosis. Histologically steatosis was classified as mild (5-33% fat
infiltration), moderate (33-66%) and severe steatosis (more than 66% fat infiltration).
The mean HRR in the healthy group was 1,09 + 0,13 and in the group of patients with
steatosis 1,55 * 0,33. The optimal value of HRR to diagnose steatosis was 2> 1,24. The
mean HRR in steatosis subgroups were mild 1,46 + 0,24, moderate 1,52 + 0,27 and
severe steatosis 2,04 + 0,3. The Doppler examination found, in 43% of steatosis
patients, abnormal flow in the hepatic veins (biphasic or monophasic flow), usually
found in only 2% of healthy individuals. This may be explained by the compression
exerted by the enlarged hepatocytes (due to fat deposition) on the hepatic veins. Also
in patients with severe steatosis the assessment of hepatic arteries reveals a significant
decrease in the hepatic artery resistivity index. Conclusion. Based on the results
achieved in studies on adults, HRR can be regarded as a perspective and noninvasive
tool to diagnose the grade of fat infiltration in liver. However, there have not been
many studies provided on children to analyse HRR with the grade of liver steatosis. In
this respect further research is needed to improve the process of noninvasive diagnose
of the disease in children.

Keywords: fatty infiltration, echogenicity, ultrasound, hepatorenal ratio, liver biopsy

Uvod

Obezita udeti aadolescentov je viSeobecne znamym a zavainym zdravotnym
problémom a jej prevalencia v poslednych rokoch dramaticky stipa predovsetkym
v Severnej Amerike a Eurdpe 67.12.14) "y beznej detskej populacii je vyskyt steatdzy
pecene 2,6%, avsak uobéznych deti dosahuje alarmujuce hodnoty 23 aZz 53% o,
Obezita nesp6sobuje len estetické a psychologické problémy, zvysuje tieZ riziko vzniku
kardiovaskularnych, metabolickych, respiracnych a pecenovych ochoreni 12 steatédza
je pecenovym prejavom metabolického syndréomu a predstavuje zvySené
kardiovaskularne riziko . Je asymptomatickym ochorenim, ktoré moze progredovat
aaj udeti mdze vyustitdo rozvoja steatohepatitidy a cirhdzy pecene (e, »Zlatym
Standardom” v diagnostike steatdzy je biopsia pecene, avsak tato metdda je invazivna,
bolestiva a pre pacienta predstavuje urcité riziko 610y deti by mohlo byt vhodnejsie
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vyuZitie ultrasonografického vysetrenia pecene s vypoctom hepatorendlneho indexu
(HRR).

Hepatorendlny index ajeho vyuiZitie v diagnostike nealkoholového stukovatenia
pecene

Hepatorenalny index sa ziska vypocitanim pomeru priemernych echogenit urcitych
oblasti parenchymu pecene a oblicky. Pre ziskanie relevantného vysledku sa
echogenita zaznamendva zreprezentativnej Casti pecCenového a rendlneho
parenchymu bez akejkolvek viditelnej vény, rendlneho sinusu alebo drene oblicky ®)
Vplyv obezity na parenchym oblickovej kory je minimalny, na rozdiel od jej vplyvu na
parenchym pecene, ktora podlieha tukovej infiltracii. Vzhladom na to je kéra oblicky
spolahlivym a konStantnym parametrom vhodnym na vypocet hepatorendlneho
indexu *®.

Studiou u dospelych pacientov v roku 2011 sa porovnavala hodnota hepatorenélneho
indexu u pacientov s histologicky potvrdenou steatézou s hepatorenalnym indexom
u zdravych jedincov bez akychkolvek rizikovych faktorov pre vznik steatdézy. Bola
potvrdend signifikantna koreldcia medzi HRR a pritomnostou steatdzy. Histologicky
bola steatdza klasifikovana ako mierna (5-33% tukova infiltracia), pokrocila (33-66%)
a zavazna steatdza (viac ako 66% tukova infiltracia). Priemerna hodnota HRR v skupine
zdravych os6b bola 1,09 + 0,13 a v skupine pacientov so steatézou 1,55 * 0,33. Pre
diagnostiku steatdzy bola optimdlna hodnota HRR > 1,24. V podskupine pacientov
s miernym stupnom pecenového stukovatenia bola hodnota HRR 1,46 + 0,24,
u pacientov s pokrocilou steatézou 1,52 + 0,27 a v podskupine so zavaznym stupriom
steatdzy bol HRR 2,04 + 0,3.

Vyuzitie HRR v diagnostike peceriovej steatdzy je limitované pritomnostou renalneho
ochorenia. Pri niektorych zdvainych oblickovych chorobach dochddza k zvySeniu
echogenity renalneho parenchymu, ateda je nemozné ho adekvatne porovnat s
parenchymom pecene @ NavySe aj pritomnost pecenovej fibrézy u niektorych
jedincov znemoizriuje spolahlivo zhodnotit koreldciu tukovej infiltracie a hepatalnej
echogenity ),

Stidiami realizovanymi u deti boli zistené vyssie hladiny inzulinu, glukdzy, kyseliny
mocovej a cholesterolu u obéznych deti s vysSim HRR. U niektorych deti s vyssim HRR
vsak boli vysledky vySetrenia krvi vreferenénym rozmedziach, ¢o moze byt
indikdtorom toho, Ze zmeny HRR u obéznych deti je mozné detekovat skor pouZitim
ultrazvuku, ako doéjde k zmenam jednotlivych laboratérnych parametrov v krvi. Toto
zistenie je v sulade s vysledkami predchadzajicich studii a potvrdzuje, Ze infiltracia
tuku v peceni je prejavom metabolického syndrému, suvisi s inzulinovou rezistenciou
aje Uzko spojend s obezitou, DM, dyslipidémiou a hypertenziou “ 5 Zvysenie
echogenity peceriového parenchymu zaznamenané vypoc¢tom HRR je mozné povaZovat
za prediktor metabolického syndromu, ak déjde k jeho zisteniu u deti bez chronického
hepatélneho ochorenia alebo inej poruchy, ktord méze zapri€init pecenovu
hyperechogenitu @)

Vysetrenie pecenovych ciev

Dopplerovskym vySetrenim je u43% pacientov so steatézou moziné zaznamenat
abnormalny prietok v hepatalnach Zilach (bifazicky alebo monofazicky prietok), ¢o je
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obyéajne pozorovatelné len u2% zdravych jedincov. MozZe to byt vysvetlené
kompresiou, ktord spOsobuju zvdacsené hepatocyty (vzhladom na depozity tukov) na
hepatdlne zily. Rozdiel v Zilovom prietoku u pacientov so steatézou v porovnani
s prietokom u zdravych jedincov je Statisticky signifikantny. Nebola dokdzana Ziadna
korelacia medzi stupfiom tukovej infiltracie a prietokovym vzorom, rovnako ani medzi
etiologiou steatdzy a prietokom v pecenovych Zilach, avSak u pacientov
s hyperlipidémiou je zvySend tendencia k tymto zmenam (s) Zmeny v hepatalnom
Zilovom prietoku sa moézu vyskytnut aj u50 — 73% pacientov s cirhdzou (2), ato
vzhladom na pritomnost vysokého podielu fibrotického tkaniva a zniZzenie poddajnosti
parenchymu pecene. Pri vySetreni hepatalnych artérii dochadza u ludi so zavaznym
stupfiom steatdzy k poklesu hepatdlneho arterialneho rezistenéného indexu a3),

Zaver

Vzhladom na vysledky ziskané studiami u dospelych je pouzitie HRR perspektivnym a
neinvazivnym ndstrojom pre stanovenie stupfa pecerfiového stukovatenia. U deti so
steatézou pecCene nebolo doteraz realizovanych mnoho Studii spojenych
s porovnavanim HRR a stupna steatézy pecene. Vtomto ohlade je potrebny dalsi
vyskum zamerany na zdokonalenie neinvazivnej diagnostiky ochorenia u deti.
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Rehabilitacia muskuloskeletalneho systému vo vztahu k porucham spanku
Rehabilitation of musculoskeletal system in relation of sleep related disorders

Diana TOKAROVA
Univerzita Pavia Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Ako muskuloskeletdlne poruchy sa oznacuje cely rad zdravotnych
problémov. Patria sem choroby, ktoré spdsobuji zmeny v kostiach, kiboch, svaloch,
alebo v okolitych Strukturach. Hlavnymi skupinami su bolesti a poranenia chrbtice
a poruchy hornych koncatin, suvisiace s pracou obvykle zname ako syndrom RSI -
(Repetitive Strain Injures). 50% eurdpskej populacie sa stazuje na bolesti chrbta a 45%
sa stazuje na poruchy spanku. Stav chrbtice ovplyviiuje viacero faktorov, okrem iného
aj spdsob ako chodime, sedime a spime. S bolestami chrbtice nasledne suvisi napaté
svalstvo, Co zapri€ini stuhnutie a stiahnutie svalstva a nasledné poruchy spanku.
Napaté svaly vyvoldvaju mechanicky tlak na Struktiry chrbtice a na nervy. Bolest
potom narusi architektoniku spanku. Silny podnet pre nociceptory drazdi mozgovu
koru a udriuje bolest. Ked su bolesti spojené s uZivanim analgetik, ludom sa zhorsi
stav, ak maju predispoziciu k chrapaniu. Analgetikd relaxuju svaly hornych dychacich
ciest, v dosledku ¢oho vznika obstrukcia, chrapanie a spankové apnoe. Firma Apple
zaviedla aplikacie pre medicinsky vyskum. Ich smartphony na zaklade Uudajov
Akcelerometra a Gyroskopu vedia registrovat zmeny polohy pocas spanku. Umozniujd
vyhodnocovat polohu tela a zmeny polohy tela pocas spanku v pripade bolesti.

Kluéové slové: obstrukcia dychacich ciest, spdnkové apnoe, chrdpanie, bolest,
rehabilitacia

Abstract: A whole group of health problems is related to musculoskeletal disorders
including diseases causing changes in bones, joints, muscles and in surrounding
structures. The main groups concern backache and spinal injuries and disorders of the
upper limb, related to work they are usually known as RSI (Repetitive Strain Injuries)
syndrome. 50% of the European population complain of spinal pain and 45% complain
of sleep disorders. The condition of the spin is affected by several factors, including the
way of walking, sitting and sleeping. Back pain can be connected with tense muscles,
which cause stiffness or constriction in muscles and subsequent sleep disorders.
Muscle hypertension is caused by mechanical pressure on the structure of the spin and
on nerves. The pain disturbs the architectonics of the night sleep. A strong incentive
for nociceptors irritates the cerebral cortex and causes pain. When the pain is
associated with the use of analgetics, the condition of patients predisposed to snoring
is usually worsening. Analgetics relax the muscles of the upper respiratory tract, in
consequence creating obstruction, snoring and sleep apnea. Apple has introduced
applications for medical research. Their smartphones, based on data from
accelerometer and gyroscope, can register change of position during sleep.
Accordingly, they can evaulate position of the body and changes of position during
sleep caused by pain.

Keywords: obstruction of respiratory tract, sleep apnea, snoring, pain, rehabilitation
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Muskuloskeletalne ochorenia a poruchy spanku

Relevantné zdroje v ramci Eurdpskej Unie sa zhoduju, Ze k najcastejsim zdravotnym
problémom sdvisiacim s pracou patria v celej Eurdope problémy spojené s
muskuloskeletalnym, Cize podporno-pohybovym systémom. Jedna sa o problémy, resp.
ochorenia postihujuce svalstvo, kiby, $lachy, vazivo, kosti, nervy aj cievy a ich charakter
je v rozsahu od pocitu nepohody a urcitych tazkosti, cez mensie bolesti az po vainy
zdravotny problém, vyZadujici si praceneschopnost/prerusenie pracovnej ¢innosti a
lietenie. Svedtia o tom Statistiky choréb z povolania v EU, ale aj prieskumy
EUROFOUND-u zamerané na pracovné podmienky:

- podla $tatistiky Eurostatu viac ako 50% chordéb z povolania v EU predstavuju
muskuloskeletalne ochorenia;

- uz v roku 1999 Eurofound-om vykonany tzv. Prieskum eurdpskej pracovnej sily
uviedol, Ze muskuloskeletdlne problémy reprezentuju vyse 50% vazinych ochoreni
spbsobenych/vyvolanych pracou;

- Stvrty eurdpsky prieskum pracovnych podmienok z roku 2005, ktory bol dosial
posledny a realizoval sa v 27 §tatoch EU, vo svojich vysledkoch prezentuje, 7e jeden zo
Styroch pracovnikov pocituje bolesti v krizoch a takmer 23% pracovnikov sa stazovalo
na bolesti svalstva v ramenach/pleciach a na krku alebo v hornych a dolnych
koncatinach; v tomto prieskume samotni zamestnanci hodnotia svoje pracovné
podmienky a ich dopady na zdravie; asi 0 4,3% viac muZov nezZ Zien uvadzalo bolesti v
krizoch a 3,5% viac muzov uviedlo bolesti svalstva, napriek vyraznym odliSnostiam v
charakteristike zamestnania [9].

Hlavnou funkciou chrbtice je udrzat vzpriamené postavenie tela, vzdorovat gravitacii,
ktora neustéle pbésobi v smere zhora nadol, a zabezpedit primerant pohyblivost. Toto
optimalne postavenie chrbtice v gravitathnom poli zabezpecuju svaly, vazy a fascie, teda
makké tkaniva. Pri zdravej chrbtici pevné Struktury stavcov tlacia jeden stavec na
druhy smerom nadol a stlaéaju platni¢ky. Siet vazov asvalov ma za dlohu svojou
neustalou aktivitou vzdorovat tejto gravitacnej sile. Kym je systém v rovnovahe, vsetko
je v poriadku, ale ak sa svalovy korzet nezvlada svoju uUlohu, je to nielen vidiet ale aj
citit.

Nedostatocna pohybova aktivita nepriaznivo vplyva na svalovy korzet trupu, a
vyskumy naznacuju, Ze bolesti v chrbtici suvisia prave s tym. Nekvalitny svalovy korzet
nevie dlhodobo zabezpedit chrbticu proti nefyziologickym polohdam ¢&i nedmernému
zafaZeniu. Celd hmotnost tela sa drii na malej ploche jednotlivych stavcov, kibov
a platniciek. Tlak v driekovom Useku zvysSuju aj malé odchylky od vertikaly v stoji [5].
Poruchy, ktoré sa zacinaju, maju na zaCiatku charakter funkénych tazkosti. Funkéné
zmeny sU prvym stupfiom poskodenia, ktory mozno prislushou zmenou vratit do
povodného stavu. Druhy stupen poskodenia oznacujeme ako Strukturalne zmeny, pri
ktorych je poskodend vlastna Struktura, tkanivo alebo cely orgdn. Takéto zmeny sa
zhoja obycajne menejcennym tkanivom a ani liebou ich nemozno navratit do
pévodného stavu [4]. Chrbtica znaSa zatazenie v ohybe len vtedy, ked je zdrava,
svalové Struktiry ma vyvazené anedoslo kvytvoreniu poruchy funkcie alebo
trukturalnym zmendm platnieky. Strukturdlne zmeny platni¢ky znazorfiuje Obr. 1. [3].

q
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Pri chronickom alebo nahlom zataZovani sa platnicka vyklenie von (protrizia), ¢o méze viest az k tomu,

ze vyskoéi (prolapsia ¢i extrazia), ¢ize sa hmota platnicky trvalo dostane mimo medziobratlového priestoru,
pripadne sa celkom porusi jej kontinuita a rosolovitd hmota (nucleus pulposus) prenikne cez puzdro z vazivo-
vého tkaniva von - tzv. sekvestracia.
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Obr. 1. Strukturdlne zmeny platnicky pri chronickom alebo ndhlom zataZovani
(upravené podfa Grillparzer a kol., 2009)

Uz u mladych ludi medzi 20. a? 30. rokom veku vznikaju pretaZenia drobnych kibov
chrbtice, stupriuju sa tlaky na platnic¢ky a vznikaju bolestivé svalové napatia, ktoré su
zdrojom bolesti. Kréna chrbtica je pri¢inou mnohych bolestivych syndrémov, ktoré
vystreluju do okolia krku, spdsobi bolest hrudnika, hlavy alebo ramien. Bolest bedier
a krizov zahffia nielen bolest dolnej Casti chrbta, ale aj bolesti vyZarujice do bokov,
stehien, a dolnych koncatin [5]. Bolest je varovny signal, ktory pomaha chranit pred
poskodenim tkaniva. Bolest je subjektivny pocit neprijemného vnemu, ktory vznika
v CNS ako désledok podrazdenia senzorickych receptorov (nociceptorov) v urcitej Casti
organizmu [2]. Nociceptory su volné nervové zakoncenia uloZené v koZi (povrchova
bolest- ostra, ohranitena), svaloch, kiboch, kostiach (hlboka bolest- tupa nejasne
ohranicend). Vedenie bolestivych informacii z nociceptorov je sprostredkované
nemyelinizovanymi vlaknami C alebo slabo myelinizovanymi vlaknami A delta. Akdtna
bolest je priamym nasledkom bolestivej udalosti, vznikd na podklade tkanivového
poskodenia. Chronickd bolest na rozdiel od akutnej bolesti ma odlisné fyziologické
mechanizmy. Je dlhotrvajuci stav, ktory straca ucelny fyziologicky charakter a pésobi
negativne na biologicky, psychologicky a socialny stav osobnosti. Chronicka bolest trva
3 az 6 mesiacov, tento ¢asovy Udaj je viak velmi individualny [6].

Vadsina pacientov od (50% do 70%) s chronickou bolestou sa stazuje na slabd kvalitu
spanku. Bolest mozZe zapricinit spankovu fragmentaciu, ktora moze spbsobit staznosti
na neosviezujuci spanok vo vztahu k viacerym klinickym formam bolesti, zahriiujicim
aj muskuloskeletalne bolesti krku alebo chrbta [7].

NajcCastejSie sa vyskytujice muskuloskeletalne ochorenia su: lumbago, reumatoidna
artritida, osteoartréza, ankylozujuca spondilitida, epikondilitida. Problematika
chronickej bolesti moze prispievat k tazkostiam so spankom obzvldst medzi telesne
chorymi pacientmi. V niektorych pripadoch méze bolest viest k neschopnosti zaspat
(insomnia so stazenym zaspavanim), kym u ostatnych chronickych bolesti méze byt
spojend s opakovanymi alebo predizenymi prebudeniami (insomnia s preru$ovanym
spankom).

Spanok je prirodzeny, funkény stav organizmu, potrebny pre Zivot podobne ako
bdelost. Ide o fyziologicky proces, aktivha ¢innost mozgu, ktorého ulohou je
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zotavovanie nervovych buniek. Telesnd aktivita sa spomaluje atelo imozog
odpocivaju. Spanok je aktivne generovanym stavom mozgu, a preto jeho zdkladné
charakteristiky vychadzaju z registracie zmien nervovej aktivity. V priebehu spanku sa
vyskytuju peridédy fyziologickych aautondmnych aktivit, ktoré dosahuju charakter
bdelého stavu. EEG a ostatné fyziologické zaznamy pocas spanku definuju dva odlisné
stavy: REM spanok (rapid eye movement - rychle pohyby ocnych bulbov) a non- REM
spanok [8]. Pocas spanku dochadza k roznym zmenam fyziologickych funkcii. K nim
patria aj poruchy dychania, ktoré nazyvame ,spankové poruchy dychania“(SPD). Pre
Casty vyskyt anepriaznivé nasledky maju spankové poruchy dychania délezity
medicinsko - spoloc¢ensky vyznam [11].

Obstrukény spankovy apnoicky syndrém je definované ako prerusenie prudu vzduchu
napriek kontinudlnemu dychaciemu dusiliu. Ak sa takéto pauzy objavia opakovane,
diagnostikuje sa obstrukéné spankové apnoe. Je to velmi Casta porucha. V studiach
s velkym poctom ludi sa zistila u Zien 9 percentnd a u muzov 24 percentna prevalencia
spankom podmienenych pordch dychania. Obstrukény spankovy syndrom je na celom
svete najcastejSou spankovou poruchou, ktord sa vySetruje a diagnostikuje
v spankovych laboratdériach azabera okolo 75-80% diagndz [8]. Morfoldgia krénej
chrbtice bola vysSetrovana u dospelych pacientov s obstrukénym spankovym apnoe
(OSA) a porovnavana s cervikalnou morfolégiou s kontrolnou skupinou bez histérie
spankového apnoe. Vysledky ukazuju Ze morfologické odchylky hornych krénych
stavcov hraju dlohu v diagnéze OSA [12].

Obstrukcia hornych dychacich ciest (HDC) pocas spdnku je spOsobend zuZenim
(obstrukciou) az uzavretim (kolapsom) hornych dychacich ciest s naslednym zniZzenim
prietoku vzduchu (hypoventilaciou) az jeho zastavenim (apnoe). Spankové poruchy
dychania s obstrukciou hornych dychacich ciest sa prejavuju zachovanou aktivitou
dychového centra a dychacich svalov s réznym stupriom ich ztdzZenia (obstrukcie) HDC
v Ustnej Casti hltana (orofaryngedlna oblast). Zaradujeme k nim: chrapanie, syndrém
zvySenej rezistencie dychacich ciest, syndrom spankového apnoe.

Chrapanie je prvym a zadkladnym prejavom obstrukéného typu SPD. Je spdsobené
vibraciou ¢apika (uvuly), makkého podnebia a stien hornych dychacich ciest, ked' tadial
prechadza turbulentny vzdusny prad. V HDC stupa odpor a pri vdychu sa vytvara
vyznamny negativny tlak v hrudniku, v désledku ¢oho sa priesvit HDC zmensuje. Zvuk
chrapania je spésobeny rozochvenim volnych casti HDC a vibraciou makkych tkaniv v
mieste ich zlZenia [11]. Vo vSeobecnosti rizikové faktory pre vznik chrapania
a zavainejSich poruch dychania vspanku su: muZské pohlavie, vyssi vek, uZivanie
analgeteik, obmedzen4 telesna aktivita, ktora moze viest k tu¢note [13].

Spankovy apnoicky syndrom je charakterizovany zastaveniami dychania pocas spanku.
Zvycajne je spojeny s vyraznou dennou spavostou. Pokles dychania pocas spanku moze
byt Ciasto¢ny (pokles dychového objemu, hypopnoe) alebo Uplny (apnoe) ¢o moze byt
spb6sobené obstrukciou hornych dychacich ciest (obstrukéné apnoe), nedostatoénym
dychacim Usilim (centralne apnoe) alebo kombindciou oboch (zmiesané apnoe).

Apnoe sa vyskytuje len v spanku. Tymto faktorom sa javi byt pokles aktivity svalov
hornych dychacich ciest. Pocas bdenia su dychacie cesty zabezpecené udrZiavanim
zvySenej nervovej aktivity faryngealnych dilatacnych svalov, ako je m. genioglossus, m.
tensor palatini. No po zaspani svalova aktivita klesa, co umoznuje kolaps hornych
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dychacich ciest, najéastejSie v oblasti mikkého podnebia. Dalejsa zvy3uje riziko
apnoickych pauz po uziti latok timiacich CNS, ako su analgetikd, opiaty [8].
Viacero kazuistik referovalo casty vyskyt centrdlneho alebo zmieSaného apnoe
u pacientov, ktori uZivali opidty kvoli chronickej bolesti alebo u pacientov na
udrziavacej liecbe methadonom [7]. Niektoré abnormality su spoloénym rizikovym
faktorom pre OSA ako napriklad kyfoskolidza a neuromuskularne choroby.

Neuromuskularne ochorenia, kyfoskoliéza a OSA

Neuromuskuldrne poruchy su tiez predisponujice faktory, ktoré moziu viest
k hypoventilacii a spankom podmienenym porucham dychania, ¢i uz centralneho alebo
obstrukéného typu. Sem sa zahffaju muskuldrne dystrofie ako Duchenneova
a myotonicka dystrofia alebo myopatie [8]. V pripade kedy orafaryngealne svaly su
postihnuté urCitymi  neuromuskuldrnymi  patolégiami a v urcitych pripadoch
makroglosie u pacientov postihnutych  Duchenneho dystrofiou, odpor hornych
dychacich ciest je zvyseny a mdOZe provokovat obstrukéné apnoe [1]. Kyfoskolioza
takisto vyvoldva hypoventilaciu vspanku (samostatna skolidza k hypoventilacii
nevedie). Pacient trpi nekvalitnym, preruSsovanym nocnym spankom a nadmernou
dennou spavostou. Deformacie hrudnika vedd k alveoldrnej hypoventilacii
a k abnormalnej distribucii vdychovaného vzduchu, k atelektazam [10].

Zaver

Netreba zvlast zdoéraziiovat, Ze zdravie je to najcennejsie, ¢o by sme si Zelali pre seba,
pre svojich blizkych, pre svoje deti.

Bez jedla je ¢lovek schopny Zit niekolko tyZdriov, bez vody niekolko dni, ale bez
moznosti dychania len par minut. Podla WHO je na svete viac ako 100 miliénov ludi,
pre ktorych dychanie nie je beinou sucastou Zivota. Sucasny Zivotny Styl, sedavé
zamestnania robia ¢astymi poruchy funkcie kibov. Eurépski pracujici zvyéajne uvadzaju
muskuloskeletalne poruchy ako zdravotny problém suvisiaci s pracou. S prevenciou
vertebrogénnych pordch treba zacat vlastne uZ v detskom veku. Zistilo sa totiz, Ze
zakladné poruchy pohybového systému, ktoré neskor vydstuju do bolestivych stavov,
sa zainaju v detstve. Je potrebné sa zamerat na vychovu k spravnemu zataZzeniu.
Najma fyzicky pracujicich ludi treba ucit vykonavat jednotlivé pracovné ukony tak, aby
si ¢o najviac Setrili chrbticu, najma jej krént a driekovd ¢ast. VEasna diagnostika poruch
pohybového aparatu a optimalne zapocatie terapeutickych postupov, vedie k znizeniu
bolesti a menej Castému uZivaniu analgetik, v doésledku coho sa redukuje vyskyt
spankovych portch.
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Mezenchymové kmeriové bunky: U¢inny nastroj v bunkovej terapii
Mesenchymal stem cells: An effective tool in cell therapy

Lukas ZACHAR
Univerzita Pavia Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Ludské mezenchymové kmernové bunky (MSCs) su povazované za sfubny
zdroj buniek v regeneracnej medicine, aj vdaka svojmu velkému potencialu
diferencovat sa do rdznych tkanivovo $pecifickych populécii. Mézu byt izolované z
viacerych casti fudského tela a v dosledku tohto moziného autolégneho pévodu je
umoznené vyhnut sa reakcii prijemcu na alogénne antigény. Maju schopnost vytvarat
imunomodulaéné mikroprostredie a tak napomahat minimalizacii poskodenia
inflamatdrnych tkaniv a organov. Tieto modulacné mechanizmy zahfnaju vyluCovanie
bioaktivnych rozpustnych faktorov, indukciu regula¢nych T buniek a tolerogénnych
dendritickych buniek, indukciu anergie a apoptdzy. Mezenchymové kmenové bunky su
teda schopné modulovat rovnako vrodené aj adaptivne imunitné odpovede. Aby boli
schopné vykonavat svoje imunomodulaéné vlastnosti musia byt MSCs aktivované
prostrednictvom zapalovych faktorov, uvolnenych do miestneho mikroprostredia. Vo
vysledku takto mezenchymové kmenové bunky prispievaju k obnove poskodeného
tkaniva alebo organu prostrednictvom réznych reparacnych a regeneracnych efektov,
ale aj prostrednictvom imunomodulacie a samotnej diferencidcie do buniek cielového
tkaniva.

Klucové slovd: mezenchymové kmeriové bunky, imunomoduldcia, solubilné bioaktivne
faktory, migrdcia, diferencidcia

Abstract: Human mesenchymal stem cells (MSCs), due to large potential to
differentiate into various tissue-specific populations, are considered to be a promising
cell source in regenerative medicine. MSCs may be isolated from diverse tissues, and
with potential autologous origin they allow recipient to avoid the alloantigens
responses. The MSCs also have the ability to create immunomodulatory
microenvironment and thus help to minimize the organ damage caused by the
inflammation. Our knowledge of the reparative, regenerative and immunomodulatory
properties of MSCs is advancing. Particularly in relation to the tissue and organ
damage on immunological basis. A range of effective mechanisms have been
described, by which the MSCs influence the immune responses. These mechanisms
include a secretion of soluble bioactive agents, an induction of regulatory T cells,
modaulation of tolerogenic DCs, as well as induction of anergy and apoptosis. The MSCs
are thus able to influence both innate and adaptive immune responses. In order to
exert the immunomodulatory properties MSCs require priming by the inflammatory
factors released into local microenvironment. As a result, activated MSCs contribute to
the restoration of damaged tissues or organs by facilitating reparative and
regenerative effects, but also through immunomodulation itself and differentiation
into cells of the target tissue.

Keywords: mesenchymal stem cells, immunomodulation, soluble bioactive factors,
homing, differentiation
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Charakteristika MSCs

Mezenchymové kmenové bunky (MSCs) predstavuju podskupinu nehematopoetickych
kmenovych buniek, ktoré moino najst takmer vo vsetkych tkanivach schopnych
regeneracie [8]. VacSinou su vsak lokalizované v perivaskularnych nikach, ako pericyty,
exprimujuce znak CD146 [2]. MSCs tiez plnia v kostnej dreni klucové ulohy pri
udrziavani jej homeostazy a reguldcii dozrievania hematopoetickych buniek [9]. Okrem
kostnej drene vSak mézu byt izolované aj z inych tkaniv [8]. Aj napriek absencii
exkluzivneho markera, mézu byt identifikované na zaklade pozitivity na CD44, CD71,
CD73, CD90, CD105 a CD271°"™™ a absencie povrchovych markerov CD11b, CD14,
CD19, CD34, CD45, CD79a a ko-stimulacnych molekul CD80 a CD86 [4]. MSCs vykazuju
nizku expresiu molekdl MHC |I. triedy, neexprimuju molekuly MHC Il. triedy asu
schopné adherencie ku kultivatnému plastu za Standardnych podmienok kultivacie
tkanivovych kultur. Po adekvatnej stimuldcii maju schopnost diferencovat sa do
mnohych typov buniek nie len mezenchymalneho pévodu [9]. Okrem po6sobenia
$pecifickych rastovych faktorov vsak moZe na proces ich diferencidcie posobit aj
mnoho inych faktorov [10,16].

Migracia MSCs do miesta poskodenia

Mezenchymové kmenové bunky su typické svojimi migraénymi schopnostami, kedy
Specificky migruju na miesto poskodenia tkaniva, typické cytokinovym vzplanutim.
Bolo preukazané, Ze integrin a4/B1, nazyvany aj velmi neskory antigén-4 (VLA-4), je
schopny sprostredkovat pociatoénu interakciu, rolovanie a pevné uchytenie MSCs v
procese migracie [14]. MSCs koordinovanym sp6sobom interaguju s endotelovymi
bunkami prostrednictvom interakcie VLA-4-VCAM-1, integrinu (1, a tieZ
prostrednictvom P-selektinu, fibronektinu, sekrécie matrixovej metaloproteindzy 2
(MMP-2) a cytokinov [14]. Schopnost migracie MSCs je pod prisnou kontrolou Sirokej
skaly rastovych faktorov a réznych chemokinov [14], pricom klucovou molekulou v
tomto kroku je faktor 1 odvodeny zo stromalnych buniek (SDF-1). Receptorom pre
tento chemokin je CXCR4 a interakcia SDF-1-CXCR4 je povazovana za exkluzivnu [12].

Aktivacia imunomodulaénej kapacity MSCs

Mezenchymové kmenové bunky nie su spontdnne imunosupresivne. Za ich
najvyznamnejsie aktivacné faktory mozno povazovat najma interferén y (IFN-y), TNF-a
a IL-1B. Pre aktivaciu MSCs je vSak nutné synergické pdsobenie IFN-y s jednym z dalSich
cytokinov [11]. Okrem spominanych prozapalovych cytokinov bola v suvislosti s
aktivaciou MSCs popisana aj signalizacia prostrednictvom Toll-like receptorov (TLR) [3].
Boli vSak pozorované odlisné vysledky, ktoré mézu byt objasnené na zaklade zistenia,
Ze TLR3 a TLR4 aktivuju MSCs odliSnym sp6sobom [17].

Posobenie MSCs v prostredi poskodeného tkaniva

Mezenchymové kmeriové bunky maju schopnost ovplyviiovat rézne zlozky vrodeného
imunitného systému, vratane komplementu [13], makrofagov [6], dendritickych buniek
[15] a NK buniek [1]. V savislosti s moduldciou adaptivnych imunitnych odpovedi, su
MSCs schopné priamo inhibovat funkcie T buniek, pésobit na posun rovnovahy
pomocnych T buniek a indukovat funkéné regulaéné T bunky [5]. Viaceré zistenia tiez
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naznacuju, ze MSCs su schopné modulovat proliferdciu a viaceré funkcie B buniek [7].
MSCs su v procese imunomoduldcie schopné sekrécie velkého mnoZstva rastovych
faktorov, cytokinov a adhéznych molekul, pomocou ktorych si MSCs schopné
ovplyviiovat mikroprostredie poSkodeného tkaniva. [12]. Vysledné terapeutické
posobenie MSCs sa preto uskutoCnuje prostrednictvom synergického poésobenia
viacerych faktorov.

Zaver

V priebehu poslednych rokov doslo k vyraznym posunom v pohladoch na udlohu
a posobenie MSCs v zapalovom prostredi. Spociatku boli MSCs skimané ako 1) ,feeder
layers“, zabezpecujuce adekvatne prostredie pre kultivaciu hematopoetickych buniek.
Neskoér, ako 2) bunky schopné reparéacie, ktoré moézu byt transplantované do
poskodenych tkaniv, kde sa diferencuju do buniek funkéného tkaniva. V poslednej
dobe bolo preukdzané, Ze 3) sa aktivované MSCs iba prechodne objavuju v
poskodenom tkanive. PocCas toho vSak vzajomne interaguju s imunitnymi bunkami a
bunkami poskodeného tkaniva, s cielom obmedzit destrukciu tkaniva a zvysit intenzitu
reparacnych a regeneraénych mechanizmov. Ich modulaéné mechanizmy zahrfiaju
modulaciu nadmernych zapalovych a imunitnych reakcii a zabezpecenie ochrannej niky
pre zvysenie proliferdcie a diferencidcie endogénnych progenitorovych buniek. Pre
zefektivnenie bunkovych terapii je vSak nutné dalSie skiumanie nielen konecnych
mechanizmov pbésobenia MSCs, ale aj naslednost jednotlivych krokov v procese
imunomodulacie aich protektivnheho pdésobenia. Rovnako je nutné odpovedat na
otazky, ako moZno presne ovplyvnit kmeriové bunky pre dosiahnutie poZadovaného
stupna diferenciacie a ich schopnosti migracie.
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Bioaktivne xantony z korenov, , hairy roots” a bunkovych suspenznych kultur
vybranych druhov rodu Hypericum a ich antifungdlna aktivita
Bioactive xanthones from roots, hairy roots and cell suspension cultures of some
Hypericum species and their antifungal activity

Daniela ZUBRICKA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Zastupcovia rodu Hypericum predstavuju vyznamny zdroj bioaktivnych latok.
Zo Sirokej Skaly sekundarnych metabolitov produkovanych tymto rodom sa do
popredia vedeckého zaujmu dostavaju xantény vdaka svojim antioxidacnym,
protinddorovym a antifungalnym vlastnostiam. Je zname, Ze xantény sa akumuluju
prevazne v podzemnej Casti rastlin. Cielom tejto Studie bolo stanovenie xanténového
profilu v extraktoch dosial' nestudovanych korenovych kultur viacerych zdstupcov rodu
Hypericum. Taktiez bola vyhodnotend kapacita vlaskovitych koreriov H. tetrapterum a
H. tomentosum produkovat xantony. V snahe zvysit ich obsah v bunkovych suspenziach
H. perforatum bol aplikovany chitosan a kyselina salicylova ako mozné elicitory.
Antifungalna aktivita tychto extraktov sa testovala voci Candida albicans ATCC 10231.
V koreriovych kultirach H. pulchrum a H. annulatum sa identifikovalo celkovo pat
xanténov, zatial ¢o zloZenie xanténov v transformovanych korefioch bolo druhovo
Specifické. V bunkovych suspenznych kultdrach H. perforatum boli ndjdené paxantén a
cadensin G, ktorych obsah sa zvysil dvojndsobne po elicitacii kyselinou salicylovou.
Antifungalny skrining netransformovanych korenovych extraktov H. annulatum
preukazal inhibiciu C. albicans. V pripade extraktov transgénnych korernov sa prejavila
antifungdlna aktivita zavisld na koncentracii. Chitosanom elicitované bunky
nevykazovali biologickd aktivitu voli C. albicans. Vysledky S$tudie poukazuju na
moznosti perspektivnej biotechnologickej produkcie xanténov aj dosial neStudovanymi
druhmi rodu Hypericum, respektive ich transgénnymi klonmi.

Klucové slova: kinetika rastu, produkcia xantdonov, transgénne korene, elicitacia,
Candida albicans

Abstract: Members of the genus Hypericum represent an important source of
bioactive compounds. From alarge scale of secondary metabolites produced by
Hypericum spp. xanthones are attaining interest in the scientific research because of
their powerful antioxidant, antitumor and antifungal activities. The aim of the current
study was to determine xanthone profile in root culture extracts of several Hypericum
species not studied from this view point so far. Moreover, we evaluated the capacity
for xanthone production by H. tetrapterum and H. tomentosum hairy roots. To
ascertain the effect of elicitation on xanthone content in cell suspension culture of H.
perforatum, chitosan (CH) and salicylic acid (SA) were applied. Finally, antifungal
activity of these extracts against Candida albicans was assessed. The highest total
xanthone content with five identified xanthones was determined in untransformed H.
pulchrum and H. annulatum root cultures. Cadensin G and paxanthone were found in
cell suspension cultures of H. perforatum and their content increased about twofold
after elicitation with SA. Antifungal screening revealed an inhibition of C. albicans by
the untransformed root extracts of H. annulatum. The extract from transgenic roots
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showed concentration-dependent antifungal activity. Exctracts obtained by chitosan-
elicited cells did not show antifungal activity against C. albicans. The results indicate
possible use of unexplored Hypericum spp. and/or their transgenic clones for
prospective biotechnological production of xanthones.

Keywords: growth kinetics, xanthone production, transgenic roots, elicitation, Candida
albicans

Vysledky a diskusia

Xantény patria medzi bezne izolované metabolity rastlin rodu Hypericum, ktory je
povazovany za zdroj latok aich derivatov svyznamnymi farmakologickymi
vlastnostami. Vyskyt xanténov je lokalizovany prevaine v podzemnej Casti rastlin
(Kitanov & Nedialkov, 1998), pricom bola preukdzana 27x vyssia akumulacia xanténov
v in vitro kultivovanych korenoch v porovnani s volne rasticimi druhmi (Tocci et al.
2013a). V naSich experimentoch sme analyzovali obsah xanténov v korerovych
kultirach 6smich, dosial nestudovanych, druhov Hypericum spp. metédou HPLC.
Najvyssi obsah xanténov s celkovo piatimi réznymi typmi sme zistili v korefioch H.
pulchrum (4,877 + 0,282 mg/g susiny) a H. annulatum (2,738 + 0,157 mg/g susiny)
kultivovanych v tmavych podmienkach. Porovnanie kultivacie v kontinuadlnej tme
a v pod fotoperiddou 16/8 neprinieslo jednoznacné vysledky. Zaujimavym faktom je, Ze
korenové kultdry H. annulatum boli charakterizované najvysSim indexom rastu zo
véetkych skimanych druhov a fungicidnym ucéinkom voci kmenu C. albicans ATCC
10231.

obsah xanténov v korenovych kultarach Hypericum spp.

mg/g susiny
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Obr.1: Celkovy obsah xanténov identifikovanych v korefiovych kultirach vybranych
zastupcov rodu Hypericum. Usecky predstavuju strednt chybu priemeru.

Siroké spektrum xanténov bolo identifikované vo vlaskovitych korefioch H.
peroforatum (Tusevski et al. 2013a). Autori taktieZ popisali zmeny biosyntetického
potencialu ,hairy roots” kultivovanych v tme a za podmienok fotoperiddy (Tusevski et
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al. 2013b). Vtejto Studii sme analyzovali obsah xanténov v niekolkych klonoch
vlaskovitych korefiovych kultir H. tomentosum a H. tetrapterum odvodenych v naSom
laboratoériu. Napriek odliSnosti v spektre jednotlivych xanténov identifikovanych
v extrakte, celkovy obsah xanténov v ,hairy roots” oboch druhov pozitivne koreloval s
detegovanou antifungdlnou aktivitou. Vo vsetkych klonoch H. tetrapterum sme zistili
1,7-dihydroxyxantdn zatial ¢o v transgénnych klonoch H. tomentosum sme detegovali
vyskyt 1,3,6,7 a 1,3,5,6 tetrahydroxyxanténov, biyouxantéonu D a toxyloxanténu B vo
vacsom mnoizstve, ako publikovala Tocci et al. (2013b) v ,hairy roots” kultirach H.
perforatum. Xantény predstavuju zliceniny syntetizované aj v nediferencovanych
bunkach, pricom ich podla Pasqua et al. (2003) povaZzujeme za hlavné metabolické
produkty bunkovych suspenzii a kalusov. V bunkovych suspenznych kultirach H.
perforatum sme identifikovali dva xantény, paxantén a cadensin G. Paxantéon bol
predtym stanoveny v bunkovych kultirach H. patulum (Ishiguro et al. 1993). Neskoér,
Ishiguro et al. (1995) izolovali z bunkovej kultdry rovnakého druhu prenylované
xantény aich cyklizaéné produkty. Akumuldcia vyssich hladin tetrahydroxyxanténov
v kalusovych a bunkovych suspenznych kultdrach H. androsaemum a H. perforatum
zavisi od pridania hormonov ako uvadza Dias et al. (2000, 2001). Abd EI-Mawla (2005)
identifikoval v bunkovych kultirach H. gnidioides 1,7-dihydroxantén, 1,3,7-
trinydroxantén a tri tetrahydroxyxantény, pricom prvé dva menované xantony su
zodpovedné za aktivitu reduktdzy odstrafujucej 3-hydroxylové skupiny. Vysoky obsah
xanténov v nediferencovanych kalusoch H. perforatum potvrdila Mulinacci et al.
(2008). Za ucelom zvysenia biosyntézy xantdnov suspendovanymi bunkami sme pouzili
dve elicitory, SA aCH, a to bud samostatne, alebo v kombinacii. Aj ked sme
zaznamenali viac ako dvojndsobny narast obsahu xanténov 24 hodin po aplikacii SA,
toto zvySenie nepretrvdvalo pocas nasledujiucich dni kultivacie. Nesignifikantna
odpoved na pbdsobenie elicitora méZe byt spbsobena geneticky a morfologicky
heterogénnym zloZzenim kultury. Aplikacia elicitora bakteridlneho alebo hubového
pévodu priniesla adekvatnejsie vysledky vinych priacach (Conceigdo et al. 2006;
Franklin et al. 2009). Franklin et al. (2009) zaznamenali 12-krat vy3siu syntézu xanténov
po pdsobeni Agrobacterium tumefaciens. Okrem toho, tito autori identifikovali Styri de
novo syntetizované xantony zohravajuce dvojaku funkciu v obrane rastlin. Jednak ako
ochrana pred oxidaénym poskodenim a ako fytoalexiny zabranujluce rastu patogénov.
Je teda zrejmé, Ze zvySend biosyntéza xantdonov je sucastou systémovej obrannej
reakcie v Hypericum spp.

Zaver

Prezentovana studia prinasa nové vysledky biosyntézy xanténov dosial nestudovanych
druhov rodu Hypericum. Taktiez sme sledovali produkciu tychto sekundarnych
metabolitov transgénnymi korenmi H. tetrapterum a H. tomentosum, ktoré vieme
zaradit medzi experimentélne systémy na sledovanie regulacie syntézy xanténov a ich
perspektivnu biotechnologicki produkciu. Metanolické extrakty vzoriek s najvySsim
obsahom xantdénov vykazovali antifungalnu aktivitu voci C. albicans.
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Absolvent skoly v labyrinte trhu prace
A Graduate in the Labyrinth of the Labour Market

Milena BARINKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prdvnickd fakulta,
Katedra pracovného prdva a prdva socidlneho zabezpecenia

Abstrakt: Mladi ludia si po ukonceni stidia konfrontovani s moznostami realizovat
subjektivne pravo na povolanie prostrednictvom viacerych mozZnosti vykonu
zédrobkovej Cinnosti. Vykon zavislej prace v pracovnopravnom vztahu je jedna z nich.
Absolvent robi rozhodnutie, ¢i moznosti svojho pracovného uplatnenia preskima sam,
alebo sa obrati o pomoc na urad préace alebo sukromny subjekt, predmetom cinnosti
ktorého je sprostredkovanie zamestnania. Politika zamestnanosti ako integralna sucast
hospodarskej politiky Statu v sebe implikuje moznosti  zapojenia uchddzaca
o zamestnania do spektra aktivnych opatreni trhu prace. Spravna orientacia absolventa
v Strukture pravnych vztahov pri hladani zamestnania je podstatna k tomu, aby dokazal
s maximalnym prehladom prepojit etapu medzi ukoncenim pripravy na povolanie
a Uspesnym uplatnenim sa na pracovnom trhu.

Prispevok sa orientuje na vymedzenie pravnych mozZnosti hladania volného
pracovného miesta u zamestnavatela, uzivatelského zamestndvatela, ale i moznosti
vyuzitia alternativnych a docasnych nastrojov uplatnenia, ktoré ponuka Statna politika
zamestnanosti.

Klucové slova: pracovny pomer, zamestnanec, uchddzac o zamestnanie, pracovnd
zmluva, obsah, aktivne opatrenia trhu prdce

Abstract: After graduation young people are confronted with the possibilities of
realizing their subjective right to work through the multiple options of performing the
employed work. The one of this possibility is the performance of dependent work on
labour-law relation. The graduate makes a decision to find out the possibilities of
professional sucess himself or to use help of a Labour Office or a private subject
offering employment agency services. Labour market policy as an integral part of the
state economic policy implies the possibilities of work applicant to the spectrum of
active labour market measures. The proper orientation of graduate in the structure of
legal relations during the process of seeking employment is the substantial aspect to
be able to connect the period between finalizing work training and successful inclusion
in the labour market with maximum overview.

The article deals with definitions of legal options during the process of seeking vacant
position at an employer, user employer as well as the options of alternative and
temporary instruments of versalilty which the state employment policy offers.

Keywords: labour relation, employee, work applicant, labour contract, content, active
labour market measures
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Verejné vydavky ako nastroj fiskalnej politiky
Public expenditure as an instrument of fiscal policy
Viktéria BOBAKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Fakulta verejnej sprdvy,
Katedra ekonomiky a riadenia verejnej spravy

Abstrakt: Objem verejnych vydavkov krajin EU rastie. Rast zaznamendvaji najma
redistribucné vydavky. Prispevok je zamerany na skimania Cinitelov determinujucich
rast objemu verejnych vydavkov ~amoznosti ovplyviiovania ekonomiky
prostrednictvom vybranych nastrojov fiskalnej politiky.

Klucové slova: verejné vydavky, redistribuc¢né vydavky, dotdcie, vydavky viddy, fiskdlna
politika

Abstract: The volume of public expenditure in the EU countries is growing. The growth
recorded mainly redistributive expenditure. The paper is focused on the causes of the
growth in public expenditure and determining the possibilities to influence the
economy through fiscal policy instruments selected.

Keywords: public expenditure, expenditure, subsidies, government expenditure,
redistributive fiscal polici




m Zbornik prispevkov z 2. roCnika Jarnej Skoly doktorandoy UPJS‘.

Filozofia po Manhattane
Philosophy after Manhattan

Vladimir LESKO
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Filozofickd fakulta,
Katedra filozofie a dejin filozofie

Abstrakt: Teroristicky uUtok z 11. sept. 2001 na Svetové obchodné centrum
na Manhattane sa stal symbolickym utoku nielen proti USA, ale zapadnej civilizacii
vobec. Po 20. storo¢i ako "storo¢i vojen" (J. Patocka), 21. storoCia zacalo a
permanentne pokracuje ako '"storoCie terorizmu". Do dnesnych dni sa tato
rozhodujuca tendencia celosvetovej existencie fudstva len potvrdzuje. To je aj vyzva
pre filozofiu podrobit tento atributivny fenomén nasho Zivota hibkovej filozofickej
analyze. Sme dostato¢ne odhodlani sebakriticky poznat ¢o je to vlastne Zapad, zdpadna
kultdra &i fenomén "krizy Eurdpy ako kriza eurépskych vied" (E. Husserl). "Vykibenost
doby" a jej ekonomické, socialne a existencidlne dosledky.

Klucové slova: Manhattan, Patocka, kriza Eurdpy, kriza eurdpskych vied, Husserl

Abstract: The terrorist attacks of Sept. 11. 2001 at the World Trade Center in
Manhattan has become not only a symbolic attack against the United States, but
Western civilization in general. After the 20th century as the "century of war" (J.
Patocka), the 21st century began and continues as a permanent "century of terrorism".
To this day, this critical global trend confirms the existence of mankind. It is a challenge
to philosophy undergo this attributive phenomenon of our lives deep philosophical
analysis. We are committed to critically enough to know what exactly is the West or
Western culture phenomenon ‘'crisis of Europe as crisis european sciencies."
(E. Husserl). "Dislocation age" and its economic, social and existential implications.

Keywords: Manhattan, Patocka, crisis of Europe, crisis european sciences, Husser!
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Slabika ako vychodisko textotvornych procesov
A Syllable as a Starting Point of Text-formation Processes

Jan SABOL
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Filozofickd fakulta
Katedra slovakistiky, slovanskych filologii a komunikdcie

Abstrakt: Slabika, zdkladna syntagmaticko-paradigmatickd fonotaktilnd a fdnicko-
rytmicka jednotka s jednym vrcholom sonority, v ktorej sa manifestuju kontrastovost
a distinktivne priznaky fonickych prvkov, cez vztah symetrie a asymetrie s morfémou
ako najmensou vyznamovou jednotkou jazyka prepdja zvukovu rovinu s morfologickou
a lexikalnou rovinou a ako nositel vSetkych suprasegmentalnych javov prepdja zvukovu
rovinu so syntaktickou a Stylistickou rovinou. Zo vseobecnolingvistickych otazok
suvisiacich so slabikou sa osobitne vynima opozicia paradigmatickych
a syntagmatickych vztahov. Prirodzené poradie prvkov v slabike — konsonant + vokal —
tvori pevny retazec (s moznostou paradigmatickej ,obmeny” na prvom, striktirnom
a druhom — apertirnom fénovom/fonematickom mieste, avsak syntagmaticky viazany
do celostného, vlastne nerozélenitelného fénového/fonematického ,pridu”), ktorého
sila je dand prenikanim konsonantu do nasledujuceho vokalického prvku (ide o
protiklad  transgresivnosti  konsonantov a inherentnosti vokdlov). Tento
paradigmaticko-syntagmaticky nukleus jazyka je ,predobrazom” organizovania
vsetkych jazykovych prvkov a prostrednictvom nich vSetkych textotvornych procesov;
na najvyssej urovni ide o najvlastnejSie parametre $tylu (s ich prepojenim na celu siet
bindrnych opozicii odvodenych od dvoch zakladnych semiotickych podstat — ikonicko-
symbolickej a arbitrarnej): selekcie a kompozicie, ktoré dominantne ohlasaju hladisko
percipienta (os paradigmatickosti, asociativnosti, simultannosti — ikonicko-symbolicky
znakovy princip), resp. dominantne hladisko expedienta (os syntagmatickosti, linearity,
sukcesivnosti — arbitrarny znakovy princip). Aj pritomnost expedienta a percipienta
v komunikaénom obluku jazyka/textu — ktoru takto predikuje jednota paradigmatickej
a syntagmatickej organizacie prvkov uz v slabicnom archetype — vedie k rovnovahe,
homeostaze obidvoch zakladnych semiotickych principov navribenych na jazykovu
sustavu; toto vyvaZovanie je zaroven podnecovatelom permanentného oZivovania
textotvornych procesov.

Klucové slova: slabika, semiotika, generovanie textu, bindrne opozicie, symetria
a asymetria

Abstract: A syllable, a basic syntagmatic-paradigmatic phonotactile and phonic-
semantic unit with one peak of sonority in which contrastiveness and distinctive
symptoms of phonic elements are manifested, uses the relation of symmetry and
asymmetry with the morpheme as the smallest semantic unit of language to
interconnect the phonic level with the morphological and the lexical level, and, being a
bearer of all suprasegmental phenomena, it interconnects the phonic level with the
syntactic and the stylistic level. Of the questions of general linguistics, especially
prominent is the opposition of paradigmatic and syntagmatic relations. A natural
succession of elements — a consonant and a vowel — makes a firm string (with the
possibility of paradigmatic ,modification” on the first, strictural, and the second,
apertural phonic/phonematic area, but syntagmatically bound to a compact, indivisible
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phonic/phonematic ,stream”) the power of which is caused by the penetration of the
consonant into the following vocalic element (the opposition of transgressiveness of
consonants and inherency of vowels). This paradigmatic-syntagmatic nucleus of
language is an ,archetype” of the organisation of all language elements that further
organise all text-formation processes; the highest level includes the most intrinsic
parametres of style (together with the interconnection to all network of binary
oppositions derived from two basic semiotic principles — iconic-symbolic and arbitrary):
selection and composition that primarily announce a point of view of the recipient (the
axis of paradigmatic nature, associativeness, simultaneousness — iconic-symbolic
semiotic principle), or a predominant point of view of the sender (the axis of
syntagmatic nature, linearity, successiveness — arbitrary semiotic principle). The
presence of the sender and the receiver in the communication span of language/text —
thus predicted by a unity of paradigmatic and syntagmatic organisation of elements
already in the syllable archetype — leads to balance, homeostasis of both basic semiotic
principles mounted on the linguistic system; at the same time this balance initiates
permanent reviving of text-formatting processes.

Keywords: syllable, semiotics, generating of text, binary opposition, symmetry and

asymmetry

1. Z celostného pohladu na Strukturu slabiky a na jej spétie s jednotkami vyznamovej
zlozky v jazyku vyplyva aj nasa ponuka komplexnej definicie tejto jednotky: ,Slabika je
zakladnd syntagmaticko-paradigmatickd fonotaktilnd a fénicko-rytmickd jednotka
s jednym vrcholom sonority, v ktorej sa manifestuji kontrastovost a distinktivne
priznaky fénickych prvkov a ktora je nositefom vsetkych suprasegmentdlnych javov
(prozodém) prislusného jazyka.” (Sabol, 1994, s. 217). UZ z tejto definicie vyplyva
niekolko univerzalnejsich, vSeobecnejsich parametrov jazykového systému aj indicii pre
skimanie textotvornych procesov a ich vysledkov v komunikacnej praxi.

1.1. Slabika ako komplexna fénicka jednotka ,sceluje” segmentdlny (s
charakteristickymi ¢rtami a) artikulacia, b) sukcesivnost, c) tendencia k fonotaktilnej
diferencovanosti, d) dominantne fonologicko-distinktivna funkcia) a suprasegmentalny
podsystém (s charakteristickymi ¢rtami a) modulacia, b) simultannost, c) tendencia
k fonotaktilnej afinite, d) dominantne Stylizujica funkcia; Sabol, 2013), teda
,koordinuje” sucinnost jednotiek fonematickej a prozodickej sustavy (v slovencine
napr. aj cez prienikovi mnoZinu kvantity).

1.2. Slabika je ako zdkladna komplexnd zvukovd jednotka simeratelna s najmensou
vyznamovou jednotkou jazyka — morfémou; tento vztah — rovnako ako vsetky jednotky
z priestoru formy a obsahu — mozno vSeobecnolingvisticky skimat na zaklade symetrie
a asymetrie (vSeobecnejsie: Sabol, 2007a; 2008; k relacii slabiky a morfémy: Sabol —
Bdnova, 2003; 2004; Sabol — Ivancova, 2014), teda na pozadi ikonicko-symbolického
a arbitrarneho semiotického principu (1.3.;2). Na pozadi tohto vztahu (slabika —
morféma) slabika zaroven prepdja zvukovu rovinu s morfologickou a lexikdlnou rovinou
a ako nositel vSetkych suprasegmentélnych javov (prozodém/intoném) zasa zvukovu
rovinu so syntaktickou a Stylistickou rovinou. Z faktu, Ze hranice slabiky sa velmi ¢asto
kryju s hranicami morfémy (a to nielen v okrajovych postaveniach slova: v inicidlnej
a findlnej pozicii) aZe je ,prirodzenym“ priestorom na realizaciu fonickych prvkov
z Urovne segmentov i suprasegmentov (1.1.), ktoré maju zdsadné funkcéné uplatnenie
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v Struktire vyznamovych jednotiek, je slabika ,vSadepritomnou” jednotkou fdnickej
stavby, je vyvaZovatelom, vyrovnavatelom vztahu medzi fénickou a sémantickou
Struktirou, medzi vyrazovym avyznamovym planom jazyka. Ztohto hladiska ju
mbzeme interpretovat ako jeden z centralnych javov (fénického) jazykového systému
(Sabol, 1994, s. 216), iniciujucich vo vyraznej miere (aj) univerzalnejsie lingvistické
uvazovanie.

1.3. Slabika ako jednotka (zvukovej) formy sa cez ,ucinkovanie” svojich segmentalnych
prvkov (fonologicko-distinktivna funkcia foném) a suprasegmentalnych javov (napr.
v slovencine pri kvantite fonologicko-distinktivna, pri pauze a prizvuku fonologicko-
delimitacna, pri doraze fonologicko-distributivna apri melddii fonologicko-
diferenciacna funkcia) napdja na sémantické jazykové jednotky (ako ich ,vehikel”
a diferenciator), pricom vo viacerych ¢rtach svojej fonickej podstaty ohlasa prirodzené
dispozicie ¢loveka na stvarfiovanie zvukovych prvkov a ich spdjania do vyssich celkov.
Prave onen moment prirodzenosti potvrdzuje univerzadlne ,lfudské” parametre tejto
jednotky. Pri kédovani fonickych prvkov z diferencovanych hladin vztahu variantného
a invariantného (v sluzbe vyznamu) slabika vSak prenikd skrz-naskrz aj Struktidrou
designatora v jazykovom znaku bytostne prepojeného na designat. Konfiguracia
fonickych jednotiek v Strukture slabiky ako sucasti formy jazykového znaku ma — na
zédklade arbitrarnosti vztahu medzi designatorom a denotatom (resp. denotatom
,prefiltrovanym” cez Struktdra designdtu) ajej narusania (uplatnenie ikonicko-
symbolickej ,tonality”) aj svoje semiotické (s prepojenim na prislusné cleny binarnych
opozicii vymedzenych na pozadi vztahu symetrie a asymetrie medzi formou a obsahom
— podrobnejsie Sabol, 2007a; 2007b; 2008 a v rade dalsich nasich studii; pozri aj v 2)
a typologické rozmery (porov. Sabol, 2015), teda pontka namety aj pre porovnavaci
vyskum jazykovych Struktur.

2. Zo vSeobecnolingvistickych otdzok suvisiacich s problematikou slabiky sa osobitne
vynima opozicia paradigmatickych a syntagmatickych vztahov (podrobnejsie Sabol,
2007b), ktoré sa v Strukture tejto jednotky realizuju uz pri zakladnej konfiguracii dvoch
prvkov — nesonanty a sonanty, konsonantu a vokalu (CV), ktora je vychodiskovym
Strukturovanim jej prirodzenych (artikulacno-akusticko-percepcnych) faz (porov. aj
Halovu koncepciu slabiky, 1956): prechodu artikulacnych organov zo stavu strikttry do
stavu apertury a prechodu od neznenia hlasu k jeho zazneniu (z percepéného hladiska
treba zdo6raznit doleZitost strikturnej fazy — slabiku vnimame tym jednoznacnejsie, ¢im
je foneticky presnejsie vykreslena jej pociatocnd faza, striktira, praetura, inicidla).
Struktura slabiky je stvarnend transgresivnou povahou konsonantu, vyplfiajiceho fazu
striktiry, a inherentnou povahou vokélu, vypifiajiceho vrcholovd fazu slabiky,
aperturu, nukleus, jadro. Tento slabicny archetyp realizuje (jazykovo) univerzalnu
jednotu konsonantickej a vokalickej fazy v Struktdre slabiky ako najtesnejSie mozné
prepojenie paradigmatickej a syntagmatickej osi jazyka (v tychto suvislostiach porov. aj
nasu definiciu slabiky v 1); vdzba konsonantu a vokalu v strukture slabiky je najsilnejSim
spojenim fdnickych prvkov zintenzivnenym realizaciou tranzientov v prechodnom
pasme striktiurneho konsonantu a apertirneho vokalu (k problematike tranzientov
porov. Sabol — Zimmermann, 2003). Toto prirodzené poradie prvkov v slabike —
konsonant + vokal — tvori pevny retazec (pravda, s moznostou paradigmatickej
,0bmeny“ — na prvom, striktirnom a druhom — apertirnom fénovom/fonematickom
mieste, avSak syntagmaticky viazany do celostného, vlastne nerozcélenitelného
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fonového/fonematického ,prudu”), ktorého sila je dana prave prenikanim konsonantu
do nasledujuceho vokalického prvku. Tento paradigmaticko-syntagmaticky nukleus
jazyka je ,predobrazom® organizovanosti vsetkych jazykovych prvkov; na najvyssej
urovni ide o najvlastnejSie parametre Stylu (s ich prepojenim na celd siet binarnych
opozicii odvodenych od uvedenych dvoch semiotickych podstat — ikonicko-symbolickej
a arbitrarnej; podrobne Sabol, 2011 ai.): selekcie a kompozicie, ktoré dominantne
ohlasaju hladisko percipienta (os paradigmatickosti, asociativnosti, simultannosti —
ikonicko-symbolicky znakovy princip), resp. dominantne hladisko expedienta (os
syntagmatickosti, linearity, sukcesivnosti — arbitrarny znakovy princip). Aj pritomnost
expedienta a percipienta v komunika¢nom obluku jazyka/textu — ktord takto predikuje
jednota paradigmatickej a syntagmatickej organizacie prvkov uz v slabi¢nom archetype
— vedie krovnovdhe, homeostdze obidvoch zakladnych semiotickych principov
navrubenych na jazykovu sustavu; toto vyvaZovanie je zaroven podnecovatelom
permanentného oZivovania textotvornych procesov.

3. Od slabiky — ako zakladnej komplexnej zvukovej jednotky — sa takto pri prieskume
paradigmatickych a syntagmatickych vztahov jazykovych prvkov (prepojenych s dalsimi
bindrnymi opoziciami vymedzovanymi na jazykovo-semiotickom pozadi) mozno dostat
az kinterpretdcii (kon)textovych jednotiek atextu vébec, ale napr. aj k stylistickej
analyze. Jedna z novych moznych (explicitnejsich) definicii $tylu by mohla mat takato
podobu (Sabol, 2007b, s. 18): Styl je vysledok hladania (stcinnostou selekcie
a kompozicie) funkcnej ,tonality” medzi formou a obsahom (realizovanej symetricky
a asymetricky) textotvornych jednotiek, koordinovanych tendenciou k homeostdze ich
paradigmatickej a syntagmatickej organizdcie, zameranych na Specifické vyjadrenie
v diferencovanych oblastiach spolocenskej komunikdcie. Kazda z parcidlnych zloziek
tejto definicie predpokladd, prirodzene, dalsi podrobnejsi vyklad.

V §tadii sme sa zaroven pokusili ukdzat, Zze pri vSeobecnolingvistickom vyskume,
osobitne pri pozorovani textotvornych procesov a ich vysledkov, méze byt preukaznou
a indpirativnou jednotkou aj slabika.
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Prokuratura Slovenskej republiky v systéme delby moci
Prosecutor’s Office of the Slovak Republic in the System of Separation of Powers

Tomas ALMAN
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Fakulta verejnej sprdvy

Abstrakt: Prispevok pojednava o Prokurature Slovenskej republiky ako organe ochrany
prava v systéme delby moci v demokratickom $téte. Prispevok bude nutné chapat v
Uzkej suvislosti s fundamentalnym poslanim organov ochrany prava, no najma z
hladiska vymedzenia pozicie Prokuratury Slovenskej republiky voci zdkonodarnej moci,
vykonnej moci a sudnej moci. Kauzalne bude prispevok obsahovo orientovany aj na
analyzu jednotlivych zloZiek moci v State, a to na zaklade kritéria Ustavnopravneho
zakotvenia, pdsobnosti ¢i Uloh. Komplementarne sa pokusime potvrdit, respektive
vyvrétit zaradenie modelu prokuratiry v podmienkach Slovenskej republiky v ramci
existujucich zloZiek moci ¢i stanovit specidlnu poziciu.

Klucové slova: prokurattra, ustava, delba moci, ochrana prdva, pésobnost

Abstract: The article deals with the prosecutor's office of the Slovak Republic as the
protection law body in the system of separation of powers in a democratic state. The
article will be understood in close relation with the fundamental task of the law
protection bodies, but especially in terms of defining the position of prosecutor’s
office of the Slovak Republic to the legislative, executive and judicial power. Causing
the article will content oriented to the analysis of the parts of power in the state,
based on the criteria of constitutional definition, competence and tasks.
Complementary we will try to confirm respectively refute the prosecutor's office in the
Slovak Republic in the existing parts or determine and define a special position.

Keywords: prosecutor’s office, constitution, separation of powers, law protection,
competence

Uvod

InStitut prokuratdry je v rovine demokratického $tatu jeden z najtazsie zaraditelnych
a svojou Specifikdciou jednoznacne klasifikovatelnych prvkov v klasickej Struktire
verejnej moci v State. Vychddzajuc zprdvnych Uprav prokuratur vo vybranych
eurdpskych krajinach, otdzka jej zatriedenia a spolahlivého priradenia k niektorej
z troch partikularnych zlozZiek predstavuje vyznamny fenomén v pravnej teorii. Cielom
prispevku je prostrednictvom analyzy historicko-teoretickych vychodisk, najnovsich
poznatkov v oblasti tedrie prava Ci uUstavného prava a na zaklade vysledkov vyuZitia
komparacnej metdédy pri porovnavani skusenosti a aplikacnej praxe v niektorych
krajindch Eurdpskej Unie vymedzit poziciu prokuratury Slovenskej republiky (dalej len
prokuratira SR) voci zakonodarnej moci, vykonnej moci asudnej moci,
komplementarne poukdzat na zékladné vztahy a vazby medzi jednotlivymi zloZzkami.

Prokuratura contra princip delby moci

Vychadzajic z podstaty klasifikacie prokuratir v kontexte kritéria vztahu a postavenia
voCi klasickym zlozkdm systému delby moci v demokratickom State je viac ako nutné
blizsie vyznacit problematiku vychodiskovych modelov prokuratdry na zaklade kritéria
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rozsahu pdsobnosti na model germansky a romansky. Primarnym Ucelom zaoberania
sa danou témou je skutocnost, ze dalsie existujuce klasifikacie, a teda aj predmetné
¢lenenie prokuratir nachadzaju svoju fundamentdlnu bazu vo vysSie spominanom
¢leneni.

Prvym, a zaroven historicky starsim, je model romdansky. Romansky model je
charakteristicky stanovenim kompetencii v SirSom meradle. Agendu prokuratury tu
tvori nielen oblast trestného konania ako pdvodnd a vychodiskovd kompetencia
prokuratury, ale aj dohlad a kontrola verejného zaujmu v ramci Cinnosti vybranych
subjektov verejnej spravy. Takto zoSiroka vymedzend pravomoc v sebe nesie
poziadavku obSirneho vyjadrenia garancie nezavislosti institutu prokuratiry. Tento
predpoklad je v praxi spravidla splneny, no v kazdej krajine vinom rozsahu a miere. Vo
véseobecnom ohlade je prokuratira porovnatelnad so sidmi, podobnost nachadzame
napriklad v rdmci instititu nezavislosti postupu personalneho substratu, Ccize
jednotlivych prokuratorov a sudcov. Germdansky model je vystavany na systéme, v
ktorom prokuratura vystupuje vyluéne v pozicii $tatnej/verejnej zaloby, a to len v rdmci
agendy trestnych konani. Aj na zaklade takto vymedzeného postavenia nie je
prokuratire expressis verbis vymedzena nezavislost ako v predchadzajucom reZime.
Spravidla nejde ani o organy sui generis, prokuratura je vo vacsine pripadov
imanentnou sucéastou zloZzky vykonnej moci. So zovseobechnenim moéZeme tak
konstatovat, Ze prokuratira primarne neplni Glohu ochrany prava, ale ide skoér o
subjekt verejnej politiky, ktory tak mézZe tvorit platformu na presadzovanie urditej
politiky (SVAK, CIBULKA, 2009, s. 762).

Divergencie od povodnej klasifikacie vznikaju predovsetkym z dovodu Specifickych
miestnych podmienok, historickych a spolocensko-politickych udalosti Ci prislusnosti
k niektorému z typov pravnej kultiry. Odchylky nachdadzame nielen vramci
pomenovani, organizacie i Struktury, no najmé pri rozsahu dozornej ¢innosti a Uloh
spadajucich do ich vyluénej kompetencie.

V kauzalnej suvislosti s konStatovanym tak analogicky vystava nami formulovana
meritdrna otazka zaradenia prokuratury v systéme organov verejnej moci, subsididrne
podriadenosti prokuratiry pod iny subjekt v klasickej Struktire moci v State.
Predmetné kritérium je pre zatriedenie prokuratiry velmi podstatné, a to
predovsetkym z hladiska samotnej podstaty delby moci v State. S myslienkou
trojzlozkovej delby verejnej moci v State sa po prvykrat stretdvame v diele Charlesa
Montesquieho Duch zdkonov, ktoré vznasa tuto nevyhnutnu poziadavku pre vtedajsie
dobové absolutistické pomery. Primarnym zmyslom delenia moci v kazdom State je
ustanovenie nezdvislosti a samostatnosti jednotlivych zloZiek moci, ¢im by sa mala
obmedzit individudlna koncentrécia moci, zaroven by sa vybudoval doésledny systém
vzajomnych brzd a protivdh medzi danymi droviiami (HOFFMANN, 2010, s. 19).

Na zaklade vysSie spominaného atributu a s ohfadom na ich vychodiskovy pévod v
klasifikacii podlfa kritéria rozsahu poésobnosti na model romansky a germansky
pozndme v sucasnosti tri partikularne modely prokuratiry v demokratickom state:

- prokuratury tzv. francuzskeho typu, ktoré su zodpovednostne i personalne priamo
subsumované voc¢i ministrovi spravodlivosti, ¢im sa spravidla stavaju suéastou vykonnej
zlozky moci v State (napr. prokuratury vo Francuzskej republike, Polskej republike ¢i v
Ceskej republike),
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- prokuratury, ktoré nie su Ziadnym spdsobom zodpovednostne spaté s vykonnou
mocou v S$tate, avsak svoju zodpovednost vyvodzuju prislusnému zdkonodarnému
zboru (napr. Madarsko, Maceddnska republika, ale aj Slovenska republika),

- prokuratury, ktoré explicitne nadvazuju na sudnu moc v State, respektive su jej
pridruzenou vnutornou organizacnou zlozkou (napr. Bulharska republika, Talianska
republika, Holandské kralovstvo a pod.) (FILIP, SVATON, ZIMEK, 2004, s. 232).

Na zaklade uvedeného, vztah existujicich Uradov prokuratdry s jednotlivymi zlozkami
moci v State je dost diferencovany a tvoriaci r6zne kauzélne odchylky. S uréitou davkou
zovseobecnenia vsak mbZeme Specifikovat niekolko zakladnych vazieb, ktoré vyjadruju
vztahovu interakciu medzi danymi subjektmi.

Primarne ide o priamy a zéroven podriadeny vztah prokuratiry voéi predstavitelovi
zakonodarnej moci v demokratickom State. Predmetny zodpovednostny vztah sa
spravidla konkretizuje a personifikuje v osobe generdlneho prokurdtora, respektive
inak nazyvaného funkcionara, ktory stoji na Cele prislusnej prokuratury. Z tohto vztahu
potom priamo logicky vyplyva aj kontrola a dozor zdkonodarného zboru.

S ohladom na vztah prokuratiry a predstavitelov vykonnej moci v $tate sa v tomto
pripade v podmienkach demokratického statu vyprofilovali uzsie a prepracovanejsie
kompetencné, organizacné a zodpovednostné vazby. Prokuratiry su casto pevnou
sucastou zlozky vykonnej moci v State, pricom zastupca exekutivy zvykne spravidla stat
priamo na vrchole organizacnej Struktury prokuratury, in principio ma aj odvodené
menovacie a odvolacie pravomoci. Prislusny predstavitel vykonnej moci ma
disciplindrnu a karnu pravomoc, kontroluje samotny vykon ochrany zdkonnosti v state,
vydava inStrukcie a sluzobné pokyny. Prostrednictvom poslednych spominanych
vnutorno-organizacnych ndstrojov vykonna moc riadi prokuratiru vo sfére spravy,
vynimocne aj v inych oblastiach vykonu jej p6sobnosti.

V kontexte vztahu k poslednej zlozke klasickej Struktiry moci v demokratickom State,
moci sudnej, prokuratira vykazuje dva typy spoluprace a zodpovednostného vztahu.
Na jednej strane mozZno vyvodit stav, Ze prokuratlry su integralnou stucastou sudnej
moci, ¢im sa analogicky dostdvaju do situdcie, Ze maju vymedzené identické funkéné
vymedzenie. V tomto pripade sudy a prokuratira mézu mat konstantné postavenie v
rdmci disciplinarnej a kdrnej zodpovednosti ¢i zabezpecenia vykonu svojej agendy voci
vonkajsim zdsahom zo strany inych organov verejnej moci v State. Druhou, praktickou,
a nie ojedinelou situaciou je stav, kedy sudy a prokuratira netvoria jeden
neodlucitelny celok, vynimku vsak tvori spominany disciplindrny rozmer voci
prisludnym sudcom a prokuratorom (BROSTL a kol., 2010, s. 338-339).

Konstatujeme, Ze pravna prax prinasa aj mnohé vynimky, ktoré sa striktne nezaradili
medzi jednotlivé zlozky moci a preberaju na seba privlastok organov sui generis, teda
organov $pecifického, respektive osobitného druhu.

Pozicia Prokuratury Slovenskej republiky

Vychadzajuc z § 2 zakona €. 153/2001 Z. z. o prokurature v zneni neskorsich predpisov
(dalej len zdkon o prokuratire), prokuratira SR je samostatnd hierarchicky
usporiadand jednotna sustava Statnych organov na Cele s generalnym prokuratorom,
v ktorej prokuratori posobia vo vztahoch podriadenosti a nadriadenosti. Cldanok 150
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Ustavy Slovenskej republiky &. 460/1992 Zb. v zneni neskorsich predpisov (dalej len
Ustava SR) konstitutivne vymedzuje, 7e na cele prokuratiry SR stoji generalny
prokurator, ktorého vymenuiva a odvoldva prezident Slovenskej republiky na navrh
Narodnej rady Slovenskej republiky. Predmetné ustanovenia ramcovo vyjadruju
postavenie prokuratury SR v systéme delby moci v State, no na zédklade extenzivneho
vykladu Ustavy SR ¢i vzmysle Ustavy z materidlneho hladiska st naértnuté zakladné
vystavbové a vztahové idey.

Vztah k zdkonodarnej moci je vyjadreny ui vsamotnej Ustave SR, ktord kreuje
prokuratiru SR ako sustavu $tatnych organov. Uprava postavenia, pdsobnosti ¢i
pravomoci je zverend zdkonodarcovi, a to prostrednictvom obyc¢ajného zédkona, zdkona
o prokurature. Zasadnym vystupom vzajomného vztahu medzi zékonodarnou mocou
a prokuratdrou SR je menovacia a odvolacia pravomoc prezidenta Slovenskej republiky
voci generdlnemu prokuratorovi, to vsak vyluéne len na navrh Narodnej rady
Slovenskej republiky (dalej len Narodna rada SR). Narodnd rada SR nedisponuje
kompetenciou uznesenim ¢&i inym relevantnym pravnym nastrojom ukladat povinnosti
jednotlivym funkciondrom prokuratiry SR, nie je ani opravnend vykonat rdzne
neopravnené zasahy do jej ¢innosti. V zmysle poZiadavky zabezpecit systém vonkajsej
kontroly, prokuratdra SR musi pravidelne ,skladat uc¢ty” Narodnej rade SR, a to najma
prostrednictvom generdlnym prokuratorom predkladanej spravy o Cinnosti, ktora je
prezentovand raz ro¢ne. Narodna rada SR a jej vybory mdzu Ziadat od prokuratorov
spravy o otazkach patriacich do ich pésobnosti. Vo vztahu generdlny prokurétor
a Ndrodnad rada SR, generdlny prokurator je opravneny zucastriovat sa rokovani
zakonodarného zboru, ma pravo predkladat predsedovi Narodnej rady SR podnety na
prijatie zakonov, ich zmeny a doplnenia. Generdlny prokurator vSak nemd pravomoc
zakonodarnej iniciativy

(BROSTL a kol., 2010, s. 357-359).

Vramci vztahu prokuratdra SR avykonna moc, prokuratira SR nie je ziadnym
sposobom podriadena vykonnej moci, nie je ani jej sicastou, nenesie tak typické znaky
statneho zastupitelstva v niektorych krajinach. Vykonna moc nedisponuje opravnenim
prokuratiru SR riadit ¢i ukladat jej povinnosti a instrukcie, uznesenia vlady Slovenskej
republiky obdobne nemaju zavaznu formu. Zisadnou sa vtomto smere javi aj
kompetencia prokuratiry SR preskimat zakonnost normativnych aktov, opatreni
a aktov aplikacie prava vydavanych organmi verejnej spravy. Siroky okruh uloh plni
prokuratura SR aj vo vztahu k policii ako sucasti zlozky vykonnej moci. Blizsie o vztahu
prokuratiury SR aorgdnov policie vtrestnej oblasti v prislusnych zdkonoch, ktoré
reguluju predmetnu problematiku (tamtiez).

Vztah sidnej moci a prokuratury SR je v sic¢asnej dobe zalozeny na principe reciprocity,
zaroven vsak na striktnej separatnosti. Prokuratira SR nie je objektivnhe povolana
zasahovat do dinnosti sidov, nemoézZe ich ani Ziadnym spdsobom kontrolovat. Bez
ohladu na justiény charakter prokuratiry SR, ta nie je sucastou sidnej moci, naopak, je
od nej oddelena. Prokurdtori maju postavenie ucastnika vkonani pred sudom,
v obCianskom sudnom konani itresthnom konani, nezdvisly sud rozhoduje o ich
ndvrhoch. Komplementarne je prokurator opréavneny podat proti rozhodnutiam sidov
riadne a niektoré mimoriadne opravné prostriedky. Generalny prokurator je dalej
opravneny podat navrh na zacatie konania pre Ustavnym stidom Slovenskej republiky
(dalej len Ustavny sud SR), navrhy Narodnej rade SR na volbu kandiddtov na sudcu
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Ustavného stdu SR, vo vztahu k Najvy3diemu sidu Slovenskej republiky (dalej len
Najvyssi sud SR) generdlny prokurator disponuje opravnenim podavat podnety na
zaujatie stanoviska na zabezpecenie jednotného vykladu zdkona, a ma tiez pravo
zUcastnit sa na zasadnutiach pléna Najvy3Sieho sudu SR (tamtiez).

Zaver

Cielom prispevku bolo prostrednictvom analyzy historicko-teoretickych vychodisk,
najnovsich prdvno-teoretickych poznatkov v oblasti verejného prdva a na zaklade
vysledkov vyuzitia komparacnej metddy pri porovndvani praktickych skusenosti v
niektorych eurdpskych krajindch vymedzit poziciu prokuratiry SR  voci zlozkam
zakonodarnej moci, vykonnej moci a sudnej moci, komplementarne poukazat aj na
zakladné vztahy avzajomné vazby medzi jednotlivymi zlozkami. Vzhladom na takto
stanoveny ciel sme dospeli k niekolkym zovseobecriujucim zaverom. V prvom rade je
nutné konstatovat, Ze vdemokratickych Statoch existuju zretelné nuansy pri
konstituovani prokuratury ako organu ochrany prava v ramci klasickej trojzlozkovej
delby moci. Ako uZ bolo spominané, diferencovanost jednotlivych modelov
prokuratiry ma poévod hned vo viacerych skutoénostiach. Za vsetky spomenieme
Ustavno-prdvnu tradiciu, typ prdvnej kultury, politickd kultdra ¢i samotny spolocensky
vyvoj. Vzhladom na skumanud problematiku ma prokuratira SR v podmienkach
Slovenskej republiky zretelne osobitné postavenie, mozno ju tak povaZzovat za organ
sui generis. V suvislosti s takto vymedzenou poziciou ma prokuratira aj napriek
niekolkym kompetenénym prepojeniam avzhladom na existujuci mechanizmus
kreovania generdlneho prokuratora Specificki a samostatnu poziciu voci zakonodarnej,
vykonnej a sudnej moci, a teda neexistuje vyslovny vztah podriadenosti voci ani jednej
zo spominanych zloZiek v systéme delby moci. Analogicky tak aj vyplyva prislusnost
prokuratury SR k romanskemu modelu prokuratury.
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Konceptualizacia pojmu ,politicka participacia“
Conceptualization of the term ,,Political Participation”

Jakub BARDOVIC
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Participacia obcanov na rozhodovacich procesoch je kldcovym
predpokladom kazdej demokratickej spolocnosti. Napriek jeho dolezZitosti neexistuje
jednotné chapanie tohto pojmu. Jednotlivi autori sa rozchadzaju v tom, ¢o tento pojem
obsahuje. V literatire nie je jednotnost pouZivania pojmov politicka participécia,
obcianska participacia a pojmov ako zapojenie a angazovanost. Cielom prispevku je
charakterizovat konceptualizaciu pojmu ,,politicka participacia“.

Klucové slova: politicka participdcia, politickd angaZovanost, obcCianska participdcia,
politické zapojenie, demokracia.

Abstract: Citizens’ participation in decision-making is key to any democratic society.
Despite its importance, there is no common understanding of this term. Individual
authors differ on what the concept contains. In the literature, there is not unification
of using term as political participation, civic participation and the concepts such as
engagement and involvement. The aim of an article is to characterize the
conceptualization of the term "political participation".

Keywords: political participation, civic participation, political involvement, political
engagement, democracy.

Uvod

Cielom prispevku je charakterizovat problematiku pojmu ,politickd participacia”
sohladom na doteraz realizované vyskumy a jeho chapanie v odbornej literature.
Popisané su v nom 3 zakladné problémy, ktoré sa objavuju v tejto suvislosti. Ide o
nejednotnost terminoldgie spojenej s existenciou pojmov politickd participacia,
obcianska participacia, politickd angazovanost, politické zapojenie a politické konanie.
Druhy problém suvisi s rozsahom aktivit, ktoré ma zahrnat, vo¢i komu maju byt aktivity
participantov smerované a kto je participant.

Konceptualizacia pojmu ,politicka participacia“

V stcasnosti nie je mozné ndjst jednotnu definiciu pojmu ,politickd participacia“.
V nasledujucej Casti su predstavené 2 zakladné problémy, ktoré sa objavuju v odbornej
literature.

Prvy problém, ktory vznika pri pokuse definovat pojem politickd participacia suvisi s
nejednotnostou v chapani rozdielu medzi pojmami obcianska participacia a politicka
participacia. Vtejto suvislosti je mozné hovorit o dvoch pristupoch. V prvom je
politicka participacia chapana ako podkategéria obcianskej participacie. To znamena,
Ze sa uvedené pojmy nezhoduju. Aktivity zahrnuté v ramci politickej participacie su
sucastou obcianskej participacie, no opacne to neplati. Ob¢ianska participacia je $irsi,
vSeobecnejsi pojem, ktory zahffia aj dalSie aspekty Zivota mimo politiky. Na tento
rozdiel upozorfiuje vo svojej praci The Role of Social Capital in the Political Participation
of Immigrants Didier Reudin, ktory zahffa pod obciansku participaciu aj dalSie aktivity
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nespadajuce pod politicku participaciu, ako €lenstvo v obcianskych zdruZeniach alebo
dobrovolnickych organizaciach (Ruedin, 2011, s. 6). J. Ekman a E. Amna pri snahe
vyriedit tuto pojmovu nejednotnost otvorili novy problém. Pod politickd participaciu
zaradili aktivity s priamym dosahom na politiku, oznadili ich ako manifesta¢nu politicku
participaciu a sucasne tieZ nastroje, ktoré nemaju priamy zamer ovplyviiovat politiku,
pomenované ako obcianska participacia (civil participation), resp. latentnd politicka
participacia (Ekman - Amna, 2012, s. 289-294). To znamena, Ze v tomto pripade sa
stdva obcianska participacia podkategdriou politickej participacie.

Druhy pristup vychadza z predpokladu, Ze rozdiel medzi pojmami politicka participacia
a obdianska participacia je nejasny, kedZe velka cast aktivit, ktoré neboli primarne
zamyslane ako politické, m6zu mat v kone¢nom désledku, aj ked nepriamo, vyznamny
podiel na zmenach konkrétnych politik. Tuto skuto¢nost si uvedomujd autorky Z.
Butorova a O. Gyarfasova, ktoré napriek tomu, Ze vo svojej praci pouZivaju pojem
obcianska participdcia, navrhuju alternativu v podobe obciansko-politickd participdcia.
Vychddzaju pritom zterminoldégie R. J. Daltona, ktory pracuje s oznaceniami ako
obcianska politika (civic politics) a obciansko-politické spravanie (Butorova -—
Gyarfasova, 2010, s. 450). Nejednoznacnost rozdielu medzi uvedenymi pojmami je
mozné vidiet aj v definicii obc¢ianske]j participacie od Z. Paulinovej, ktord ju chape ,, ako
ucast obcanov a ich zoskupenie na verejnom rozhodovani“ (Pauliniova, 2005, s. 13).
Verejné rozhodovanie je neoddelitelnou sticéastou politiky, kedZe ta sa nerealizuje len
na celostatnej urovni, ale aj na Urovni samosprav.

Uvedend nejednotnost sa, hlavne v anglickej literatdre, prejavuje aj pouzivanim dalsich
konstruktov. Ako ekvivalenty sa pouzivaju politické zapojenie, resp. angaZovanost
(political engagement, political involvement) ale aj politické konanie (political action).
Autori T. Rothmund, A. Baumert a A. Zunkernagel chdpu politickl angaZzovanost ako
,tie aktivity obCianskej angaZovanosti, ktoré smeruju k tvorbe socidlnych a politickych
zmien a zahrria individudlne a kolektivne stratégie.” Vo vyskume ju merali
prostrednictvom konvencénych politickych aktivit ako volenie, ¢lenstvo v politickej
strane alebo zdruZeni, ¢i nekonvencénych ako politicky konzumizmus a organizovanie
protestov prostrednictvom socialnych sieti (Rothmund — Baumert — Zunkernagel, 2014,
s. 25). Obsahom definicie, kedZe zahrna aktivity prostrednictvom, ktorych sa obcania
podielaju na dalsom smerovani spoloc¢nosti a tiez samotnymi nastrojmi zodpoveda
vyznamu pripisovanému politickej participacii. M. Kaasem a M. Marsh vo svojom
vyskume presadzuju pouZivanie pojmu politické konanie namiesto politickej
participacie (Kaase — Marsh, 1979, s. 27).

Druhy problém je spojeny so samotnym obsahom pojmu. Nejednotnost tu vznika pre
odlisné pohlady na rozsah néstrojov a to, ¢i by tu mali byt zahrnuté len aktivity alebo
okrem nich aj hodnoty, postoje a presvedéenia. DalSou nezodpovedanou otadzkou je
smerovanie aktivit (riesi sa otdzka ciela - v anglictine target) a tieZ kto je participant.
Uvedené otazky predstavuju kritéria pre clenenie definicii jednotlivych autorov.
V suvislosti rozsahom obsiahnutych nastrojov rozliSuje slovensky sociolég J. Sopdci
(Sopdci, 2004, s. 120) uzke a Siroké chapanie participacie. UZsi pristup zahffia volenie
a aktivity priamo spojené svolbami. Okrem toho tu mozu byt zahrnuté aj tzv.
konvencné aktivity. S. Saad a A. Salman napriek svojej Sirokej definicii politickej
participacie ,ako akejkolvek formy a aktivity vplyvajiucej na rozhodovanie” sa vo
svojom vyskume obmedzili len na sledovanie volebnej tUcasti (Saad — Salman, 2013, s.
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10). Viacero aktivit, no stale uzko spojenych s volbami, skimali D. Flavin a J. D. Griffin.
Pod politickd participaciu zahrnuli volenie, prispevok na kampan kandidata, prispevok
politickej strane, navsStevu mitingov, nosenie odznakov, prihlasenie sa k podpore
kandidata, snahu ovplyvriovat ostatnych volicov koho by mali volit a podporovanie
skupin, s ktorymi sympatizju (Flavin — Griffin, 2009, s. 547). S. Verba a N. Nie pri studiu
participacie obcanov zahrnuli 13 konvencnych politickych aktivit, ¢o znamena, Ze sa
zamerali aj na aktivity medzi volbami (Verba — Nie, 1987; Verba — Nie — Kim, 1978).
SirSie chapanie obsahuje aj také aktivity, ktoré nie si povazované ako tradi¢né, resp.
konvencné. Takého chapanie zvolili K. Vlachova a T. Lebeda (Vlachova — Lebeda, 2006,
s. 16), Z. Butorova a O Gyarfasova (Butorova — Gyarfasova, 2010, s. 452 — 454) alebo M.
L. Smith (Smith, 2009, s. 493 —494), kedZe do svojho vyskumu zahrnuli aj podpisovanie
peticii, G€ast na protestoch a demonstraciach a bojkot tovarov a sluZieb.

Druhym kritériom &lenenia je ciel smerovania aktivit'. Ob&an sa méze usilovat svojou
participaciou ovplyvriovat len zloZenie vlady alebo jej rozhodovanie. Takto chapali
politickd participaciu autori S. Verba a N. Nie vo svojich vyskumoch zrokov 1972
(Verba — Nie, 1987, s. 2) a 1978 (Verba — Nie — Kim, 1978, s. 1). Jan Teorell, Mariano
Torcal a José Ramon Montero upozornuju, Ze takyto uUzky pohlad nezodpoveda
dnesnému globalizovanému svetu, kde je vldda len jednym z mnohych aktérov
podielajucich sa na tvorbe politiky. Preto aj ich navrhuji zahrnat priamo do definicie.
Z tohto dovodu sa odvolavaju na chdpanie politickej participacie, ktoré predstavil H.
Brady. Podla neho je mozné v tejto suvislosti hovorit o ,aktivite obycajnych obéanov,
ktord smeruje k ovplyvriovaniu politickych vystupov” (Teorell - Torcal - Montero, 2007,
s. 336).

Posledné kritérium je spojeny stym, kto je participant. Prva skupinu predstavuje
chapanie, v ktorom je aktérom jedine obycajny, resp. sukromny obcan. Vtomto
pripade to znamen3, Ze sa uz o participacii neda hovorit v situacii, ak zacne jednotlivec
vykonavat volenu funkciu. Toto obmedzenie je pritomné v definiciach S. Verbu a N.
Nieho (Verba — Nie, 1987, s. 2; Verba — Nie — Kim, 1978, s. 1). Druhd skupina autorov
zahffia do svojho konceptu participacie aj tento nastroj. Urobil tak M. Milbrath vo
svojej prvej verzii vyskumu politickej participacie (citované podla: Reudin, 2007, s. 10).

Zaver

V sucasnosti neexistuje jednotna definicia politickej participacie. Hlavné problémy su
v tejto suvislosti spojené s pojmovou a obsahovou nejednotnostou. Autori vo svojich
studiach oznacuju aktivity obcanov, ktorymi ovplyviiuju alebo menia proces tvorby
politik cez konstrukty ako obcianska participacia, politickd participacia, politicka
angazovanost, politické zapojenie, politické aktivity. V pripade obsahu sa prejavuje
pluralita pristupov, hlavne v suvislosti srozsahom aktivit, ktoré zahrfna, ciefom
smerovania aktivit a nakoniec tym, kto je participant.
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Na ceste za prosperitou Eurépskej tinie (s novymi tiniovymi dafnami)
The way of EU prosperity (Does the EU need its own taxes)?

FrantiSek BONK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prdvnickd fakulta

Abstrakt: Autor sa v prispevku zaobera ¢oraz vaésmi aktualnou otazkou vlastnych dani
Eurdpskej unie. Institucie EU v poslednych rokoch vyvijaju Usilie o prehodnotenie
systému vlastnych zdrojov EU a tniové dane sa v ramci EU javia ako vhodny nastroj na
upeviiovanie jednotného vnitorného trhu. Predovietkym si viak Unia v suvislosti s
otazkou jej financovania narokuje dostatocné prijmy (na zabezpecdovanie verejnych
potrieb). Autor sa v prispevku zaobera otazkou pravneho zakladu ,vlastnych dani EU*,
ako aj konkrétnymi iniciativami v oblasti zdanovania z dielne Uniového normotvorcu
(s vacsim ¢i mensim potencidlom Uspechu). Prave tieto sucasné aktivity su
presved¢ivym ddkazom, ze EU ma ambiciu stat sa dafiovou Gniou.

Klucové slova: dan; Eurdpska Unia; vlastné dane Eurdpskej Unie; institlcie Eurdpskej
Unie; jednotny vnutorny trh Eurdpskej Unie

Abstract: Author in this article deal with currently more important issues of the EU
own taxes. EU institutions during last years put an enormous effort on issues of
reevaluation of the EU’s own resources system. EU own taxes seem therefore as an
efficient instrument for strengthening of the EU single market. Due to its task in
providing public needs EU desire nowadays for more generous and sufficient revenues.
Author in this article deal mostly with issues of legal basis of ,,the EU own taxes” as
well as with current iniciatives of EU legislator in the field of taxation (with more or less
potential of success). These current activities prove that EU have its main ambition - to
become a tax union.

Keywords: tax; European Union; own taxes of the European Union; institutions of the
European Union; common single market of the European Union

Definicné aspekty pojmu dan v iniovom prave

V pravnej tedrii neexistuje mnoho pojmov, ktorym by mohol by pripisany tak
neobvykly vyznam, ako pojmu dan. Nesporne ide o jeden znajvyznamnejSich
spolo¢enskych fenoménov zahfiajuci v sebe mnoZstvo aspektov - ekonomickych,
pravnych, sociologickych, moralnych ci psychologicky’/chl. Dane su v roznych podobach
predmetom skumania uZ odpraddvna, ato najma zhladiska pravneho (dan ako
mocensky nastroj Statu, upraveny pravnymi normami najvysSej pravnej sily
a ekonomického (dan ako ekonomicka kategéria, prostrednictvom ktorej je vyjadreny
penazny vztah medzi oprdvnenym a povinnym subjektom)z.

Danovd politika nasho Statu vsak uz niekolko rokov nie je vylu¢nou vnutroStatnou
zéleZitostou, vstup Slovenskej republiky totiz znamenal obmedzenie suverenity
v prospech EU aj v dariovej oblasti. Prejavilo sa to v oblasti nepriameho zdariovania
(dane z pridanej hodnoty aspotrebnych dani), kde je slovenskd pravna Uprava

' BABCAK, V. Slovenské dariové prévo. Bratislava: EPOS, 2012. s. 24
2 Tamtiez, s. 24
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harmonizovana s Gniovou pravnou Upravou, naproti tomu oblast priameho zdafiovania
(dani z prijmu) je ponechana v kompetencii narodnych vlad, nakolko ide o oblast,
ktorej sa ¢lenské $taty nemienia vzdat. V tychto suvislostiach vystupuje do popredia
mnozstvo otazok. Kam smeruje integracény proces EU v dariovej oblasti? Je EU
opravnena na zavedenie ,vlastnych” dani?

Vratme sa este ale k objasneniu podstaty pojmu dar. Napriek viacerym teoretickym
definiciam dane sa domdca (ale aj zahrani¢na) veda o dariovom prave zatial vyraznejsie
nepozastavuje nad skimanim pojmu dan v Uniovom rozmere. Pri objasfovani jeho
podstaty povazujeme za klu¢ové pribliZit jeho historické vychodiska.

Idea ,jednotnych eurdpskych dani“ totiz vystupovala uZ od pociatkov eurdpskej
integrdcie. Spolupraca vdanovej oblasti bola totiZzto zakotvenad v zakladajucich
zmluvach Eurdépskeho spologenstva®. Véak ciele, ktoré sledovali prvotné dariové
ustanovenia zakladajucich zmldv, boli od svojich podiatkov odlisné ako tie, ktoré
sleduju vnutrostatne danové zdkonodarstva. Kym z historického hladiska sledovali
vnutrostatne prdvne Upravy ukladanim avyberom jednotlivych dani dosiahnutie
a udrzanie verejnych prijmov sllZiacich na zabezpecenie verejnych potrieb, pre oblast
uniovej normotvorby vystupovalo od zaciatku integracnych snah ako zjednocujuci
Cinitel vytvorenie jednotnych pravidiel v oblasti nepriameho zdarovania, ktoré by
zabezpecili fungovanie spolocného (neskoér vnutorného) trhu.

To ma vplyv aj na definiénd charakteristiku pojmu dan. Podla ndsho ndzoru mozno
pojem dafi v Uniovom prave definovat ako ,prdvne zdviznym aktom EU vopred
stanovenu, povinnu, penaznu platbu (nendvratného, neekvivalentného a vynutitelného
charakteru) fyzickej alebo prdvnickej osoby, plynicu do rozpoétu EU za ucelom
financovania uloh a politik EU, ktorej prioritnym cielom md byt predovsetkym
zjednocovanie uniového vnutorného trhu”.

fu
|

K otazke pravneho zakladu ,,uniovych dan

Existuje v texte Uniového prava ustanovenie, ktoré by opraviiovalo EU na zavedenie
a vyber dani? Odpoved na tlto otazku polarizuje samotnu vedu o danovom prave. Kym
niektori kladnti odpoved odmietnu s konstatovanim, 7e EU v zdsade nema opravnenie
na zavedenie vlastnych dani*, podla nasho presvedcenia text primarneho uUniového
prédva obsahuje ustanovenia, z ktorych mozno vyvodit opaény zéver. Nenajdeme ich
véak paradoxne, v rdmci dariovych ustanoveni Zmluvy o fungovani EU, v rdmci ktorych
je obsiahnuty len pravny zaklad na prijimanie opatreni na zosuladenie pravnych
predpisov pre oblast nepriameho zdafiovania®. Inak viak u? vyznieva ustanovenie cl.
311 Zmluvy, na zaklade ktorého si ,, Eurdpska Unia zabezpeci prostriedky potrebné pre
dosiahnutie svojich cielov a uskutocriovanie svojich politik“. Prave uvadzané
ustanovenie (ktoré je ivodnym ustanovenim v ramci ,,Financnych ustanoveni” Zmluvy)
je, podla nasho nazoru generdlnym fundamentom pre Uvahy o pravnom zdklade
potencidlnych dani EU. Text Uniového prava teda, podla nasej mienky, ponechava
v ramci finanénych ustanoveni Zmluvy priestor pre zavedenie vlastnych dani EU, ich

*$IROKY, J. Dané v Evropské unii. Praha: Linde, 2010. s. 18
* KOSIKOWSKI, C. Finanse i prawo finasowe Unii Europejskiej. Warszawa: Wolters Kluwer, 2014. s. 78
® €l. 113 Zmluvy o fungovani EU
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zavedenie umoZfiuje & dokonca priam predvida. Dane su totiZ cenou za civilizaciu®
a zda sa, 7e EU si to plne uvedomuje.

Vlastné dane EU - nevyhnutnost Gniovej integracie?

Ked%e otazka vlastnych zdrojov EU je v poslednych rokoch v tniovych indtittciach
predmetom rozsiahlych diskusii, aj uvahy o vlastnych daniach su v sucasnosti
mimoriadne aktudlne. Coraz vaédmi silneju Usilia dotykajice sa prehodnotenia
doterajsieho systému vlastnych zdrojov EU, najméa v suvislosti so zredukovanim jeho
zavislosti na prijmoch z ndrodnych rozpoétov7. Na urovni EU bolo prijatych uz
mnozstvo pravnych aktov jednotlivymi Uniovymi insStiticiami v oblasti vlastnych
zdrojov, pricom jednym z najvyznamnejsich pre sucasnost je uZ vyssie spominané
uznesenie Eurdpskeho parlamentu z 29. marca 2007 o buducnosti vlastnych zdrojov
Eurdpskej Unie. Na zabezpecenie vlastnych zdrojov EU totiz nacértlo niekolko
potencialnych dani, ktoré by vhodne a Gdinne prispievali k zabezpeéeniu prijmov EU -
a predstavovali by tak ,vlastné dane EU“, konkrétne napriklad:

- dane z obchodovania s cennymi papiermi - ako prostriedok prispievajuci k unifikacii
trhov s cennymi papiermi v EU;

- dane z dopravnych alebo telekomunikacnych sluZieb - k harmonizacii pravnej Upravy
v EU prispela v zdkone €. 222/2004 Z. z. o dani z pridanej hodnoty v zneni neskorsich
predpisov s ucinnostou od 1. 1. 2015 zahrnutd osobitna Uprava uplatfiovania dane pre
telekomunikacné sluzby, sluzby rozhlasového vysielania a televizneho vysielania
a elektronické sluibyg;

- zrazkova dan z urokov;

- zisky ECB (rozdiel medzi skuto¢nou a nominalnou hodnotou);

- ekologicka dan - predstavovala by vhodny nastroj odstranenia systému mnohych
roéznych poplatkov a platieb za zneéistovanie ovzdusia v €lenskych $tatoch EU;

- dane z menovych obchodov - mohli by predstavovat obmedzenie kratkodobych
Spekulativnych menovych obchodov;

- dane z uspor;

- dane z financnych obchodov’.

Ako tomu nasvedCuje sucasnost, medzi spominanymi dafiami su aj také, ktoré maju
vysoky potencial Uspechu/zavedenia. D6kazom toho su aktudlne Uniové iniciativy
v oblasti dane z finanénych transakcii - navrh smernice Rady 2013/0045 (CNS), ktorou
sa vykondva posilnena spolupraca v oblasti dane z finanénych transakcii zo 14. februdra
2013. Ako vyplyva z dbvodovej spravy knavrhovanej pravnej uUprave, dan je
predstavovana ako reakcia na finanénu krizu a zaroven jeden zo spdsobov, ako nechat
finan¢ny sektor zaplatit svoj podiel na jej vzniku, prinajmensom asponi potrestat jeho

® MUSGRAVE, A. R. - MUSGRAVEOVA, B. P. Verejné finance v teorii a praxi. Praha: Management Press, 1994.
s.219

7 Ako konstatuje Eurépsky parlament v bode 1 svojho uznesenia z 29. marca 2007 o budiicnosti vlastnych
zdrojov Eurdpskej unie (2006/2205(INI)): ,Systém, ktory je zaloZeny na zdsobovani EU ndrodnymi
prispevkami, v ktorom priblizne 70 % rozpoctovych prijmov EU nepochddza z vlastnych zdrojov, ale priamo
z ndrodnych rozpoctov prostrednictvom zdroja HND a 15 % pochddza zo zdroja ako napriklad podiel sadzby
DPH, sa odlisuje od ustanoveni a ducha zakladajtucich zmliv Eurdpskych spolocenstiev”.

& Ustanovenie § 68 a nasl. zakona & 222/2004 Z. z. 0 DPH v zneni neskorsich predpisov

° Bod 40 uznesenia Eurépskeho parlamentu o budtcnosti viastnych zdrojov Eurépskej tnie
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pri¢inenie sa o jej vznik™. Kontroverzny navrh novej dane ako taky rozviril barlivé
diskusie medzi jednotlivymi ¢lenskymi §tatmi EU. Faktom vsak ostava, 7e je tu skupina
¢lenskych $tatov EU, medzi nimi aj Slovensko, ktoré sa zaviazali pristtpit k posilnenej
spolupraci (prvykrat v oblasti zdariovania v EU) s Gmyslom zaviest navrhovanu dari.
Samozrejme, nestretava sa to s pochopenim na strane potencidlneho povinného
danového subjektu.

Zaver

Na realizaciu svojich cielov a politik poZaduje EU zabezpelenie dostatoénych
finanénych prostriedkov. Vlastné prijmy EU v podobe dani by tak predstavovali
,hajspolahlivej$i“ systém jej financovania. V otdzke dane z finanénych transakecif si EU
merala u? dlhd cestu. Je preto vysoko pravdepodobné, e ,dafi Robina Hooda“™" sa aj
v sUvislosti s bliziacou sa strednodobou reviziou viacroéného finanéného ramca EU na
obdobie rokov 2014 - 2020 stane v EU (v ¢lenskych $tatoch zdcastnenych na posilnenej
spolupraci vtejto oblasti) od roka 2016 realitou™. Potencil prijmov pre EU
predstavuje do buducna (popri zdanovani financnych transakcii, menovych obchodov)
podla nasho nazoru redlne aj unifikdcia environmentdlnych dani v jednotlivych
¢lenskych statoch (respektive zavedenie urcitej formy ,ekologickej dane”). V suvislosti
s rozvojom informaénych technolégii by vhodnym adeptom prijmovych zdrojov EU
mobhlo byt napriklad zdanenie telekomunikaénych a/alebo internetovych sluzieb. Jedno
sa viak nedd popriet - ambiciéznost EU v tejto otazke neustale narasta azda sa, 7e
,priimy v podobe vlastnych dani EU“ st preri dnes rovnakou (snad nie vyssou)
prioritou, ako je zaujem na unifikacii jednotného vnudtorného trhu. V tychto
suvislostiach vsak bude vystupovat viacero (nielen pravnych) aspektov.
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Kulturne aspekty Wittgensteinovej filozofie
The Cultural Aspects of Wittgenstein's Philosophy

Lenka CIBULOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prdvnickd fakulta

Abstrakt: Ludwig Wittgenstein stal pri zrode dvoch filozofickych pridov — logického
pozitivizmu a neskor tiez filozofie bezného jazyka. Napriek tomuto faktu nepatri k
typickym predstavitefom analytickej filozofie. Témou wittgensteinovskych skumani sa
Coraz CastejSie stavaju iné neZ len jazykové aspekty jeho prace. Tento prispevok sa
bude venovat Wittgensteinovym kultirnym nahladom, ktoré moézeme najst jednak v
subornych vydaniach jeho pozndmok a koreSpondencie a jednak implicitne obsiahnuté
v jeho hlavnych filozofickych pracach.

s

Klucové slova: Wittgenstein, analytickd filozofia, kultura, metafyzika, Filozofické
skiumania

Abstract: Ludwig Wittgenstein was there at the birth of two philosophical trends —
logical positivism and later philosophy of common language as well. Despite of this
fact, he does not belong to the typical representatives of analytic philosophy. The
topics of Wittgensteinian inquiries have more frequently been other than merely
linguistic aspects of his work. This paper will deal with Wittgenstein’s cultural notions,
which can be found, on the one hand, in the comprehensive editions of his notes and
correspondence, on the other hand, as implicitly included in his major philosophical
works.

Keywords: Wittgenstein, analytic philosophy, culture, metaphysics, Philosophical
Investigations

Duch sa vznasa nad popolom, alebo Wittgenstein a kultiura

Ludwig Wittgenstein neraz vyjadril obavu, i skér presvedcenie, Ze jeho prace nebudu
pochopené spravne, pretoze su pisané v duchu, ktory sa liSi od ducha vedeckych
a filozofickych prac jeho doby. Aj ked sa pozndmky explicitne venované kulture
objavuju az v neskorSom obdobi jeho tvorby, nesihlas so smerovanim ludského
myslenia vyjadril, aj ked' len v ndznakoch, uz vo svojom Traktdte logicko-filozofickom.
Nasledovny prispevok sa bude venovat najméa kultirnym aspektom Wittgensteinovej
neskorej filozofie a len velmi strucne sa vrati k jeho ranej tvorbe. Ciefom bude ukazat
Wittgensteinovu filozofiu jazykovych hier a Zivotnej formy z horizontu jeho kultirnej
filozofie.

Wittgenstein sa nikdy netajil tym, Ze sa vo svojej dobe, teda zacinajucom 20. storoci,
citi byt cudzincom. Pokladal sa za muza epochy, ktora skoncila v polovici 19. storocia.
Z jeho biografie vieme, Ze jeho esteticky vkus bol tak citlivy ako vyhraneny. Mal svojich
obllibenych skladatelov a spisovatelov, ku ktorym sa neustale vracal a nemal potrebu
venovat sa a prispdsobovat sa novym trendom v umeni, ¢i literature. Ak ho vsak nejaké
dielo nadchlo, neustdle o iom hovoril a odporucal ho svojim priatelom a kolegom.
Medzi takého diela patri tiez Zdnik Zdpadu od Oswalda Spenglera. Velky vplyv, ktory
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mal tento autor na Wittgensteina, je viditelny v terminoldgii, v nahlade na sudoby stav
kultary a tiez v ulohe, ktord mala pripadnut filozofii ,v temnotdach tychto tias“.'
Wittgenstein, podobne ako Spengler, rozliSuje medzi pojmami ,kultira” a , civilizacia”.
Pre oboch je civilizdcia upadajicou, ¢i dokonca odumretou kultdrou. V roku 1930
v Uvode k planovanému dielu Filozofické poznamky Wittgenstein piSe: ,Tato kniha byla
napsana pro ty, kdo jsou pratelsky naklonéni duchu, ve kterém je psana. Tento duch je
myslim jiny nez duch velkého proudu evropské a americké civilizace. Duch této
civilizace, jejimz vyrazem jsou primysl, architektura, hudba, fasismus a socialismus nasi
doby, je autorovi cizi a nesympaticky. [...] Kultura je néco jako velka organizace, ktera
kazdému, kdo k ni patfi, urCuje jeho misto, na némZ muZe pracovat v duchu celku,
a sila kazdého se pravem méri na uspéchu ve smyslu tohoto celku. V dobach nekultury
se vsak sily tristi a sile jednotlivce se spotfebovava protivnymi silami [...] | kdyZz mi je
jasné, Ze zmizeni kultury neznamena zmizeni lidské hodnoty, ale pouze jistych
vyrazovych prostfedk(l této doby, zlistdva presto skutecnosti, Ze proudu evropské
civilizace pfihlizim bez sympatii a bez pochopeni pro jeji cile, ma-li jaké.”2 Z toho, ¢o
v texte nasleduje je jasné, Ze kym vyrazom civilizacie je pokrok, Wittgensteinovi ide
o to dostat sa k zdkladom veci a vidiet vnutorné suvislosti a moZnosti. Nie budovat
a hromadit, ale vyjasriovat a odstrafiovat nedorozumenia. To sa prejavilo v podobe,
aku dal svojej neskorej filozofii. Doba velkych filozofickych, literarnych,
architektonickych a celkovo umeleckych diel skoncila. Kym vsak Spengler chape
civilizaciu ako posledné staddium vyhasinajucej kultury, ako jej nevyhnutny a nezvratny
stupen, Wittgenstein si naopak mysli, Ze civilizacia v budicnosti ma stdle moznost
tvorit kultdru: ,,Raz som povedal, snad’ spravne: predosla kultira sa stane haldou Strku
a nakoniec haldou popola, ale duch sa bude vznasat nad popolom.”3

Proti matematicko-raciondlnemu pohladu na svet Wittgenstein stavia uzasnutie nad
svetom. UzZ z jeho ranej filozofie vieme, Ze predmetom vedy je to, ako svet je. Zabudla
vsak zZasnut nad tym, Ze svet je: uZasnut nad nie¢im neznamend vidiet to prvykrdt, ale
uZasnut nad tym prvykrdt. Clovek sa musi k uZasu prebudit. Veda je spésob, ako ho
znovu uspat".4 Ludstvo stratilo detskd schopnost Zasnut nad vecami. Poznava ich tym,
e ich definuje, klasifikuje, pretvara a cielene vyuZiva. Udiv nad svetom je pripisovany
starovekym civilizaciam a oznacuje sa za ,primitivny”. Na rozdiel od toho Wittgenstein
tvrdi, Ze primitivny je moderny ¢lovek, ak si mysli, Ze staré civilizadcie museli zasnat nad
vecami, pretoze nemali metddy a prostriedky na to, aby ich raciondlne uchopili
a pochopili ich. Je primitivny ak si mysli, Ze sa uz nikdy nedostane do situdcie, kedy
bude znovu so strachom stat zoci-voc¢i nezndmemu.

Wittgenstein explicitne tvrdi, Ze zapadnym vedcom nebude jeho dielo pochopené. Nie
vsak preto, Zze by znehodnocoval vyznam ¢&i vysledky vedy. Wittgenstein a vedec sa
nepochopia, nebudu citit sympatie, pretoze hraju rézne (jazykové) hry. Na vedeckom
spbsobe nazerania na svet nie je ni¢ zIé a nik nem6Ze vede upriet pozitivny dopad,
ktory mala na Zivot Cloveka. Aj sam Wittgenstein v mladosti Studoval letecké

! Charakteristika doby, ktorti Wittgenstein pouzil v ivode k Filozofickym skiimaniam, : ,Ze by mohla tato
praca vo svojej nedostato¢nosti a v temnotach tychto ¢ias vniest svetlo do niektorej mysle, nie je nemozné,
pravda, ani pravdepodobné.” In: WITTGENSTEIN, L.: Filozofické skumania, s. 18 —19.

> WITTGENSTEIN? L.: Rozli¢né pozndmky, s. 16 — 17.

3 WITTGENSTEIN, L.: Culture and Value, s. 3.

4 TamZe,s.5—6.
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inZinierstvo, bol pohlteny problémami Cistej matematiky a hlboko si vazil medicinu,
ktoru chcel dokonca zacat Studovat. Aby sa vSak zachovala metafyzicka — tzn. eticka,
estetickd a ndbozenska — hodnota sveta, mali by sme sa na neho pozerat sub specie
aeterni. VV mysleni sa akoby vzndsat nad svetom a nechat ho takym, aky je. Nazerat ho
zhora, za letu.” Takéto pozeranie sa na svet Wittgenstein spaja v obdobi prvej svetovej
vojny, a podla mna aj po cely zvy$ok Zivota, so spravnym a teda $tastnym Zivotom,
kedy je ¢lovek vndtorne nezavisly od sveta, ktory by mu spdsoboval neitastie.’

Filozofické skiimania ako kulturna filozofia?

Medzi zdkladné pojmy Wittgensteinovej neskorej filozofie patria ,jazykové hry“ a
,Zzivotna forma“. Vplyvom diskusii a pozorovani fungovania jazyka si Wittgenstein
uvedomil, Ze zmysluplny jazyk nemdze uzavriet do vopred vymedzenych a na opis
sveta obmedzenych hranic tak, ako to urobil v Traktdte aako vtom pokracovala
pozitivisticka Skola. Jazyk je siborom réznych jazykovych hier — ,[...] jazyk a Cinnosti, do
ktorych je jazyk votkany, budem nazyvat 'jazykovou hrou'.”7JazykovC| hru takto tvori
nielen jazykova, ale aj socidlna a pragmaticka skutocnost. Je celkom hovoriacich fudi,
ich jazykovych a mimojazykovych aktivit a tiez ich prostredia.

Podas Zivota hrdme mnoistvo takychto hier — udime sa hovorit, pytame sa,
odpovedame, prosime, verime, zdovodnujeme, argumentujeme, atd. Jazykové hry si
navonok nemusia byt vobec podobné, ale st ako jemné vldkna hrubého lana. Ani jedno
vlakno neprebieha celym lanom, ale dokopy tvoria jednotu, ktord Wittgenstein nazyva
,formou Zivota“. Je to najvSeobecnejsi zaklad fudskej, nielen jazykovej, aktivity. Je
skuto¢nostou samou, koneénym bodom v retazi zdévodneni a vysvetleni, ktoré
mbzeme o fungovani jazyka a sveta podat — , Ked som vylerpal zdévodnenia, nardzam
na tvrdd skalu a moj ryl sa ohyna (nembzem dalej). Potom mam sklon povedat:
'Jednoducho konam takto'." ® Wittgensteinove tvrdenie z Filozofickych skumani:
,Predstavit si nejaky jazyk znamenad predstavit si formu Zivota“, ° moézeme
preformulovat a povedat, Ze to, do akej Zivotnej formy sa narodime av akej Zijeme
uréuje tieZ to, akym jazykom budeme hovorit, ¢i aku jazykovd hru budeme hrat. Je
zrejmé, Ze Wittgensteinovi vjeho neskorej filozofii neslo len o spriehladnenie
fungovania jazyka a jeho korekturu. Ak jazyk bytostne patri k [udstvu, aj jeho naprava
sa musi dotykat priamo ludského Zivota.

Vo svojich prednaskach a poznamkach Wittgenstein tieZ ¢asto zdoraziuje, Ze ak hrdme
rozne jazykové hry, alebo sme sucastami odlisnych Zivotnych foriem, méZzu pre nas
navonok totozné tvrdenia znamenat nieco Uplne odlisné. Mdézeme hovorit o tej istej
veci, ale bude mat pre nés odlisny zmysel. Ak veriaci povie, Ze veri v posledny sud, na
¢o mu neveriaci odpovie, Ze on v neho neveri, neznamena to, Ze by jednoducho veril v
opak. Posledny sud pre oboch znamena nieco Uplne iné. Takto mbzZe aj Wittgenstein
tvrdit, Ze sa so zdpadnym vedcom navzajom nepochopia. Ako uz bolo povedané —
obaja hraju int jazykovu hru, tvoria vinom duchu. Zivotna forma, ktorej privrzencom
sa Wittgenstein citil, nie je Zivotnou formou vedca 20. storocia.

* Tamie, s. 5.

® WITTGENSTEIN, L.: Denniky 1914 — 1916, s. 112 a 117.
7 WITTGENSTEIN, L.: Filozofické skiimania, s. 25.

& Tamie, s. 116.

9 Tamize, s. 28.
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Zaver

Ci je Wittgensteinova neskora filozofia programovo kulturnou filozofiou, alebo jeho
poznamky o kultlre patria na vedlajsiu kolaj, je tazké rozhodnut. Osobne sa priklanam
k ndzoru, Ze Wittgensteinove diela treba brat tak, ako ich zamyslal napisat on sam —
ambivalentne. Tak ako Traktdt, aj Skumania maju svoj obsah a ducha, v ktorom je
tento obsah pisany. Nik to nevyjadril vystiznejsie, nez Jacques Bouversse, ktory
Wittgenstenia nazval ,rezignovanym modernistom”. V snahe presadit sa a prejavit
svojho génia Wittgenstein siahol po témach, v ktorych jedinych citil perspektivu. Tymi
boli vtom obdobi otazky fungovania jazyka. V Ziadnom pripade netreba podceriovat
pracu, ktord Wittgenstein na tomto poli vykonal. Nesnazime sa ani naznacit, Zze by
touto pracou nejako musel zapierat sam seba a svoje presvedcenia. Plnohodnotne sa
venoval sidobym problémom, ale stdle nechaval svojho ducha a ducha svojich prac
vznasat sa nad popolom kultiry bez toho, Ze by (az na pér vynimiek) nad civilizaciou,
do ktorej sa narodil, vynasal negativne hodnotové sudy.
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Otroctvo v rimskom prave
Slavery in Roman law

Lubo3 DOBROVIC
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prdvnickd fakulta

Abstrakt: Prispevok aspiruje na objasnenie jednotlivych aspektov otroctva v ponimani
rimskeho préava. Otroctvo bolo esencidlnou stuc¢astou rimskej spolo¢nosti a z pravneho
hladiska bol otrok vecou a predmetom prav a povinnosti. Otrok patril ur¢itému panovi
ako jeho mancipaény majetok. Z rozhodnutia pana alebo zo zdkona mohol otrok
nadobudnut istd mieru slobody. Otroci sa nevyuzivali len na manualnu pracu a mnohi z
nich boli ucitelmi, filozofmi alebo spravcami podnikov tzv. peculium. Otroctvo ako
socialne — pravny fenomén formoval ekonomické postavenie rimskeho Statu a v
mnohych pripadoch otroci aj napriek ich podriadenému postaveniu menili chod jeho
dejin.

Klucoveé slova: otrok, status libertatis, peculium, rimske prdvo, otroctvo

Abstract: The Article aspires to explain various aspects of slavery from the view of
Roman law. Slavery was an essential part of Roman society and slave was legally a
thing — subject of rights and obligations. The slave belonged to lord as his mancipatio
property. From a decision of master or law slave could gain a certain measure of
freedom. Slaves were not used only for manual work, and many of them were
teachers, philosophers or manager of so called peculium. Slavery as a social - legal
phenomenon shaped the economic position of the Roman state and in many cases
slaves despite their subordinate position changed the course of history.

Keywords: slavery, status libertatis, peculium, Roman law, slave

Nie je otrok ako otrok

Rimsky anticky svet a jeho kultura je do dnesnych dni povaZovana za akési dedi¢stvo
modernej eurdpskej kultdry. Anticka kultura, filozofia, prdvo a umenie sa znovu zrodila
pocas renesancie a nastartovala tak exponencidlny vzostup nasej civilizacie. No vsetky
superlativy, ktoré méZzeme pouZit na definovanie tejto vySe 2000 rokov trvajlcej
epochy fudstva zatienuje existencia stavu neslobody ¢loveka — otroka.

Spravne definovat osobu otroka vramci tak dlhého casového obdobia plného
socialnych, spolocenskych, politickych a kultdrnych zmien je obtiazne. NajdolezitejSim
diferenciatnym prvkom vo vymedzeni tejto osoby je jeho stav neslobody resp. stav
slobody — tzv. status libertatis®. V rimskej polis vedla seba nazivali rimski ob¢ania —
uplne slobodné a plne spOsobilé osoby (muzi), ktoré mohli plne nadobudat préva
a povinnosti alebo sa aktivne ¢i pasivne podlielat na politickom Zivote v rimskom meste
a State. Ich pravym opakom boli osoby otrokov, ¢i uz byvali rimski obcania, ktori stratili
status libertatis, otroci ziskani vo vybojnych vojnach t.j. zotroCené obyvatelstvo
dobytych miest a Uzemi alebo uz samotni otrokyriou narodeni potomkovia. Gaius’ vo

! Pozri viac - BARTOSEK, M.: Encyklopedie fimského prdva. Praha: Svoboda, 1981. s. 300

? Gaius alebo tiez Caius bol rimsky pravnik. Z jeho celého mena sa dochovalo iba praenomen. Z tohto dévodu
je tazké o tomto vynikajicom pravnikovi konstatovat ¢okolvek s urcitostou. Na zaklade toho, Ze Gaius sa
vyjadroval k legislative prijatej v rozmedzi rokov 110 aZ 179, moZno sa domnievat, Ze Zil v tomto obdobi.
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svojich Intituciach® rozdeluje ludi na slobodnych a otrokov a toto delenie povazuje za
summa divisio personarum.4 Je vhodné si poloZit otazku ako mdéZeme idealisticky
nazerat na anticky svet, ktorého prinosom do dnesnej doby je demokracia a republika
t.j. pravo obcanov volit a byt voleny, ak v tomto svete existovala vrstva neslobodnych
a zotroc¢enych mas, len vdaka ktorej mohla anticka kultdra dosiahnut svoje vydobytky?
Celkom jednoznacny pohlad na osobu otroka v rdmci celého vyvoja rimskej spoloc¢nosti
malo prave rimske prdvo. Na otroka nenazeralo ako na osobu — otrok bol vecou,
presnejsie mancipa¢nou hnutelnou vecou podobnou hospodéarskemu zvieratu, ktoru
bolo mozné predat, kupit ¢i prenajat a otrok mal povinnost byt podriadeny autorite
jeho pénas, no bolo brané, Ze je mysliacou bytostou tzv. instrumentum vocale®. Hoci
rimske pravo v otdzke otroka zastavalo jednoznacny pohlad, realita Zivota otrokov sa
velmi lisila. Kvalita Zivota otrokov a ich postavenie zaviselo od toho, na aké prace boli
urceni a vakom prostredi sa nachadzali. Najhorsie postavenie mali otroci pracujuci na
poliach resp. v baniach, kde ich praca bola zamerana na produkciu, ktora bola spajana
s tvrdou disciplinou, nevyberanym zaobchadzanim a fyzickymi trestami. Tito otroci
pracovali na hospodarstvach pre svojho pana, kde ich centrom bola villa. Villa bola
par mal na starosti sprdvne, hospoddrne a profitujice fungovanie hospodarstva.
Narozdiel od tvrdo pracujucich otrokov na poli, mali tito sprdvcovia svoje personalne
kvality a teda lepSiu poziciu, z ktorej pramenili urcité vyhody. Tato komunita spravcov
a otrokov sa nazyvala familia rustica.

Pravym opakom familia rustica — typickej vidieckej rodiny zameranej na vyrobu bola
familia urbana. Tato mestska rodina, kde pritomnost pana — pater familias bola skoro
pernamentnd a kde ulohy otrokov boli Uplne odlisné od otrokov v familia rustica. Tito
otroci zastavali ulohy sluZobnictva, spravovali remeselnicke dielne alebo spravovali
obchodné zaleZitosti svojho pdna. Rozdiel medzi vidieckou villa a mestskym domus pre
otrokov bol prave v pecializacii ich prac. Mnohé pramene’ uvadzaju aké rozne funkcie
zastdvali otroci pracujuci v mestskych domus: ,jedni porciuju a serviruju jednotlivé
chody, dalsi nalievaju vino. Nosici jeddl maju krdsne rucha, skupinu casnikov
poddvajucich vino zasa tvoria mlddenci s pévabne nakuceravenymi vlasmi: spolu
s prepychovym zariadenim domu, krystdlovymi, zlatymi a striebornymi pohdrmi
a ¢aSami vybrusenymi z drahokamov, k vybaveniu domu prispievaju otroci svojimi
schopnostami, krdsou a poCtom a medzi nich patria aj kuchdri, komornik a osobny

Dalsie Gdaje pochéadzajuce z jeho diela naznaduju, 7e jeho kariéra spadé do obdobia panovania cisarov
Hadridna, Antonina Pia, Marca Aurelia a Commoda, teda do rokov 130 — 180.

® Maju jasné systematické &lenenie (knihy I: personae, II-1l1: res, IV: actiones) a vynikajd fahko zrozumitelnym
podanim, takZe boli neobyéajne obltbené a &asto prepisované, nedosahuju viak nikde hibku vykladu
Gaiovych sucasnikov. Pre dejiny pravnej vedy su viak nedocenitelné, pretoze st jedinym dielom klasického
prava, ktoré sa zachovalo takmer Uplne a to na rukopise z 5. storocia (nie sice povodné dielo, spisané okolo
roku 160, ale jeho skratena verzia z polovice 3. storocia), objaveného v roku 1816 vo Verone. Dielo je
jedinym prameriom starorimskeho a klasického procesu. BARTOSEK, M., Encyklopedie fimského prdva.
Praha: Svoboda, 1981.s. 175

* Gai. Ins. I, 9 - KINCL, J.: Gaius: U&ebnice prdve ve Ctyfech knihdch. Plzefi: Ales Cenék, 2007. s. 43

® BERGER, A.: Encyclopedic Dictionary of Roman Law. Philadelphia: The American Philosophical Society, 1953.
s. 704

® Hovoriaci nastroj

” APUELIUS, L.: Apulei Metamorphoses. Preklad: Vaclav Bahnik. Praha: Euromedia Group, 2012.




Zbornik prispevkov 7 2. roénika Jarnej $koly doktorandov UPJS ﬂ

lekdr.”® Vzhladom na vy&iie uvedené je vhodné sa spytat, aky bol rozdiel, & vztah
medzi otrokom pracujucim v panovom dome, kde zastaval urcitu poziciu, spravoval
zalezitosti pana alebo mal Specifickd funkciu a otrokom tvrdo pracujiucim na poli, €i
v bani doslova odsidenym na pracu a smrt?

Peculium ako nadej pre otrokov

Odpoved' na otdzku tykajucu sa rozdielnosti medzi otrokmi, ktori spravovali urcité
obchodné zaleZitosti pana a otrokmi, ktori manudlne pracovali na poli, v baniach alebo
v manufakturach nachddzame v institute peculium. Peculium bol uréity majetok
otrokovho pana, vacsinou dielna alebo polnohospodarsky dvor, ktory pan zveril
otrokovi do samostatnej faktickej spravy. Takyto majetok sa Uctovne viedol oddelene
od panovho majetku a otrok si urcity vynos ztohto oddeleného majetku mohol
ponechat pre seba; pravne tento majetok stdle patril panovi. Ak otrok dobre
hospodaril s jemu zverenym majetkom, (Co sa aj predpokladalo, pretoZze by pan svoj
majetok len tak niekomu nezveril) mohol nadobudnut pre seba znaéné bohatstvo. Je
zrejmé, Ze takyto otrok fakticky spravujici peculium mal iné postavenie ako otrok —
pracujuci. Pramene poukazuju na skutoénost, Ze tito otroci boli ¢asto bohatsi ako
mnoho slobodnych obéanov, no ich podradné privne postavenie ich neustéle taZilo.
Na postupne sa stierajuce rozdiely medzi otrokmi - zbohatlikmi achudobnymi
slobodnymi ob¢anmi reagovalo aj rimske pravo. Pravni juristi 2. storocia uz nehovoria
o tom, Ze osoba sa prirodzene rodi ako otrok, ale Ze ide o Cisto pravny problém. Ulpidn
tvrdi, ze z hladiska prirodzeného prava su si véetci ludia rovni.’ Podla Florentina spada
otroctvo celkom do oblasti prava asprirodou je v rozpore.10 A konecne podla
Triphonina sa zakon prirody a zakon ludsky od seba zretelhe odliSuju, pricom ten prvy
zakladd slobodu, druhy porobenie.11 Uznanie existencie prirodzeného prava ius
naturale v oblasti tykajucej sa otrokov, ktoré chapalo osobu otroka ako osobu, ktora
nadobudla majetok a ktord je scasti slobodna teraz stala v protiklade rigidneho
civilného ius civile a cudzineckého prava ius gentium, ktoré striktne definovalo otroka
ako neslobodného, no v podstate sa vztahovalo iba na zotroteni masu otrokov
sliZiacich ako hruba pracovna sila.

Zanik otroctva? — Prepustenie

Stav neslobody otroka mohol trvat az do jeho smrti, no mnoho otrokov malo to $tastie,
Ze sa im pocas Zivota podarilo stat slobodnymi. Ako to bolo mozné? Rimske pravo
poznalo arozliSovalo dva spbsoby oslobodenia otroka spod jeho porobenia ato
prepustenie na slobodu™ tzv. manumissio™ alebo prepustenie na zaklade zdkona cize
ex lege. lus civile poznalo tieto sposoby zaniku otroctva (prepustenia na slobodu): zapis
medzi rimskych obcanov (m. censu), prepustenie vo forme sudneho procesu
(iniurecessio m. vindicta) prepustenie zavetom (m. testamento) a v neskorsej cisarskej
dobe aj prepustenie vyhlasenim v chrame pred biskupom (m. in ecclesia). V pripade, Ze

® GIARDINA, A.: Rimsky clovek a jeho svet; THEBERT, Y.: Otrok. Praha: Vysehrad, 2014. s. 146

°D 50, 17, 32 - Quod ad ius nautrale attinet, omnes homines aequales sunt.

D1, 5,4,1—WATSON, A.: The digest of Justinian vol. 1. Filadelfia: University of Pennsylvania Press, 1985.
p 12, 6, 64 — Libertas naturali iure continetur et dominatio iure gentium introducta est.

2 |ust. Inst. I, 6 - SKREJPEK, M.: lustiniani Institutiones — Justinidnske instituce. Praha: Karolinum, 2010. s. 43
B pozri viac - BARTOSEK, M.: Encyklopedie fimského prdva. Praha: Svoboda, 1981. s. 224
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pan prepustil otroka niektorym zo spdsobov podla civilného prdva sa otrok stal
slobodnym obcanom rimskeho statu. Prétorské pravo poznalo taktiez rézne spOsoby
prepustenia otroka, no mali iné pravne Ucinky ako prepustenie podla civilného prava.
Prepustit otroka podla prétorského prava bolo moiné listom (m. per epistulam),
vyhlasenim pred priatelmi (m. inter amicos) alebo prizvanim k stolu (m. per convii
adhibitionem). Takymto sp6sobom prepusteny otrok bol podla civilného prava nadalej
otrokom, no prétor mu umoznoval faktické uzivanie slobody odmietnutim Zzaloby
civilného vlastnika. Aj zakon priamo garantoval otrokom prepustenie na slobodu, no
iba vo vynimoc¢nych pripadoch ako napriklad ten, ked' otrok odhalil vraha svojho pana.
Co sa tyka prepustenia otroka vznikalo mnoho zaujimavych a? bizarnych pripadov.
Ponukame jeden znich: Pan splodi so svojou otrokyfou potomkov — dvojicky
muzského pohlavia, ktoré by podla zasad rimskeho prava mali byt otrokmi, pretoze
matka otrokyra moze splodit len otroka. Pred pérodom ale pén slibi otrokyni, Ze ak
mu splodi syna, tak ju nasledne oslobodi. Vzhladom na tuto podmienku a skutoc€nost,
Ze obe dvojicky su muziského pohlavia je prvé dieta otrokom, pretoZe sa narodilo
matke otrokyni a druhé dieta slobodné, pretoze otrokyna hned po vypudeni prvého
dietata nadobudla slobodu a ako slobodnd porodila slobodné dieta. Starsi brat je
otrokom a mladsi slobodnym a v pripade smrti ich otca mdzZe tento mladsi brat podla
rimskeho dedi¢ského prava zdedit do vlastnictva svojho starsieho brata — otroka, ktory
je vecou vpravnom zmysle. Vyhliadka prepustenia na slobodu umoznila panovi
motivovat otroka k vysokym pracovnym vykonom, lojalnosti a vytrvalosti a otrok mal
vzdy urcitu nadej, Ze bude slobodny. Tykalo sa to najmé otrokov s vlastnym peculium,
ktori si mohli svoju slobodu vykupit za panom stanovenu cenu. Histéria ukazuje, ze
mnohokrat sa prepusteni otroci stali UspesSnejSimi ako mnohi slobodni rimski
ob¢ania."*

Ak by sme mali zhrnit skimanu problematiku otroctva v rimskom prave a spolo¢nosti,
mobzeme dojst k jednotiacemu zaveru, Ze samotné rimske pravo jednotne nazeralo na
otroka ako mancipacnu vec v pravnom zmysle, no samotna socialna realita bola ¢asto
spolocenskym vrstvam. No svet otrokov bol réznorody a mnohotvarny. V rimskej
spolo¢nosti existovala minoritna skupina otrokov poZivajica omnoho lepsie podmienky
ako otroc¢iaca masa. Boli to prave sprdvcovia hospodarskych dvorov, manufaktur,
fabrik ati otroci, ktori fakticky vlastnili svoje peculium. Samotny otrokarsky systém
v rimskej spolo¢nosti nie je mozné ni¢im ospravedInit. No vzhladom na danu historicku
dobu, to ani nie je potrebné. Postupny vyvoj zakonnych obmedzeni krutosti k otrokom
a celkom redlna moznost oslobodenia sa spod otroctva stavia pravne upraveny
a moznej slobode nakloneny rimsky otrokdrsky systém v pomyselnom rebricku na
ovela lepsie miesto ako napriklad otrokdrsky systém 18. a 19. storocia v USA.
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Press, 1985. 768 s., ISBN: 0-8122-1636-9
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Zenské spolky v Kosiciach v 19. storo¢i
Female associations in KoSice in the 19th century

Nikoleta DZURIKANINOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: V druhej polovici 19. storocia dochadza v Uhorsku k narastu poctu spolkov,
¢o sa prejavilo aj vich rozmanitosti. Clenovia sa mohli venovat $portu, dobro¢innosti
alebo osvete. Ponuikali aktivity zdbavné aj vzdelavacie. Na ich pdde ludia vyplitiali svoj
volny ¢as anadvidzovali nové priatelstva a kontakty. Stali sa doleZitou sucastou
spolocenského Zivota najméa v mestach, no postupne sa rozsirovali aj na vidiek. Analyza
spolkového Zivota umoziiuje sledovat aj socidlne zaradenie a spolo¢enské postavenie
obyvatelstva. Ciefom prispevku je poukazat na rozdielne postavenie muZov a Zien
v spolkovom Zivote a predstavit Zenské spolky v meste KoSice. Zobrazime pocet
a charakter skimanych spoloc¢nosti. V akej oblasti sa angazovali, na ¢o bola zamerana
ich cinnost av akych konkrétnych aktivitdich sa prejavila. Zaroven predstavime
vnutornu Strukturu Zenskych spolo¢nosti v porovnani s fungovanim ostatnych spolkov
pdsobiacich v meste.

Klucové slova: Spolok, Zeny, Kosice, zameranie, ¢innost

Abstract: In the second half of the 19th century, there was an increase in the number
of associations in Hungary. These associations were diversified. Their members could
deal with sports, charity or culture. Organizations conducted entertaining or
educational activities. People spent their free time and built new friendships and
contacts there. Associations were an important part of social life, mainly in towns, but
they were active in countryside, too. By analysing the activities of these associations, it
is possible to study social classification and status of inhabitants. The aim of this article
is to show different status of men and women in the life of the association and to
present female associations in KoSice. The article describes the number and character
of these organizations: field where they involved, their aims and actual activities. It
also presents the internal structure of female organizations and compares them with
other associations that existed in the city.

Keywords: Association, women, Kosice, aim, activity

Proces modernizacie, ktory prebiehal v Uhorsku najma v druhej polovici 19. storocia,
priniesol so sebou aj zmeny v spolo¢enskom usporiadani. Za¢ina sa formovat tzv.
obcianska spolo¢nost. Jej hlavnymi znakmi st zmena Zivotného S$tylu, prejavujica sa
najma zvySenym zaujmom o spolkovy a spoloensky Zivot.' Novy spdsob Zivota sa
udomacnoval najprv v mestach, kde sa menila socidlna skladba obyvatelstva. Do
popredia sa dostavali stredné mestianske vrstvy, ktoré boli hlavnymi nositelmi
prebiehajucich zmien.

Jednym zo zékladnych znakov mestianskej spolo¢nosti v 19. storoéi bolo vyzdvihnuat
rozdielne postavenie rodov vkazdodennom Zivote aj v institucidch. Postupne sa

' BITUSIKOVA, Alexandra. V zdravom tele zdravy duch. In. SALNER, Peter — BENUSKOVA, Zuzana (eds.).
Diferencidcia mestského spolocenstva v kaZdodennom Zivote. Bratislava : Ustav etnolégie SAV, 1999, s. 93-
94.
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dotvaral novy socidlny a kulturny model ,,oddelenych sfér” verejného a sukromného
Zivota. Vyclenila sa funkcia tzv. ,verejného muza“ a ,sukromnej Zeny“. To v praxi
znamenalo, Ze muzZ patril do oboch sfér, aj ked aktivnhe sa angaZoval najma vo
verejnych aktivitach, napr. spolkova ¢innost. Naopak, pésobenie Zzeny sa obmedzovalo
len na sikromnu sféru, to znamena praca v domacnosti a starostlivost o rodinu. Cielom
tohto rozdelenia bolo vylucenie Zien z politiky, verejnej spravy a ekonomického
rozhodovania. Ich ¢innost sa mohla rozsirovat smerom k verejnosti iba ak zachovavali
ramec ,materinskej starostlivosti“. To im umozZfiovalo realizovat sa v tzv.
familiarizovanej verejnosti — vztahy s pribuznymi aznamymi, avSirsich sférach
»,materinskosti“ — religiozita, dobroc¢innost a narodné hnutia.’

Rovnaky princip sa uplatnil aj vspolkovom Zivote. Vylucenie Zien bolo jeho
charakteristickou &rtou. Spolky a kluby vznikali ako muZsky priestor. Zeny v nich pinili
iba akusi reprezentativhu funkciu. Sprevadzali svojich manZelov na rdéznych
podujatiach, napr. plesy, vylety, koncerty. Vo funkcii podpornych ¢lenov mohli
sponzorovat dobrovolné zdruzenia. Samostatné spolky smeli vytvarat len v oblasti
charity a dobro¢innosti.?

V meste KoSice posobilo v 19. storoci spolu pat rydzo Zenskych spolkov, menovite
Kosicky dobrocinny Zensky spolok; Kosicky Zensky spevdcky kruZok; Kosicky Zidovsky
Zensky spolok; Zidovsky dobrocinny Zensky spolok; KoSicky Zensky spolok Frébel.
V roku 1878 vznikol eSte Specificky pripad Kosicky v nemoci podporujuci spolok muZskej
a Zenskej krajéirskej mlddeZe. Jeho &lenmi mohli byt iba prislusnici krajéirskeho
remesla. Hoci sa venoval pomoci ,bliznym*, jeho €innost sa vztahovala len na ¢lenov
spolku. Poskytoval im opateru v pripade choroby a pomoc s pochovanim v pripade
amrtia.” Okrem spevackeho spolku sa zvysSné Zenské spolocCnosti venovali vylucne
dobrocinnosti. Prioritnym ciefom spevokolu bol ,...rozvoj hudby a pestovanie
cirkevného a svetského spevu....” Aj tu sa odrazil charakter zZenskej Cinnosti, ked medzi
svoje vedlajsie aktivity zaradil spolupracu pri dobrocinnych ciefoch.”> Oba Zidovské
spolky sa zameriavali na podporu chudobnych, zvlast Zien, vdov, sir6t
a praceneschopnych. Zidovsky dobrocinny Zensky spolok pomdhal aj ,,...chudobnym
dievéatam pri prileZitosti vena” a,...chudobnym cudzincom v pripade vdcsej
pohromy. “* KosSicky Zidovsky Zensky spolok uskutocnoval svoju pomoc poskytovanim
akychsi penzii vo forme mesacnych finanénych prispevkov pre choré chudobné Zeny
v starobe alebo praceneschopnosti. Vzimnom obdobi rozdaval penainé davky
chudobn\'/m.7 Rozdielny charakter aktivit mali zvy$né dva spolky. KoSicka spolo¢nost
Frébel bola stcastou hornouhorského systému spolkov. Ich ciefom bolo vytvarat na

> MANNOVA, Elena. Muiské a 7enské svety v spolkoch. In. DUDEKOVA, Gabriela a kol. Na ceste k modernej
Zene. Kapitoly z dejin rodovych vztahov na Slovensku. Bratislava : VEDA, s. 177-179.

* MANNOVA, Elena. Ideové smery, kultirny a spolocensky Zivot. In. KOVAC, Dugan a kol. Slovensko v 20.
storoci. I. Na zaciatku storocia 1901-1914. Bratislava : Veda, 2004, s. 251.

* Madarsky krajinsky archiv Budapest (dalej MKA Budapest), fond (dalej f.) Ministerstva vndtra, kr. 150, &. sp.
11360/1878, Stanovy Kosického v nemoci podporujiceho spolku muZskej a Zenskej krajcirskej mladeze.

> Archiv mesta Kogice (dalej AMK), fond (dalej f.) Mestsky magistrat, krabica (dalej kr.) 2091, inv. &
111/117/1899, Stanovy KoSického Zenského spevackeho krazku.

& AMK, f. Magistrat mesta KoSice 1861 — 1914., kr. 1896, inv. ¢. VII/32/a, €. sp. 8214/1897, Stanovy
Zidovského dobrocinného Zenského spolku.

7 AMK, f. Magistrat mesta KoSice 1861 — 1914., kr. 1896, inv. & VII/32/a, &. sp. 5015/1881, Stanovy Koického
Zidovského Zenského spolku.
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jednotlivych Uzemiach, vtomto pripade v meste KoSice, detské zahrady pre chudobné
deti bez ohladu na narodnost a nabozenstvo. Do institutu boli prijimané aj poéestné
7eny a dievéata. Zeny posobili ako dozor a poskytovali dievéatam skupinové vzdelanie
a vy'lchovu.8 KoSicky dobrocinny Zensky spolok taktiez poskytoval pomoc chudobnému
obyvatelstvu. Uskutoc¢noval to prostrednictvom konkrétnych institucii, ktoré spravoval
a zveladoval. Patril k nim miestny chudobinec, sirotinec — Elisabethinum a oSetrovna
Ferdinandeum.’

Hoci skimané spolocnosti figurovali ako Zenské, neboli ich ¢lenmi vyluéne Zeny.
V niektorych pripadoch v nich mali zastipenie aj muzi. To vyplyvalo z vnatornych
pravidiel organizacie. V pripade Zenskych spolkov bolo ich interné usporiadanie vo
vacsine pripadov rovnaké ako pri ostatnych koSickych spolkoch. V pripade Styroch
rydzo dobrocinnych organizacii bolo clenstvo kategorizované na riadne, zakladajluce
a cestné. Zidovské spolky mali aj mimoriadnych ¢lenov, ktorymi mohli byt muzi. Ti
figurovali aj ako podporni prislusnici KoSického dobroc¢inného Zenského spolku.
Riadnymi ¢lenkami boli vacsinou iba Zeny. Zakladajucimi ¢lenmi boli jedinci, ktori pre
vznik spolku poskytli uréity kapital. Cestné &lenstvo sa ziskavalo za zasluhy a prinos
v oblasti filantropie. V Zensko-muzskom krajcirskom spolku posobili iba riadni a ¢estni
¢lenovia. Inu Struktiru mal spevacky spolok, v ktorom bolo zastupené cCestné, Cinné
a podporné clenstvo. Ako ¢inné clenky posobili vyluéne Zeny. Zakladnym kritériom
¢lenstva bola vyska poplatku. Ta sa v pripade koSickych Zenskych spolkov pohybovala
od 1 do 10. forintov. Najdrahsi bol Kosicky dobrocinny Zensky spolok, ktorého ¢lenovia
platili ro¢ne 10 forintov. Uvedend suma ho zaradila medzi elitné koSické spolky.10 Vo
zvySnych pripadoch bola vyska poplatku v zavislosti od typu spolku a ¢lenstva
maximalne 5 forintov. To umozZnilo SirSim vrstvam spolo¢nosti zapojit sa do ich aktivit.
Struktiru spolkov dopliiali vo vietkych pripadoch vybor a valné zhromazdenie. Vybor
tvorili ustdlené funkcie, napr. predseda, podpredseda, pokladnik, sekretar. Dalsie
funkcie zdaviseli od konkrétneho zamerania spolku, napr. spevaci mali dirigenta
a archivarky ako sucast dradnictva, Kosicky dobrocdinny spolok mal déstojnicky zbor
a kraj¢iri  mali vyborové a déverné muzské zhromazidenie. Tieto pripady odlisuju
uvedené spolky od ostatnych spolo¢nosti pdsobiacich v meste.""

Cinnost Zenskych spolkov v KoSiciach vychadzala zo zamerania spolku a cielov, ktoré si
stanovili. Aby ziskali ¢o najviac financnych prostriedkov potrebovali viacerych darcov.
Na ich ziskanie uskutocnovali rézne aktivity, prostrednictvom ktorych propagovali
dobrocinnost medzi koSickym obyvatelstvom.

Cinnost Zenskych spolkov v KoSiciach sa najviac zameriavala na ziskanie podpory (37
%). Realizovali to prostrednictvom Ziadosti adresovanych mestu, v ktorych prosili
o penazny prispevok pre chudobnych, pripadne iny druh pomoci pre chudobinec
a sirotinec. Dalsie najéastejsie aktivity boli zastipené v pomere 17 %. Medzi verejné

& MKA Budapest, f. Ministerstva vnutra, kr. 150, &. sp. 13740/1876, Stanovy Kosického Zenského spolku
Frébel.

® AMK, f. Magistrat mesta Kogice 1861 — 1914., kr. 1896, inv. & VII/32/a, & sp. 999/1876, Stanovy Koického
dobrocinného Zenského spolku.

' Napr. poplatok v Kosickom kasine pre riadneho &lena bol 12 forintov roéne. AMK, f. Magistrat mesta
KoSice 1861 — 1914., kr. 1896, inv. ¢. VII/32/a, €. sp. 2228/1875, Stanovy Kosického kasina.

! Organizaénu Struktdru vietkych spolkov tvorilo valné zhromaZdenie a vybor, tvoreny spominanymi
funkciami. Rozdiely su len v Specifickych typoch ¢lenstva, podla charakteru spolku.
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akcie patrili tomboly a slavnostné vecere, z ktorych vytazok smeroval na pomoc
chudobnym, detom a sirotincu.

Graf 1 Aktivity Zenskych spolkov v Kosiciach v 19. storoci

m Ziadost o podporu

m verejné akcie
charitativneho charakteru
rozne dobrocinné aktivity

administrativne hlasenia

tanecné zabavy

Zdroj: Vlastné vypocty na baze archivneho vyskumu. AMK, Policajny kapitandt mesta
Kosice (1830) 1861 — 1922

K r6znym aktivitam je zaradena sprava nad chudobincom a sirotincom a s tym suvisiaca
prax, napr. umiestrfiovanie os0b do tychto institucii, Sitie Siat pre vojakov, pestovanie
moruse, penovanie hodvabnikov. O svojich aktivitdch museli spolky podédvat hldsenia
mestu. Tykalo sa to najméa hospodarenia, previerok a zmien vo vedducich funkcidch. Na
niektoré c¢innosti naopak potrebovali od mesta sthlas. Slo predovietkym
o prepozi¢anie miestnosti na verejné akcie. Tieto zdznamy tvoria administrativne
hldsenia. Rovnako ako pri inych koSickych spolkoch, aj v pripade Zenskych organizacii
boli velmi oblUbené tanecné zabavy. Z celkového podielu aktivit tvorili 12 %.

Zaver

V 19. storoci, najma v jeho druhej polovici, vzrastol v Uhorsku pocet spolkov. Spolkovy
Zivot odrazal spolocenské pomery v krajine atak aj tu doslo k vymedzeniu muzZskej
a zenskej sféry. Kym muzi mohli byt ¢lenmi akychkolvek organizacii, Zeny sa mohli
angazovat iba v socialnej, prevazne dobrocinnej sfére. To je vidiet aj na priklade Kosic.
V sledovanom obdobi posobilo v meste spolu Sest Zenskych organizacii a kazda z nich
sa v urcitej miere venovala filantropii. Styri spolo€nosti boli rydzo dobroginné, jedna
poskytovala nemocensku podporu a spevacky spolok sa okrem hlavného zamerania
spolupodielal aj na charite. Organizacnou Strukturou sa Zenské spolky nelisili od inych
spoloCnosti, ktoré existovali v 19. storoCi. Spravu organizacie tvorilo valné
zhromaZdenie a vybor. Clenstvo bolo kategorizované prevazne na riadne, zakladajtice
a Cestné. Rozdiel bol iba v tom, Ze kym Zeny vo vacsine pripadoch nemohli byt ¢lenmi
,muzskych” spolkov,12 v pripade Zenskych to neplatilo. V kazdej zo skumanych
organizacii mohlo byt ur¢itym spdsobom zastupené panske osadenstvo, zvacsa ako

2 Vynimku spomedzi kogickych spolkov predstavovali Kogicky korculiarsky spolok a Kogicky spevacky
a hudobny spolok. Medzi ich ¢lenov sa mohli zaradit aj zeny. MKA Budapest, f. Ministerstva vnutra, kr. 150,
¢. sp. 46231/1874, Stanovy Kosického korculiarskeho spolku; AMK, f. Magistrat mesta KoSice 1861 — 1914.,
kr. 1896, inv. ¢. VII/32/a, €. sp. 10059, Stanovy Kosického spevackeho a hudobného spolku.
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podporni alebo mimoriadni ¢lenovia. Jedinym kritériom pri tychto spolkoch, ¢i uz
v pripade dam alebo panov, bola vyska poplatku. Najvyssia bola v pripade KoSického
dobrocinného Zenského spolku, 10 forintov rocne. Financny prijem bol velmi doélezity
pre dobrocinné aktivity. Jeho vyska predurcovala mieru poskytovanej pomoci. Ak chceli
spolky poméct ¢o najvacsSiemu poctu chudobnych, potrebovali ¢o najvyssie prijmy.
Preto sa prevazna cast ich aktivit zameriavala na ziskavanie penaznych prostriedkov.
Uskutocnovali to prostrednictvom Ziadosti o podporu od mesta a viacerymi verejnymi
akciami, ako tomboly, vecere. Vytazok z nich potom pouzili pre zastresenie svojej
¢innosti v oblasti pomoci chudobnym a detom.
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Ako uroven kognitivnych schopnosti vplyva na predvidatelnost vyznamu
zlozenych slov v anglictine
How the level of cognitive abilities influences the meaning predictability
of compounds in English

Lenka JANOVCOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Ked' sa pouzivatelia jazyka po prvykrdt stretnd s novou lexémou, potrebuju
urCit jej vyznam na zaklade gramatickych pravidiel platnych v jazyku, svojich extra-
lingvistickych vedomosti, pripadne na zaklade kontextu, ak je dany. Skimanie toho,
akym sposobom pouZivatelia jazyka interpretuji nové lexémy, sme ukotvili
v Stekauerovej Teérii predvidatelnosti vyznamu. Tato tedria sa zameriava na uréenie
najpravdepodobnejSieho vyznamu novej lexémy spomedzi vSetkych jej moznych
vyznamov, ktoré medzi sebou superia. Primarnou otdzkou nasho vyskumu je, ¢i Uroven
verbalnych a non-verbdlnych kognitivnych schopnosti jedinca patri medzi faktory,
ktoré ovplyvnuju predvidanie vyznamu novych kompozit v angli¢tine mimo kontextu.
Vysledky vyskumu potvrdzuju tendenciu formulovanu v predchadzajicom vyskume, ze
pre kazdé nové zlozené slovo je jeden vyznam dominantny (pripadne su to dva
vyznamy). Okrem toho, vysledky vyskumu poukazujid na podobnosti irozdiely
v predvidani vyznamu anglickych zlozenych slov medzi pouzivatelmi jazyka s vysokou
respektive nizkou Urovriou verbdlnych kognitivnych schopnosti na jednej strane, a
medzi pouzivatelmi jazyka s vysokou s respektive nizkou uroviiou non-verbalnych
kognitivnych schopnosti na strane druhej.

Klucéové slova: predvidatelnost vyznamu, mimo-kontextovost, zloZené slova,
anglictina, kognitivne schopnosti

Abstract: When language users are encountered with a novel lexical unit for the first
time, they need to identify its meaning on the basis of the grammatical rules of the
language, their extra-linguistic knowledge, and the context if given. To investigate how
the new lexical units are interpreted, Stekauer’s Meaning Predictability Theory is used
as a framework. This theory focuses on the identification of the most probable of all
possible interpretations of a novel complex word that compete to be selected. The
main question of the present research is whether the level of verbal and non-verbal
cognitive abilities belongs to the factors influencing context-free meaning prediction of
novel English compounds. The results confirm the tendency of one (or two) dominant
reading for each novel compound, postulated in the previous research. In addition,
they point out both to certain similarities and differences between the meaning
prediction of English compounds, between the language users with high and low
verbal cognitive abilities on the one hand, and between the language users with high
and low non-verbal cognitive abilities on the other hand.

Keywords: meaning predictability, context-free, compounds, English, cognitive abilities
Uvod

Problematika interpretdcie vyznamu zloZzenych slov (kompozit) v anglictine je vyzvou,
lebo nie je postacujice poznat vyznam jeho komponentov — je nutné urcit medzi nimi
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isty vzajomny vztah. V pripade lexikalizovanych kompozit je vztah medzi komponentmi
ustaleny ich pouzivanim v jazyku. Zaujimavou otazkou vsak je, ako pouzivatelia jazyka
interpretuju nové kompozitd, s ktorymi sa stretnd po prvy raz. Vtomto pripade
predvidaju vyznam, ktory by mohli tieto slovd nadobudnut v jazyku. Skumanie
predvidania vyznamu potencialnych, v jazyku neexistujicich, kompozit mimo kontextu
mobze teda prispiet k pochopeniu mechanizmov, ktorymi nové slova v jazyku
nadobudaju vyznam.

Tedria predvidatelnosti vyznamu P. Stekauera (2005) vychidza z onomaziologického
pristup k jazyku (Dokulil, 1962), ktory zacina vyznamom a postupuje k jeho jazykovej
forme, a zdroven kladie déraz na posobenie mimojazykovych faktorov na procesy v
jazyku. Podla Stekauerovej tedrie je mozné predvidatelnost vyznamu kvantifikovat.
Kvantifikidcia nasledne umozZfiuje vzdjomne porovnavat jednotlivé interpretacie
lexikalnej jednotky (na zaklade stupria predvidatelnosti), ako aj porovnavat medzi
sebou rozne lexikalne jednotky (na zaklade objektivizovaného stupria predvidatelnosti).
Stupen predvidatelnosti (PR z anglického , predictability rate”) pocitame ako pomer
poctu pouzivatelov jazyka, ktori navrhuju dany vyznam slova a celkového poctu
Ucastnikov, vynasobeny pomerom celkového poctu bodov, ktoré dany vyznam ziskal
a maximdlneho mozného poctu bodov, ktoré ziskat mohol. Na druhej strane,
objektivizovany stupen predvidatelnosti (OPR ako ,objectified predictability rate”) sa
rata ako pomer stupria predvidatelnosti najpredvidatelnejSieho vyznamu slova (PRmp)
asuctu stupriov predvidatelnosti prvych troch najpredvidatelnejSich vyznamov
(PR™P+PR™ " +PR"P?).,

Mimojazykové faktory

Mimojazykové faktory zohrdvaju doélezitu ulohu pri interpretdcii novych lexikdlnych
jednotiek. Ide o faktory ako poznanie, skusenosti, kognitivne schopnosti, ¢i dosiahnuté
vzdelanie pouZivatelov jazyka. L. R. Gleitmanovd a H. Gleitman (1970) skimali
dosiahnuté vzdelanie respondentov, Janovcova (2012) skimala vplyv oblasti vzdelania
pouZivatefov jazyka na ich predvidanie vyznamu, P. Stekauer (2005) porovnaval
rodenych hovoriacich s hovoriacimi, ktori si anglictinu osvojili ako cudzi jazyk so
zaverom, Ze pouzivatelia jazyka, ktori maju ,$tandardnu znalost” jazyka a pochadzaju
z rovnakého kulturneho zazemia (zapadna civilizacia) sa od rodenych hovoriacich
neliSia. Vyskum prezentovany vtomto prispevku sa zameriava na to, akym je
spésobom predvidanie vyznamu ovplyvnené psycholingvistickym faktorom urovne
verbalnych a non-verbalnych kognitivnych schopnosti pouzivatelov jazyka. Konkrétne,
fudi so silne rozvinutymi verbalnymi schopnostami porovndva sludmi so slabo
rozvinutymi schopnostami a ludi so silne rozvinutymi non-verbalnymi schopnostami
porovnava s ludmi so slabo rozvinutymi non-verbalnymi schopnostami. Miera, do akej
pouzivatelia jazyka vyuzivaju jednotlivé kognitivne schopnosti, mdze vplyvat na to,
akym sp6sobom interpretuji nové lexikdlne jednotky. V roéznych deleniach
kognitivnych schopnosti maju verbalne a non-verbalne schopnosti vyznamné
postavenie (napr., Strand, 2004; DeYoung, 2011). Okrem toho, Paivio (1990) tvrdi, Ze
verbalne a non-verbdlne procesy maju rozdielnu povahu, a rézni fudia majua rozlicné
predispozicie na vyuZivanie tychto stratégii pri rieseni kognitivnych problémov, ku
ktorym patri aj interpretacia novych zloZenych slov.
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Experiment zamerany na skimanie vplyvu pozostava z troch €asti. Prvou z nich je test
urovne verbalnych schopnosti, druhou test urovne non-verbalnych schopnosti — oba
testy pochadzaju zo psychologickych testov Smithovej a Whettona (1988). Tretou
Castou je lingvisticky dotaznik zamerany na predvidatelnost vyznamu desiatich
potencialnych anglickych kompozit zloZzenych z dvoch podstatnych mien — ocean turtle,
pollution factory, steam stove, police cable, adolescent doctor, balloon musician, age
bag, picture lamp, hand tomato a apple leg. Tieto zloZené slovd boli vybraté
z predchadzajucich prac zaoberajlcich sa predvidatelnostou vyznamu kompozit
v anglictine tak, aby boli rozloZzené do vsetkych drovni predvidatelnosti vytvorenych
Stekauerom (2005, s. 153) na zéklade stupriov predvidatelnosti najpredvidatelnejsich
interpretacii (PR™"). Predpokladali sme, 7e &m je Uroveri predvidatelnosti kompozita
vyssia, tym menej rozdielov budeme pozorovat medzi pouzivate/mi so silne a slabo
rozvinutymi kognitivnymi schopnostami.

Ulohou 172 uGcastnikov experimentu bolo uviest po anglicky ¢o najviac moznych
vyznamov kazdého kompozita a ku kazdej uvedenej interpretacii pripisat bodovu
hodnotu od 1 do 10. Jeden bod je vyjadrenim minimalnej pravdepodobnosti vyskytu
daného vyznamu vredlnom jazyku, kym desat bodov predstavuje najvyssiu
pravdepodobnost vyskytu tohto vyznamu v jazyku. VSetci Gastnici experimentu boli
bakalarskymi $tudentmi Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, ktori ovladaju
slovencinu. InStrukcie boli uvedené v anglitine islovencine. Na zdklade vysledkov
z psychologickych testov boli vytvorené Styri skupiny povazované za relativne
homogénne: 40 Gcéastnikov so silne rozvinutymi verbalnymi schopnostami (HV — , high
verbal”), 36 Ucastnikov so slabo rozvinutymi verbdlnymi schopnostami (LV — ,low
verbal”), 50 ucastnikov so silne rozvinutymi non-verbalnymi schopnostami (HNV —
,high non-verbal“), a 41 G¢astnikov so slabo rozvinutymi non-verbalnymi schopnostami
(LNV — , low non-verbal“). Clenovia tychto skupin maju priblizne rovnaky vek a troveri
vzdelania, Ziju v spoloénom kultirnom prostredi, a maju priblizne rovnakd uroven
kognitivnych schopnosti.

Vysledky experimentu

Vysledky experimentu naznacuju isté rozdiely i podobnosti. Prvym rozdielom je, ze
Gcastnici so silne rozvinutymi verbalnymi schopnostami (HV) oproti tym so slabo
rozvinutymi verbdlnymi schopnostami (LV), ako aj Ucastnici so silne rozvinutymi non-
verbalnymi schopnostami (HNV) oproti tym so slabo rozvinutymi non-verbalnymi
schopnostami (LNV), navrhuju pre kazdé kompozitum v priemere 1,5-krat viac réznych
vyznamov na Udastnika. Dal$im rozdielom je, 7e hodnota stupria predvidatelnosti (PR)
najpredvidatelnejsich vyznamov je v priemere dvakrat vyssia pre Gcastnikov so silnymi
schopnostami ako pre Géastnikov so slabymi kognitivnymi schopnostami (posudzujeme
HV vodi LV a HNV vodi LNV). Okrem toho, podiel vyznamov navrhnutych jedinym
Gcastnikom je ovela vy$si v HNV (70,33 %) ako v LNV (62,48 %). Na druhej strane,
pozorovali sme aj niekolko podobnosti medzi Ucastnikmi so silne a slabo rozvinutymi
kognitivnymi schopnostami. Podiel vyznamov navrhnutych jedinym ucastnikom je
porovnatelny v HV (66,65 %) a v LV (68,76 %). Celkovo je podiel vyznamov navrhnutych
jedinym pouZivatelom v podstate rovnaky pre skupinu pouZivatefov posudzovand na
zaklade verbalnych schopnosti (V) — 65,68 % i pre skupinu pouZivatelov posudzovanu
podla non-verbalnych schopnosti (NV) — 65,22 %. NavysSe ucastnici so silne rozvinutymi
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schopnostami navrhuju pre vaésinu zlozenych slov rovnaky najpredvidatelnejsi vyznam
ako Ucastnici so slabo rozvinutymi schopnostami. Toto nastdva pre 7 z 10 kompozit
vramci verbalnych schopnosti apre 6 z10 kompozit vrdmci non-verbdlnych
schopnosti. Priemerné hodnoty OPR su tak isto podobné pre skupiny ucastnikov so
silne islabo rozvinutymi kongitivnymi schopnostami — 0.662 pre HV a 0.678 pre LV,
podobne 0.698 pre HNV a 0.665 pre LNV.

Okrem podobnosti a rozdielov medzi skimanymi skupinami tc¢astnikov sme pozorovali
isté vSeobecné tendencie. Ukazuje sa, Ze nie je mozné popisat kompozitd v angli¢tine
istou typickou priemernou, vo vieobecnosti platnou, PR™ hodnotou. T4to hodnota
zavisi od skimanej vzorky kompozit, ako aj od vzorky ucastnikov experimentu -
Stekauer (2005) pozoroval priemernd hodotu 0.3, Janovcova (2012) pozorovala
primernd hodnotu iba 0.034 pre zloZené slova z Grovne nepredvidatelnosti, ktoré
skimala, a priemerna hodnota v experimente prezentovanom v tejto praci je 0.155. Na
druhej strane, tendencia existencie jedného dominantného vyznamu pre relativne
homogénnu skupinu pouZzivatelov jazyka, ktord bola pozorovand v predchadzajucom
vyskume (Stekauer, 2005; Gagné et al., 2010; Janovcova, 2012), je zretelne potvrdena.
Osem z desiatich kompozit ma dominantny vyznam v pripade HV aj LV. Rovnako osem
kompozit ma dominantny vyznam v skupine HNV, kym v skupine LNV ma dominantny
vyznam sedem zlozenych slov. TieZz sa ukazuje, Ze ucastnici experimentu so silne
rozvinutymi kognitivnymi schopnostami sa spravaju velmi podobne vo V aj NV, a to isté
plati aj pre ucastnikov so slabo rozvinutymi schopnostami. Javi sa, Ze pre predvidanie
vyznamu je rozhodujuca uroven kognitivnych schopnosti pouzivatela jazyka bez ohladu
na to, oaku kognitivahu schopnost ide. Avsak hypotézu, Ze do ¢im vy$Sej Grovne
predvidatelnosti kompozitum patri, tym menej rozdielov je mozné pozorovat v ich
interpretdcii medzi skupinami Gcastnikov so silne a slabo rozvinutymi kognitivnymi
schopnostami, vyskum nepotvrdil — nepozorovali sme takmer Ziadne rozdiely medzi
uroviiami predvidatelnosti. Pre nizky pocet kompozit v niektorych drovniach
predvidatelnosti je vSak nutné toto pozorovanie overit v dalSom vyskume.
Prezentovany vyskum otvara rozne moznosti dalSieho bddania. Mohlo by sa tykat
vacsej a rozmanitejSej vzorky potencidlnych slov ¢i pouzivatelov jazyka, ale aj réznych
kognitivnych schopnosti, nielen verbalnych a non-verbalnych.

Zaver

Na zdver mbzeme skonsStatovat, ze naplnenie hlavného ciela vyskumu, ktorym bolo
porovnanie pouzivatelov jazyka so silnymi a slabymi verbalnymi a non-verbalnymi
kognitivnymi schopnostami v oblasti predvidania vyznamu kompozit v anglictine,
prinieslo pozorovanie niekolkych zaujimavych tendencii a naznacilo moznosti dalSieho
vyskumu. Z porovnania dat vyplyvaju isté rozdiely i isté podobnosti medzi skimanymi
skupinami. Studium interpretacie zloZenych slov umoZfiuje pozorovat rézne
potencidlne vyznamy novej lexikdlnej jednotky superit o dominantnd poziciu — teda
0 poziciu vyznamu, ktory pouzivatelia uprednostiuju pred inymi vyznamami. Na proces
predvidania vyznamu vplyvaju rézne extra-lingvistické faktory, pricom vyskum ich
vplyvu moze napomdct ozrejmit spésob, akym su extra-lingvistické faktory prepojené
s jazykovymi procesmi pri vytvarani si obrazu o svete.
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Stopa duse v Plotinovej psycholdgii
The trace of soul in Plotinus” psychology

Timea KOLBEROVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Pojem stopy (ichnos) duse je motivom Plotinovej psycholdgie, ktory vyvolava
diskusie a nezhody medzi interpretatormi Plotina. H. J. Blumenthal zastdva ndzor, Ze
stopa duse je akymsi dalsim druhom duSe po dusi vyZivovacej. Ch. Noble vsak
Blumenthalovo chdpanie povaZzuje za mylné, pretoze podla neho nie je v sulade so
spravnou interpretaciou Enn. IV. 2 [1] (21) O jestvujucnosti duse. Samotny pojem
ichnos sa objavi uz v Platonovom dialégu Timaios, teda predstavuje nepochybne
tohto pojmu. V tomto prispevku je pojem stopy duse konfrontovany s chapanim
¢loveka ako bytosti pozostavajucej z duse a tela.

Klucové slova: Plotinos, psycholdgia, dusa, telo, stopa

Abstract: The concept of the trace (ichnos) of soul is a theme in Plotinus” psychology,
which enhances discussion and disagreement among the interpreters od Plotinus’
philosophy. According to H. J. Blumenthal, the soul-trace is another kind of soul after
the nutritive soul. However, Ch. Noble considers Blumenthal’s account erronoeus,
because he thinks, that this notion is not coherent with the correct interpretation of
Enn. IV. 2 [1] (21) On the essence of the soul. The concept ichnos arises in Plato’s
Timaeus, so undoubtedly represents a Platonic inspiration, though there can be seen a
modification in the use of it by Plotinus. In this paper the concept of the trace of soul is
faced with the understanding of the man as a being consisting of soul and body.

Keywords: Plotinus, psychology, soul, body, trace

Stopa duse v kontexte vztahu tela a duse

Ako problematika vztahu duse a tela, tak aj problematika stopy duse ukazuji mnohé
sty¢né body medzi Platénovou filozofiou a Plotinovym platonizmom, ¢o sa premietlo
do Plotinovho terminologického aj teoretického vychodiska v jeho uvahach o ¢loveku
ako bytosti pozostdvajucej z tela a duse.

Spojenie duse s telom Plotinos vysvetluje réznymi spésobmi: niekedy zdéraziuje, Ze
nie dusa sa nachadza vtele, ale naopak, telo v dusi, inokedy o dusi hovori ako
o pouzivatelke tela. Aj ked vztah duse atela je opisovany réznymi, mozno na prvy
pohlad kontroverznymi sp6sobmi, jedna vec je ista: Plotinos skimal spojenie duse
s telom s hibokym zaujmom, o ¢om svedéi aj Porfyriova vypoved v Zivote Plotina, podla
ktorej sa raz sam spytal Plotina, ako sa vztahuje dusa k telu, a jeho otazka vyustila do
trojdiiovej debaty.

Vzhladom na to, Ze vztah duSe atela je jednym zrozhodujicich tém Plotinovych
Ennead", pochopitelne nemdze byt marginalizovany v ramci interpretacnej literatdry.
Osobitne by som chcela vyzdvihnat prace G. M. Gurtlera, ktory predovsetkym
podrobnymi analyzami Plotinovho obrazného jazyka ozrejmuje ako je v Plotinovom

" Pozri Enn. VI. 4 [22] 7. 8 — 47.
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chapani dusa pritomnd v tele v podobe akejsi nerozdelenej sily.” Samozrejme Plotinova
koncepcia vztahu due atela je zaloZend na Platénovych dialégoch asice na
Faidonovia, Faidrovi® , Timaiovi® a State®.

Plotinos v nadvaznosti na Platéna o ¢loveku tvrdi, Ze je zloZzenou vecou pozostavajucou
z duse a tela. Telo je pominutelné z dévodu svojej podstaty, pretoze je zloZzenou vecou
z latky a formy. Z toho vyplyva, Ze ma velkost atak je nevyhnutné, aby podliehala
zaniku. Dusa na rozdiel od tela nema materidlnu povahu, je pévodna, nemdze zaniknut
a napriek tomu, Ze sa dostane do styku stelom, nestrati svoju prirodzenost’.7 Je
podobna bozskému a vecnej prirodzenosti, zaroven rozhodne nema tvar alebo farbu
a tak je nehmotna.® Vo svojej podstate neméze byt zla, pretoze aj ked spolocenstvo
duse atela modze urcitym spdsobom dusu ovplyvriovat, nikdy nemdze zasiahnut
povahu duse samej osebe.

Plotinovo terminologické vychodisko — Platénov dialég Timaios

Pokial ide o Platonove dialdgy, z hladiska témy tohto prispevku je rozhodujuci Timaios,
konkrétne sp6sob, ako Demiurg vytvara Styri Zivly. KedZe vytvor Demiurga musi byt
nieco viditelné, hmatatelné a telesné, prvym prvkom je zem (zabezpecujica zaroven
telesnost a hmatatelnost). Druhym prvkom, zabezpecujicim viditelnost veci je oher.
Dva prvky ale nestacia na vytvaranie trojrozmernych telies, preto je nevyhnutné, aby
okrem zeme a ohnia existovali dalSie dva prvky: voda a vzduch. S pojmom stopy sa teda
stretneme v kontexte vytvdrania Styroch Zivlov: ,Ked' sa vsak dal do tvorenia sveta boh,
najprv tvarmi a Cislami presne odlisil ohen, vodu, zem a vzduch, ktoré predtym mali
sice akési stopy (kurz. T. K.) svojej podstaty, ale sa nachadzali v takom stave, v akom je
prirodzene vsetko, kedykolvek je od nie¢oho vzdialeny boh.“’> Mozno konstatovat, Ze
Plotinos pojem stopy prebera od Platdna, avSak je badatelny rozdiel medzi tym, ako
tento pojem vystupuje v Timaiovi a Plotinovych Enneaddch.

Stopa duse podla Blumenthala, Dillona a Noblea

Pre Plotinov spOsob pouZivania pojmu stopy duSe su charakteristické dve zakladné
skutocnosti: 1. Hovori nielen o stope individudinej duse, ale aj o stope duse ako
principu. 2. Pojem stopy aplikuje z dvoch dévodov — kvéli adekvatnemu opisu vztahov

2 GURTLER, G. M.: Plotinus on the Limitation of Act by Potency. In: The Saint Anselm Journal, Vol. 7, No. 1,
2009, s. 2. Pozri aj GURTLER, G. M.: Plotinus on the Soul’s Omnipresence in Body. In: The International
Journal of Platonic Tradition, Vol. 2, No. 2, 2008, s. 113 — 127.

® Pozri BOYS-STONES, G.: Phaedo of Elis and Plato on the Soul. In: Phronesis. A Journal for Ancient
Philosophy, Vol. XLIX, No. 1, 2004, s. 1 —23.

* Pozri BOWE, G. S.: False Unity and the Fall of the Soul in the Philosophy of Plotinus. In: The Journal of
Neoplatonic Studies, Vol. VI, No. 2, 1998, s. 23 —47.

> CORN FORD, F. M.: Plato’s Cosmology. The Timaeus of Plato. London: Routledge 1966, s. 38 — 39; REES, D.
A.: Bipartition of the Soul in the Early Academy. In: The Journal of Hellenic Studies, Vol. LXXVII, Part 1, 1957,
s. 113; GEORGOULAS, E.: The Mortal Soul in Plato’s Timaeus. In: Elenchos, Vol. XXXII, No. 1, 2011, s. 5—19;
GERSON, L. P.: Imagery and Demiurgic Activity in Plato’s Timaeus. In: The Journal of Neoplatonic Studies, Vol.
1V, No. 2, 1996, s. 29 — 66.

® REES, D. A.: Bipartition of the Soul in the Early Academy. In: The Journal of Hellenic Studies, s. 112.

7Enn. IV.7[2] 9. 24-29.

®Enn. IV.7[2] 10.1-4.

° PLATON: Timaios. Prel. J. Spaiar. In: Antoldgia z diel filozofov. Predsokratovci a Platon. Zost. ). Martinka.
Bratislava: Iris 1998, 53 B.
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medzi konstitutivnymi prvkami inteligibilného sveta a vysvetleniu vztahu duse a tela.
V zmysle druhého tvrdenia Plotinos moZe hovorit o stope Dobra/ledna, ktord nie je
ni¢im inym, ako prvym inteligibilnym jestvujucnom, teda Rozumom. Okrem toho moze
konstatovat, Ze duSa je rozumna prave preto, lebo obsahuje v sebe stopu toho, ¢o
Rozum ma.

Co sa tyka stopy individualnej duge, podla H. J. Blumenthala je akymsi dal$im druhom
duse po dusi vyiivovacej.10 Tato pozicia je odliSha od stanoviska J. M. Dillona, aj Ch.
Noblea, pretoZe ani jeden z nich nesuhlasi s tym, Ze stopa duse je vo svojej podstate
plnohodnotnym druhom duse, medzi vyZivovacou du3ou ajej stopou musi byt
principidlny rozdiel. Dillon predstavu stopy duSe oznacuje za extrémnu verziu
platénskeho rozdielu medzi rozumovou a nerozumovou dusSou. Pointou tohto
tradi¢ného platénskeho rozdielu je to, Ze dusa sama osebe je apathés, teda nepodlieha
vasnam a afektom, pretoZe emdcie sa nepripisuju priamo nerozumovej dusi, ale
vyzarovaniu (ellampsis) alebo stope duSe. Funkcia stopy duse okrem toho, Ze je
nositelom emdcii, je aj oZivovanie tela. Dillon a Noble sa zhoduju v tom, Ze podla nich
stopa duse je nie¢im, ¢o telo dostane od vyZivovacej dude.t zd4 sa, e ako
interpretdcia Dillona, tak aj interpretacia Noblea odhaluje to, Ze zavedenie koncepcie
stopy dusSe je nie¢im novym oproti spésobu ako sa o vztahu duse a tela, respektive
o ozivovani tela duSou, uvaZovalo pred Plotinom. Avsak, kym Dillon Plotinovu
koncepciu oznacuje za extrémistickli, Noble je miernejsi v hodnoteni, ked tvrdi, Ze
Plotinova koncepcia je prekvapujucou teoretickou inovaciou.™

Tato teoretickd inovacia spociva v pokuse zosuladit aristotelovsky hylémorfizmus
s platénskou predstavou o podstate duse, za Ucelom vysvetlit, ako méze byt dusa
pritomna ako celok v kazdej jednotlivej Casti tela. Stopa duse je v tomto zmysle formou
vsadenou do I::'\tky.13 Inak povedané, kedZe Plotinos trva na tom, Ze dusa sa
nenachadza vtele a zaroven je principom jeho Zivota, potrebuje na vysvetlenie
ozivenia tela nejaky sprostredkujuci ¢lanok medzi dusou a telom, t. j. stopu duse, ktord
bude zodpovedna za vitalitu tela. Koncepcia stopy duse méze byt vnimana aj ako
priprava k analyze emocionalnych stavov tloveka.™

Zaver

Noble sa nazdava, Ze ucenie o stope duse predstavuje nutny rozchod alebo aj popretie
analyzy bytosti na dusu a telo. Osobne si myslim, Ze Plotinova predstava o vztahu duse
a tela nema takuto vyhranenu podobu, pretoZe Plotinos aj v jeho neskorsich traktdtoch
uvazuje o rozdiele medzi dusou a telom. Pojem stopy duse zavadza preto, aby mohol
plodnejsim spdsobom vysvetlit interakciu duse a tela, ako sa mu to podarilo v skorsich
Castiach Ennead. Zaroven ucenie o stope duse mu umozni, aby predstavu o dvojakom
posobeni kazdého principu zaviedol aj do (dalSieho aspektu) koncepcie individualnej
duse.

O BLUMENTHAL, H. J.: Plotinus’ Psychology: His Doctrine of the Embodied Soul. The Hague: Martinus Nijhoff
1971, s. 58 - 59.

"1 NOBLE, Ch. I.: How Plotinus” Soul Animates his Body: The Argument for the Soul-Trace at Enneads.
4.4.18.1-9. In: Phronesis. A Journal for Ancient Philosophy, Vol. LVIII, No. 3, 2013, s. 2.

2 Tamize.

B Tamize, s. 4.

1 Tamize, s. 9.
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Ochrana pri dusevnej tvorivej ¢innosti
Protection in intellectual creative activity

Simona KOSTREJOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prdvnickd fakulta

Abstrakt: Problematika a aktudlnost mojho prispevku je zamerand na oblast préava
dusevného vlastnictva, taziskovo s poukazom na sukromnopravne aspekty ochrany
prav dusevného vlastnictva. Prispevok bude vo svojej Casti zamerany na vSeobecné
teoretické otdzky prdva dusevného vlastnictva, charakteristiku subjektov, predmetu
aobsahu prav vyplyvajucich z dudevného vlastnictva. TaZiskom prispevku je
problematika procesnopravnej ochrany dusevného vlastnictva na Gzemi Slovenskej
republiky a medzinarodnej ochrany.

'

Klucové slova: dusevné vlastnictvo, autorské prdvo, predmet, ochrana dusevného
vlastnictva

Abstract: The issue and the timeliness of my contribution is focused on the area of
intellectual property rights , and the core with reference to the public aspects of
intellectual property rights. The contribution will , for his part focused on general
theoretical issues of intellectual property , subject characteristics , subject and content
of the rights of the intellectual property . The focus of this paper is procedural issues of
intellectual property protection in the Slovak Republic and international protection .

Keywords: intellectual property, copyright, object, protection of intellectual property

Pravo dusevného vlastnictva

»,D0o obsahu pojmu "prdva duSevného vlastnictva" alebo tieZ "prava k nehmotnym
statkom" patria priemyselné prava, autorské prdva a prdva suvisiace s autorskym
pravom. Dusevné vlastnictvo je majetok nehmotnej povahy, ktoré je vysledkom
procesu fudského myslenia. MéZeme sem zahrnut origindlne myslienky, ndmety, navod
a rieSenia ako menit okolity alebo vndtorny svet loveka. !

Zakladom pre pravnu Upravu je Obciansky zakonnik ¢.40/1964 Zb. s odkazovanim sa na
Autorsky zakon €.613/2003 Z. z.. Autorsky zdkon reaguje na nové technologické javy v
oblasti literarnej, vedeckej a umeleckej tvorby a vychadza z principu slobody dusevne;j
tvorby a potreby ucinnej ochrany jej vysledkov v si¢asnych podmienkach.

Problematika ochrany dusevného vlastnictva

,Problematika ochrany dusevného vlastnictva sa stala mimoriadne délezZitou oblastou,
ktora je v centre pozornosti nielen v ramci EU, ale celého sveta a stala sa sledovanym
vedeckym, ale aj pedagogickym odborom.“>

Preto je zrejmé, Ze oblast ochrany pri dusevnej tvorivej ¢innosti je spojena s mnohymi
medzindarodnymi  dohovormi, zmluvami adohodami spomerne intenzivnou
medzindrodnou spolupracou.

" http://www.enterprise-europe-network.sk
2 VOICIK, Peter a kol. Pravo dudevného vlastnictva. 2.upravené vydanie. Plzeri: Ales Cenék, 2014. 15 s. ISBN
978-80-7380-527-2.




Zbornik prispevkov 7 2. roénika Jarnej $koly doktorandov UPJS ﬂ

,Ochrana dusevného vlastnictva by mala umoznovat vynélezcovi alebo tvorcovi ¢erpat
opravneny zisk zo svojho vynalezu alebo vytvoru. Mala by tiez umozZfovat ¢o
najrozsiahlejSie rozsirenie diel, myslienok a nového know-how. Zaroven by nemala
branit slobode vyjadrovania, volnému pohybu informacii alebo ochrane osobnych
udajov, a to aj na internete.”

Dusevna tvoriva ¢innost

Autorsky zakon ustanovuje, Ze ,predmetom autorského prava je literdrne ainé
umelecké dielo a vedecké dielo, ktoré je vysledkom tvorivej dusevnej ¢innosti autora.”*
Z toho vyplyva, Ze vysledkom dusSevnej tvorivej Cinnosti je najma slovesné dielo,
pocitatovy program, Ustne podané, predvedené alebo inak vykonané slovesné dielo,
divadelné dielo, hudobné dielo stextom alebo bez textu, audiovizudlne dielo,
fotografické dielo, architektonické dielo, dielo Uzitkového umenia, kartografické dielo
v analdgovej alebo v inej forme.

Prdvo duSevného vlastnictva upravuje pravne vztahy vznikajuce z vysledkov dusevnej
tvorivej cinnosti. V suvislosti s pravnou ochranou dusevného vlastnictva sa pouziva
delenie do dvoch skupin:

e autorské prdvo a prava suvisiace a autorskym pravom

e pravo priemyselného vlastnictva

Svoje duSevné vlastnictvo mézeme chranit prostrednictvom prav dusevného
vlastnictva ustanovenych Svetovou organizaciou dusevného vlastnictva ( WIPO — World
Intellectual Property Organization, zalozend v roku 1967 so sidlom v Zeneve, vykonava
dozor v oblasti ochrany autorskych prav a dalSich prav dusevného vlastnictva ).

Forma ochrany zavisi od typu dusevného vlastnictva:

e patenty — brania tretim osobam, aby vyrdbali, pouzivali alebo preddvali vas
vynalez pocas urcitého obdobia ( v zavislosti od typu vynalezu ),

e ochranné znamky — chrania nazov vasho vyrobku a brania inym firmam, aby
preddvali vyrobky s rovnakym nazvom,

e autorské prava — autorska znacka informuje ostatnych, Ze vy ako autor chcete
kontrolovat vyrobu, distriblciu, vystavovanie alebo predstavovanie vasho
diela. Autorské prdva vznikaju automaticky, bez povinnosti registracie. Symbol
autorskej znacky mézete zacat pouzivat okamzite.

Urad priemyselného vlastnictva Slovenskej republiky

- ,je ustrednym orgdnom Statnej spravy pre oblast priemyselného vlastnictva.
Tato ulohu plni na zaklade zakona ¢.575/2001 Z.z. o organizacii ¢innosti
vlady a organizdcii Ustrednej Statnej spravy,

- vykondva Statnu sprdvu v oblasti ochrany vyndlezov, uUZitkovych vzorov,
topografii polovodi¢ovych vyrobkov, dizajnov, ochrannych znamok, oznaceni
povodu vyrobkov a zemepisnych oznaceni,

- je gestorom medzinarodnych zmliv na ochranu priemyselného vlastnictva,
ktorymi je Slovenska republika viazana,

* Smernica Eurépskeho parlamentu a rady 2004/48/ES z 29. aprila 2004 o vymofitelnosti prav du$evného
vlastnictva, ¢l.2.
* Autorsky zékon €.618/2003 Z. z. o autorskom prave a pravach suvisiacich s autorskym pravom, §7 ods.1.




m Zbornik prispevkov z 2. roCnika Jarnej Skoly doktorandoy UPJS‘.

- podporuje rozvoj technickej tvorivosti a ochranu jej vysledkov, vzdeldvanie a
popularizaciu v oblasti dusevného vlastnictva.”

Procesnopravna ochrana tvorivej dusevnej ¢innosti

,Pravne prostriedky na uplatfiovanie prdv z dusevného vlastnictva su zakotvené
predovsetkym v Obclianskom sudnom poriadku, ako aj v osobitnych pravnych
predpisoch upravujicich dusevné vlastnictvo. Autorsky zdkon zakotvuje pravne
prostriedky na ochranu v § 56, Patentovy zdkon ¢.435/2001 Z. z. v § 32, Zikon
o UZitkovych vzoroch ¢.495/2008 Z. z. v § 28 ods. 4 a 5, § 11, 12 a 13 ZOZ. Obchodny
zakonnik ¢.513/1991 Zb. obsahuje ustanovenia o ochrane prav z obchodného mena v §
12, o ochrane obchodného tajomstva a prostriedky ochrany pri nekalej sutazi v § 53-
55.°
V pripade ohrozenia a porusenia tychto prav sa moze autor duSevnej tvorivej ¢innosti
domahat, najma:

e urcovacej zaloby,

e zdrzovacej Zaloby,

e odstraniovacej zaloby,

e Zzaloby na plnenie,

e satisfakcnej Zaloby,

e Zaloby na nahradu skody,

e Zaloby na vydanie bezdévodného obohatenia,

e Zaloby na nahradenie véle,

e aby sa zverejnil rozsudok.
Tieto ndroky su zakotvené v jednotlivych osobitnych pravnych predpisoch upravujice
dusevné vlastnictvo a vo vSeobecnom predpise, ktorym je Obciansky zdkonnik, na
ktory odkazuju vsetky prdvne predpisy upravujuce dusevné vlastnictvo.

Medzinarodna ochrana

,Postavenie medzindrodnych zmlGv v nasom pravnom poriadku upravuje Ustava
Slovenskej republiky v zavislosti od toho, ¢i boli tieto medzindrodné zmluvy
ratifikované a vyhlasené spésobom ustanovenym zdkonom pred alebo po nadobudnuti
ustavného zdkona ¢.460/1992 Zb.“

NajstarSim zdkladnym medzindrodnym dohovorom v oblasti autorského prava je
Bernsky dohovor o ochrane literarnych a umeleckych diel, ktory bol viackrat
revidovany a doplneny.

Bernsky dohovor o ochrane literdarnych a umeleckych diel je medzindrodnd zmluva
uzavretd v roku 1886 v Berne vo Svajciarsku. Tato dohoda zaistila jednotny zéklad pre
ochranu tychto prdv vo vsetkych Statoch, ktoré dohodu podpisali. Slovenska republika
sa zucastnuje Bernského dohovoru od roku 1921 a parizskym znenim je viazana od
11.aprila 1980.

> www.upv.sk

e VOICIK, Peter a kol. Pravo dugevného vlastnictva. 2.upravené vydanie. Plzen: Ales Cenék, 2014. 371 s. ISBN
978-80-7380-527-2.

7 VOICIK, Peter a kol. Pravo dusevného vlastnictva. 2.upravené vydanie. Plzefi: Ales Cenék, 2014. 416 s. ISBN
978-80-7380-527-2.
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»Tento dohovor definuje zdkladny rozsah ochrany prdv autora kich literdrnym
a umeleckym dielam ako aj kl'ucové principy ochrany.”8
Dal$imi medzinarodnymi dokumentmi tykajlicimi sa ochrany du$evnej tvorivej ¢innosti
je:

e Dohoda o obchodnych aspektoch prav dusevného vlastnictva ( TRIPS ),

e VSeobecny dohovor o autorskom prave,

e  Zmluva WIPO o autorskom prave,

e Zmluva WIPO o vykonoch a zvukovych zaznamoch,

e Rimsky dohovor,

e Zenevsky dohovor,

e Dohovor o medzindrodnom zapise audiovizudlnych diel,

e  Pekinskd zmluva o audiovizudlnych umeleckych vykonoch,

e Zmluva WIPO o ulahéeni pristupu k zverejnenym dielam pre nevidiace osoby,

osoby so zrakovym postihnutim alebo osoby s inymi poruchami ¢itania.

Zaver

V zadvere mdzem skonstatovat, Ze s problematikou porusovania autorskych prav pri
dusevnej tvorivej ¢innosti sa budeme s velkou pravdepodobnostou stretavat ¢astejsie
a velky vplyv na tom bude mat internet a spristupriovanie mnozstva diel na iom. Preto
si myslim, Ze pravna Uprava by mala byt do budtcna flexibilnejsia a reagovat na mozné
spolodenské zmeny a hlavne posilnit preventivny G¢inok nad represivnym.

Literatura
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Tedria literarnej genézy
The Theory of Literary Genesis

Matis MARCINCIN
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Tedria literarnej genézy predstavuje doplnenie arozvinutie znamej tézy
Stanislava Rakusa otom, Ze literatura ako umenie sa nevyvija, Ze po Homérovi
neprichadza lep$i Homér a po Cechovovi lepsi Cechov. Potrebnym sa javi rozlidenie
zrodu literatury na dve formy genézy. Literarna fylogenéza (vyvoj) vravi, ze literatura
ako nomindlne umenie sa naozaj kvalitativne nevyvija a predstavuje vrchol séam osebe.
Literarna ontogenéza (vyvin) zasa hovori, Ze literatira ako redlne umelecké dielo sa
kvantitativne vyvija. V produktivnom napéti autor — Citatel vznikd mnoho réznorodych
percepénych reakcii, ktoré sa stavaju sucastou literarneho diskurzu hladania vyznamu
slovesného umenia.

Klucové slova: literdrna genéza, percepcia, Rakus, vyvin, vyvoj

Abstract: The theory of literary genesis complements and develops well known thesis
by Stanislav Rakus that literature as art does not develop, that Homer is not followed
by better Homer and better Cechov does not come after original Cechov. Considering
the creation of literature it seems important to distinguish between two forms of
genesis. Literary phylogenesis (evolutionary development) says that literature as
a nominal art really does not develop qualitatively and it itself represents the peak. On
the other hand, literary ontogenesis (individual development) says that literature as
areal piece of art does not develop quantitatively. The productive tension between
the author and the reader creates many various perceptive reactions which become
the part of literary discourse of finding meaning of verbal art.

Keywords: literary genesis, perception, Rakus, ontogenesis, phylogenesis

Otdazku literdrnej genézy v svojej znamej formuldcii na prvy pohlad jasne odmietol
Stanislav Rakus: "Dejiny literatury su priam nabité pohybom a striedanim smerov,
pruadov, technik, postupov, v skutocCnosti sa vsak literatira ako umenie nevyvija.
Nedochdadza v nej k tvorbe Coraz lepSich diel. Predstava akejsi stupriovitej genealdgie
kvality, ktora by mala znaky pohybu vpred, je tu naskrze absurdna. Po Homérovi
neprichadza lep$i Homér ani po Cechovovi lepsi Cechov. Tieto zékladné, dobre zname,
no v literdrnovednej praxi nie vidy reSpektované, limitujuce pravdy, treba zrejme
odvodzovat z toho, Ze k naozajstnému umeniu patri len to, ¢o samo v sebe predstavuje
vrchol (Rakus, 1993, s. 16 — 17)." Rakusovo efektné konstatovanie plati, no vyZaduje si
doplnenie. Ak sa umenie nevyvija, plati to aj o umeleckom diele, ktoré tvori umenie?
Kazdé literarne dielo sa vyvija minimalne az do casu svojho publikovania, aj ked
pozname i pripady, ked sa vyvijalo pocas celého tvorivého Zivota autora (Ch.
Baudelaire, M. J. Lermontov, S. Mallarmé, W. Whitman...).

Prva podoba vyvoja diela je osudom vsetkych umeleckych diel a vyplyva aj z Rakusovej
tedrie Citatela ako druhého autora, ked' vravi, ,Ze text musi mat uz sdm osebe vsetky
potencidlne vlastnosti diela, no dielom sa stdva az vtedy, ked mu vdychne Zivot Citatel”
(Rakds, 2013a), ¢o potvrdzuje aj P. Livingstone (in Cisaf — Kotatko, 2004, s. 81), ked'
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vravi: ,,... kedZe inStancie jedného textového typu mozu konstituovat dve odlisné diela,
literdrne dielo nie je konceptudlne redukovatelné na text”. Tato téza je v sulade
s Borgesovym zistenim o mylnom pripisovani autorstva, ktoré vyplyva z toho, Ze Pierre
Menard je autorom Dona Quijota: ,,Menard nechcel vytvorit druhého Dona Quijota —
¢o by bolo lahké —, ale Dona Quijota. Nemusim vari dodavat, Ze mu nikdy neSlo
o mechanicky prepis originalu; nezamyslal ho kopirovat. Jeho obdivuhodnou
ctiZiadostou bolo napisat stranky, ktoré by sa od slova do slova v kazdom riadku
zhodovali s tymi, ¢o napisal Miguel de Cervantes” (Borges, 2000, s. 34). Takto chapany
vyvoj je len potencidlne zavr3itelny — smrtou posledného ¢itatela. Umelecké dielo sa
stdva len ,skupinou textovych variantov a verzii, lebo (dobry) ,spisovatel nechce
alebo nedokaze priviest proces pisania do definitivneho zavereéného bodu”
(Livingstone in Cisaf — Kotatko, 2004, s. 81 — 104).

Ak sme naznadili, Ze Rakisovmu konstatovaniu chyba preciznost, teraz to skidsime
vysvetlit. V sutvislosti s kvalitativnym pohybom literatliry treba rozlisovat literarnu
fylogenézu, o ktorej hovori Rakus, a literdrnu ontogenézu, ktorej podoby sa budeme
snazit naznadit.

Literarna fylogenéza predstavuje nejestvujici kvalitativny vyvoj umenia v jeho
nominalnej podobe, lebo — naozaj — literattira ako umenie sa nevyvija a po Cechovovi
nepride lepsi Cechov. Fylogenetickd linearita predstavuje parataktické priradenie
hodnotnych diel, ktoré predstavuji umelecké vrcholy samy osebe. Jej dynamickost,
ktord odmieta priemerné diela, paradoxne spociva vjej Specifickom statickom
charaktere, ktory naopak kvalitné diela vyzdvihuje.

Beric do Uvahy Zivy literarny proces, musime uvaZovat aj o literdrnej ontogenéze,
ktora predstavuje kvantitativny vyvin literarneho diela ako realne jestvujucej entity. Jej
prehistoriu predstavuje elementarna literarna ontogenéza, ktord hovori o vyvine diela
od zacatia jeho pisania az po jeho relativne ukoncenie (zo strany autora). Samotna
literdrna ontogenéza nadobuda najprv percepénu (teda primarnu Citatelskd) a potom
dalsie podoby, ktoré vzidu z nasich dalSich Gvah. ZjednoduSene povedané, vyvin
literdrneho diela prebieha na zdklade primarnej (Citatel ako druhy autor vo
vSeobecnosti) a sekundarnej percepcnej reakcie, ktorej zdérazrovanie vychadza prave
z Rakusovho rozlisenia textu a diela. Vynorit sa mbZe, samozrejme, otazka toho, i
napriklad pri parédii méZzeme hovorit o vyvine textu, ¢i je jeho sucastou. Ak by sme aj
tu chceli byt konzekventni, tak mdZeme povedat, Ze parddia nie je sicastou vyvinu
textu, ale bezpochyby je sucastou vyvinu diela atak by sme ju aj mali vnimat.
Temporalny aspekt existencie diela je nesporny.

Systémové zndzornenie nasej tedrie literarnej genézy vyzera takto:
1 Literdrna fylogenéza (vyvoj): literatira ako nomindlne umenie sa kvalitativne
nevyvija
2 Literarna ontogenéza (vyvin): literatura ako redlne dielo sa kvantitativne vyvija
2.0 elementdrna literdrna ontogenéza (pisanie a prepracovavanie diela autorom)
2.1 primarna percepc¢na reakcia (Citatel ako rovnocenny druhy autor)
2.2 sekundarna percepcna reakcia (Citatel sa stdva novym primarnym autorom)
2.2.1 identita (ekvivalencia) diela
2.2.2 adaptacia a aktualizacia
2.2.3 parddia diela
2.2.4irdnia diela
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2.2.5 motto a motiv ako aluzia

2.2.6 variacia diela

2.2.7 intratextudlna nadvaznost

2.2.8 intertextudlna nadvaznost

2.2.9 parafraza diela

2.2.10 imitacia diela

2.2.11 ina sekundarna percepcéna reakcia

V predchadzajucich riadkoch sme uz vysvetlili, pre€o vnimame potrebu odlisit literarny
vyvoj (fylogeneticky), ktory vziSiel deduktivne zteoretického uvazovania, a vyvin
(ontogeneticky), ktory vziSiel induktivne z literarnej praxe. Rovnako sme naznacili, ako
chdpeme elementarnu literarnu ontogenézu (sucast procesu tvorby konkrétneho
textu), ktord vytvara text, a primarnu percepcnu reakciu (Citatel ako druhy autor),
ktora ju doplria a robi text dielom. Pre komplexné vnimanie celej tedrie je nevyhnutné
strucne sa pristavit aj pri jednotlivych formach sekundarnej percepcénej reakcie aspori
cez priklady ich realizacie v literarnom Zivote. Tieto formy sa uplatiuja tak pri
pbévodnych, ako aj prekladovych dielach. V oboch pripadoch ide o genetickl spatost
medzi dvomi dielami, ¢i uz dvomi povodnymi alebo pévodnym a jeho prekladom.

a) identita, irénia a parddia diela: tieto tri vyvinové modality suvisia napriklad
s piesfiovym textom L. Zemana V dolindch (1976). Pod identitou rozumieme rézne
interpreticie toho istého textu (napr. skupinou Desmod, 2006). Pod irdniou
schopnost vaznym vyjadrenim povedat presny opak — cez Zart, smiech, pohfdanie,
¢i okazald chvalu, pricom irdnia nemusi byt nevyhnutne komicka (porov. Borecky,
2000, s. 30), c¢o plati aj pre novu verziu textu od V. Krausza (2001). A nakoniec
parddiu chapeme ako zosmies$nujucu, komickd az satirickl imitaciu vyrazovych
prostriedkov skutocnosti alebo Stylu (porov. Valcek, 2006, s. 258), ¢o sa zasa tyka
novej verzie piesne od D. Dangla (2006).

b) adaptdcia a aktualizdcia diela: chapeme ju ako zmyslovo-esteticki aktualizaciu
komunikacie, resp. vzdjomné ustvztaznenie a aktualizaciu réznych intencionalnych
moznosti jazyka (podla Valcek, 2006, s. 10). Ako priklad ndm mozZu slizit rézne
adaptdcie rozpravok A. H. Skultétyho a P. Dobginského (2. pol. 19. stor.), ktoré boli
v nedavnej dobe aktualizované pre detského &itatela (M. Duri¢kova, O. Sliacky a i.).

c) motto a motiv ako aluzia: vystiznym prikladom je basnicka tvorba V. Turéanyho,
v ktorej nie je vynimkou aj niekolkondsobné motto (citdt spravidla spaty s nim
prekladanym dielom) pri jednej basni, ¢o len rozsiruje siet konotacii a literarnych
vztahov. Motiv (ako elementarny sémanticky vyznamny prvok textu) z Poovej
basne Havran (1845) rozvija Turcéany v svojej basni Jas kynie z jaskyne (1992) vo
forme aluzie.

d) varidcia diela: pri variacii mame na mysli obmenu urcitych sémanticky priznacnych
Casti textu pri zachovani vnutornej koherencie. Lermontovova poéma Démon (1829
— 1841) sa pre autorovu necakanu smrt nedockala definitivnej redakcie, aj preto
v stiéasnosti existuje v dsmich roznych variantoch. Specifickym pripadom je vztah
prekladovych variantov toho istého diela, o je pripad Strmenovych prekladov
(1944, 1947, 1972) basne Havran E. A. Poa (1845).

e) intratextudlna nadvdznost: udalosti zo zndmeho romanu R. L. Stevensona Ostrov
pokladov (1883) sa stali objektom dvojakého doplnenia. Akysi prolég tvori roman A.
D. Howdena Smitha Zlato z Portobela (1924) a epilég zasa roman Silver a jeho
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pomsta (1978) od R. Leesona. Specifickd vnutornu spojitost s prototextom (E. A.
Poe: Havran, 1845) vykazuju bdasne K. Strmena Ldska (1944), ). Smreka Vidda
démonov (1950) a R. Dilonga Had (1953).

f) intertextudlna nadvdznost: chapeme ju ako vztah a premietnutie Casti prototextu
do novych suvislosti metatextu. Dobrym prikladom je roman J. HruSovského MuZ
s protézou (1924), ktory intertextudlne nadvazuje na Lermontovho Hrdinu nasich
Cias, konkrétne na novelu Komtesa Mary (1840).

g) parafrdza diela: parafraza ako typ medzitextového nadvédzovania (volnd obmena
cez prerozpravanie alebo analégiu). Pévodne preklady Poovho Havrana (1845) od J.
Urbana (1982), resp. L. Feldeka (2001) pre ich volny vztah k originalu J. PaSteka
hodnoti ako parafrazy (in Poe, 2004).

h) imitdcia diela: napodobnovanie (plagiat, epigdnstvo) diela zahfna vsetky netvorivé
percepcné reakcie, ktoré na prototext reaguju regresivnym spésobom. Chrobakova
zbierka poviedok Kamardt Jasek (1937) je podla J. Felixa zavisla na francuzskych
regionalistoch (J. Giono) a severskych modernistoch (K. Hamsun).

i) ind sekunddrna percepcnd reakcia: z povahy umeleckého diela vyplyva, Ze otazka
genetickych vztahov medzi jednotlivymi dielami ostdva potencidlne otvoren3,
pristupna buducim spresneniam a redefiniciam.

Tedria literarnej genézy napriek odliSnym vychodiskam vykazuje urcité spolocné prvky

so starSou Popovicovou tedriou metakomunikdcie (1975, s. 217 — 238, resp. 1983, s.

123 — 134). Ide predovsetkym o klasifikaciu sekundarnych percepcnych reakcii, resp.

sposobov metatextového nadvazovania. Napriek tomu, Ze Popovi¢ov systém

metakomunikacie povazujeme za dobre prepracovany (pre nas je zaujimavé najma
vymedzenie afirmativneho a kontroverzného metatextového nadvézovania), geneticky

(vyvinovy) pristup sa nam predsa len javi ako vystiznejsi, produktivnejsi a prehladnejsi.

Univerzalny charakter tedrie literarnej genézy zarucuje jej potencialne intersemiotické

vyuZitie pri skimani fenoménu umeleckej genézy samej osebe.
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Ako (s)pravne zvolit prezidenta
How to rightly elect the president

Juraj MARTAUS
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prdvnickd fakulta

Abstrakt: Ambiciou predkladaného ¢élanku je v kratkosti priblizit Ustavnopravny spor,
ktory je spojeny s interpretaciou ¢lanku 101 ods. 4 Ustavy Slovenskej republiky. Tento
spor suvisi s otazkou, i ziskanie hlasov nadpolovi¢nej vacsiny zucastnenych volicov
staci na zvolenie kandidata za prezidenta v prvom kole volby alebo ¢i Ustava vyZaduje,
aby kandidat ziskal nadpolovi¢nu vacsinu hlasov vsetkych opravnenych voli¢ov. Cielom
¢lanku je tak okrem iného zdoraznit vyznam interpretacie pri aplikacii pravnych noriem
Vv pravnej praxi.

Klucové slova: prezident, volby, prvé kolo, interpretdcia prdava, ustava.

Abstract: The ambition of submitted article is to briefly elucidate constitutional
dispute, which is connected with interpretation of article 101 paragraph 4 of the
Constitution of Slovak Republic. This dispute relates to the question, whether the
acquisition of a simple majority of votes of the voters enough to elect a candidate for
president in the first round of elections or whether the Constitution requires, that the
candidate has to receive an absolute majority of votes of all eligible voters. The aim of
the article is, among other things, to underline the importance of interpretation in the
application of legal norms in legal practice.

Keywords: president, election, first round, interpretation of law, constitution.

Uvod

Predkladany clanok si kladie za svoj ciel zamerat Citatelovu pozornost na parcialny
teoreticko-prakticky problém interpretécie Cl. 101 ods. 4 Ustavy Slovenskej republiky,
ktory sa najma vzhladom na ostatnu volbu prezidenta republiky a redlnu moznost
zvolenia hlavy Statu uz v prvom kole volby, javil ako velmi aktudlny. Dikcia uvedeného
¢lanku ustavy je okrem iného zaujimava i tym, Ze umoznuje demonstrovat dolezitost a
vyznam samotnej interpretacie prava, kedZe prave aplikdciou réznych metéd vykladu
na spominany ¢lanok dUstavy, méZzeme dospiet k diametralne odliSnym zaverom. Ak po
precitani ¢lanku Citatel navySe nadobudne pocit, Ze zaina rozumiet zndamemu
sarkastickému konstatovaniu o dvoch pravnikoch a troch nazoroch, ambicie prispevku
budu viac nez naplnené.

1. Expozicia

Clanok 101 ods. 4 Ustavy Slovenskej republiky znie: ,Za prezidenta je zvoleny kandiddt,
ktory ziska nadpolovicnu vdcsinu platnych hlasov oprdvnenych volicov. Ak ani jeden
z kandiddtov neziska potrebnu vicsinu hlasov volicov, kond sa do 14 dni druhé kolo
volieb. Do druhého kola volieb postupuju ti dvaja kandidadti, ktori ziskali najvacsi pocet
platnych hlasov. V druhom kole volieb je za prezidenta zvoleny ten kandiddt, ktory
ziskal najvacsi pocet platnych hlasov zicastnenych volicov.” Dovolim si tvrdit, Ze vo
vseobecnosti dikcia tohto c¢lanku uUstavy nebola od jeho prijatia vroku 1999
povazovana za nejasnu alebo spornu. Volba prezidenta republiky vroku 2014 vsak
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v ramci predvolebnej kampane priniesla zmenu a aj v odbornej verejnosti sa zacalo
viacej diskutovat o viacerych moznostiach interpretacie prvej vety Cl. 101 ods. 4 Ustavy
(isté ,,zarodky” tejto diskusie viak mozno datovat uz v roku 2009, ked existovala realna
moznost, ze vtedy Uradujuci prezident |. Gasparovi¢ ziska viac ako 50% platnych hlasov
zUcastnenych volicov uz v prvom kole).1 ISlo o to, ¢i formulaciu ,,...nadpolovicnu vécsinu
platnych hlasov oprdvnenych volicov”, obsiahnutu v prvej vete citovaného ustavného
¢lanku, je nutné vykladat tak, Ze na zvolenie kandidata za prezidenta uz v prvom kole
sta¢i nadpoloviénd vacsina zucastnenymi voliémi odovzdanych hlasov alebo je
potrebné ziskat nadpoloviénu vacésinu vsetkych hlasov opravnenych voli¢ov, ¢o mozno
povazovat v slovenskej odbornej literature, za dovtedy absolutne prevazujuci nézor.?

2. Kolizia dejstvo prvé

Prva alternativa akcentuje v spornej Casti ¢lanku 101 ods. 4 Ustavy pridavné meno
Lplatny”. R. Prochdazka, ako jej zastanca tvrdi, Ze podla Ustavy, sa ma vacsina pocitat
len z platnych hlasov, a kedZe platné hlasy su len tie, ktoré su odovzdané, je nutné
potom v zmysle jeho argumentdécie uzavriet, Ze na zvolenie kandidata za prezidenta uz
v prvom kole, sta¢i nadpolovi¢éna vacsina hlasov zucastnenych voli¢ov.? Takyto zaver
nie je mozné povazovat za nelogicky, pretoZe je nesporné, zZe hlas moze byt platny len
vtedy, pokial je platne odovzdany,” teda len vtedy, ked sa voli¢ volieb zuéastnil a viozil
svoj hlasovaci listok do volebnej schranky. Uvedenej interpretacii nahrdva i fakt, ze ak
by Ustavodarca tpravou obsiahnutou v Cl. 101 ods. 4 chcel dosiahnut to, aby na
zvolenie kandidata v prvom kole bolo potrebné ziskat nadpoloviént vacsinu hlasov
opravnenych voli¢ov, adjektivum ,,platny” by do uz menovaného ustanovenia vkladal
zbytotne.”

' Orozvirenie predtym stojatych ustavnopravnych véd sa svojimi vyjadreniami postaral najmi Ustavy
pravnik, andsledne vroku 2014 aj jeden z kandidatov na funkciu prezidenta Slovenskej republiky - R.
Prochédzka (blizSie pozri: http://spravy.pravda.sk/domace/clanok/160668-postaci-na-zvolenie-v-i-kole-51-
hlasujucich-pravnici-sa-nezhodnu/ alebo http://blog.etrend.sk/martin-klus/ak-chce-byt-robert-fico-
prezidentom-mal-by-vyhrat-uz-v-prvom-kole.html alebo http://hn.hnonline.sk/slovensko-119/vdaka-
meciarovi-boduje-gasparovic-302241, navstivené dna 23.2.2015).

?  ...za prezidenta SR je v prvom kole zvoleny ten, kto ziska nadpoloviény pocet hlasov vSetkych oprdvnenych
volicov.” (blizsie pozri: DRGONEC, J.: Ustava Slovenskej republiky, Komentar, 2. Vydanie, Heuréka, Samorin,
2007, s. 752); ,Za prezidenta bude zvoleny ten kandidat, ktory ziska nadpolovi¢nud vaésinu platnych hlasov
opravnenych voli¢ov, teda vietkych tych, ktory sa volby mohli zG&astnit.” (blizdie pozri: BROSTL, A. a kol.:
Ustavné pravo Slovenskej republiky, 2. Vydanie, Ale§ Cenék, Plzef, 2013, s. 249); ,, ...sa vyZaduje, aby ziskal
najmenej nadpolovicnu vdcsinu platnych hlasov oprdvnenych (t.j. vSetkych volicov) volicov (absolitna
vicsina).” (blizéie pozri: GANA, S.: Komentdr k ¢lanku 101 ustavy, In CIC, M. a kol.: Komentéar k Ustave
Slovenskej republiky, EUROKODEX, Bratislava, 2012, s. 550).

® Blizgie pozri: http://hn.hnonline.sk/slovensko-119/vdaka-meciarovi-boduje-gasparovic-302241, navitivené
dria 25.2.2015.

* Kritéria pre posudzovanie platnosti hlasu, resp. hlasovacieho listka st obsiahnuté v §24 zakona ¢. 46/1999
Z. z. o spOsobe volby prezidenta Slovenske]j republiky, o ludovom hlasovani ojeho odvolani a o doplneni
niektorych dalsich zékonov.

> Blizsie pozri: DOMIN, M.: Zvolenie prezidenta v prvom kole. Alebo o tom, Ze ak dvaja robia to isté, nemusi
to byt to isté, pristupné na: http://www.projustice.sk/ustavne-pravo/zvolenie-prezidenta-v-prvom-kole,
navstivené dra 25.2.2015.
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3. Kolizia dejstvo druhé

Druhy alternativny vyklad naopak kladie pri interpretdcii déraz na slovné spojenie
,oprdvnenych volicov”, ktoré priamo odkazuje na vsetkych tych, ktorym v den volieb
prezidenta republiky patri aktivne volebné pravo, asu teda sposobili sa volby
prezidenta z0&astnit.® Prezidenta republiky je tak mozné zvolit v prvom kole len vtedy,
ak jednému z kandidatov da svoj hlas viac ako polovica vSetkych opravnenych volicov,
¢o znamenad, Ze volebna ucast v prvom kole volby, z ktorého vzide novy prezident
republiky, musi byt vidy vacsia nez patdesiatpercentnd.’

Za najpresvedcivejsi argument, o ktory sa zdstancovia druhého sposobu interpretacie
mozu podla méjho nazoru opriet, je systematicky vyklad ¢lanku 101, ktory ma priblizne
nasledujicu podobu: Ak by Ustavodarca chcel v prvej vete Cl. 101 ods. 4 Ustavy SR
vyjadrit to, Ze na zvolenie hlavy $tatu v prvom kole postacuje zisk nadpolovi¢nej
vacsiny zucastnenych volicov, preco nezvolil rovnakd formuldciu ako v odseku 6
rovnakého clanku L’Jstavy,8 kde stanovuje, Ze ak sa o funkciu prezidenta uchadza iba
jeden kandidat, kona sa volba tak, Ze sa o nom hlasuje a za prezidenta je kandidat
zvoleny, ak ziska ,,nadpolovicnu vdcsinu platnych hlasov zucastnenych volicov“.? Je len
jedna mozna odpoved. Rozdielnu formulaciu zvolil preto, lebo v prvej vete ods. 4 chcel
¢o pouzitim jazykového a logického vykladu Cl. 101 ods. 4 Gstavy je moiné dospiet
k dvom relativne vyrovnanym verzidm vykladu tohto clanku uUstavy, prave pouzitie
metoddy systematickej interpretacie naklana misku vah na stranu tych, ktori tvrdia, Ze
na zvolenie hlavy statu v prvom kole nepostacuje zisk nadpolovicnej vacsiny hlasov
zlcéastnenych volicov. No tu sa cely problém nemusi este skoncit.

4. Peripetia

Zaujimavym spdsobom totiz celd vec komplikuje, tak, ako to naznacuje M. Domin vo
svojom ¢lanku Zvolenie prezidenta v prvom kole. Alebo o tom, Ze ak dvaja robia to isté,
nemusi to byt to isté, pravna Uprava priamej volby prezidenta Ceskej republiky. Na
zaklade zmeny Ustavy bol vroku 2013 zvoleny prvykrat v histérii Ceskej republiky
prezident priamou volbou ob&anov. Platny a téinny Cl. 56 Ustavy CR v odseku 2 v prvej
vete stanovuje, Ze ,Za prezidenta republiky je zvoleny kandiddt, ktory obdrZal
nadpoloviénd vécsinu platnych hlasov oprdvnenych volicov”.™ Ide o prakticky totoznu
formulaciu, ktort nachadzame iv Cl. 101 ods. 4 slovenskej tstavy. Napriek tomu viak
dospieva Ceska Ustavnopravna doktrina k diametrdlne odliSnému stanovisku nez je to,
ktoré je vSeobecne akceptované u nas, ked' prijima zaver, Ze za prezidenta republiky je

® Pokial sa v defi volieb zdrziavaju na Uzemi Slovenskej republiky (blizSie pozri: §1 ods. 2 zakona ¢. 46/1999 Z.
z.).

7 Blizsie pozri: DOMIN, M.: Zvolenie prezidenta v prvom kole. Alebo o tom, 7e ak dvaja robia to isté, nemusi
to byt to isté, pristupné na: http://www.projustice.sk/ustavne-pravo/zvolenie-prezidenta-v-prvom-kole,
navstivené dnia 25.2.2015.

8 Rovnaky vzorec systematického vykladu sa da poufit i v ramci samotného Cl. 101 ods. 4 Ustavy. Posledna
veta tohto ¢lanku totiz znie: ,,V druhom kole volieb je za prezidenta zvoleny ten kandidat, ktory ziskal najvacsi
pocet platnych hlasov zucastnenych volicov.”

°€l. 101 ods. 6 Ustavy Slovenskej republiky &. 460/1992 Zb..

1% Ceskd ustava pouziva ivdaldich ustanoveniach suvisiacich svolbou prezidenta vyluéne formulaciu
,platnych hlasov oprdvnenych volicov”, preto podobny systematicky vyklad ako v pripade slovenskej
Ustavnopravnej Upravy do Uvahy neprichddza.
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zvoleny ten kandidat, ktory ziskal nadpolovi¢nu vacésinu z celkového poctu platnych
hlasov voli¢ov, ktori sa volieb zucastnili a odovzdali platny hlas (teda zucastnenych
volicov)."

Na rozdiel od nasich podmienok, je moZné sa pri interpretacii citovaného ustanovenia
Ceskej ustavy opriet jednak o osobitnu ¢ast dovodove] spravy k ustavnému zakonu &.
71/2012 Sb.," ktory priamu volbu prezidenta republiky zaviedol, ako aj o §54 zdkona
o volbe prezidenta republiky13 ¢i rovnako i o jeho dovodovu spra’wu.14 Z nich jasne
vyplyva, Ze Umyslom ceského Ustavodarcu, resp. zakonodarcu (zdkonna uprava
neprotireéi tej Ustavnej) je, aby druhé kolo volby prezidenta neprebehlo, pokial
v prvom kole jeden z kandidatov ziskal nadpoloviénu vacésinu hlasov zucastnenych
voli¢ov.”

Ako som uz uviedol, pri vyklade sporného ustanovenia ¢lanku 101 ods. 4 sa na rozdiel
od Ceskej pravnej Upravy nembieme opriet okrem znenia Ustavy oiné prdvne
relevantné pramene, ktoré by nam pomohli zrekonstruovat vélu nasho ustavodarcu.'®
Viac svetla do nasej pravnej upravy mohol priniest novy zakon o vykone volebného
préva”, ktory spolu so zakonom o volebnej kampani18 prijala Narodna rada Slovenskej
republiky dna 29. 5. 2014. Opak je vSak pravdou. Novy zakon o vykone volebného
prava v §115 ods. 1 totiz stanovuje, Ze ,,ak v prvom kole volieb neziskal ani jeden z
kandiddtov nadpolovicnu vécsinu platnych hlasov volicov, kond sa do 14 dni druhé kolo

. 19
volieb”.

! BlizSie pozri: http://www.mvcr.cz/clanek/prima-volba-prezidenta-dostala-zelenou.aspx, navitivené diia
26.2.2015.

v Za urcitych okolnosti ma byt mozné, aby prezident republiky bol zvoleny uZ v 1. kole volby, takZe 2. kolo by
sa vébec nemuselo konat. Konkrétne by tomu tak bolo v pripade, keby niektory z kandiddtov v 1. kole volby
obdrzal nadpoloviént vdcsinu platnych hlasov oprdvnenych volicov. Tdto vdcsina sa teda pocita nie
z celkového poctu oprdvnenych volicov, ale len z tych, ktori vyuZiju svoje volebné prdvo a v ramci volby
odovzdaju platny hlas.” (blizSie pozri: dévodova sprava k vladnemu navrhu Ustavného zakona, ktorym sa
meni a doplfia Ustavny zakon &. 1/1993 Sh. Ustava Ceskej republiky v zneni neskorsich ustavnych zakonov;
tla¢ snemovne ¢. 415, V1. volebné obdobie).

B Za prezidenta republiky je zvoleny ten kandiddt, ktory ziskal nadpoloviéni vécsinu z celkového poctu
platnych hlasov oprdvnenych volicov, ktori sa volieb zucastnili a odovzdali platny hlas” (blizsie pozri: Zakon ¢.
275/2012 Sb. Zakon o volbé prezidenta republiky a 0 zméné nékterych zakona).

¥ ...kandiddt je zvoleny, pokial obdrzal nadpoloviénu vicsinu platnych hlasov oprdvnenych volicov s tym, Ze
tato vdcsina sa teda pocita nie z celkového poctu oprdvnenych volicov, ale len z tych, ktori vyuZiju svojho
volebného prdva a v ramci volby odovzdaju platny hlas.” (blizSie pozri: dévodovu sprava k vladnemu navrhu
zakona o volbe prezidenta republiky a o zmene niektorych zékonov (zékon o volbe prezidenta republiky ¢.
275/2012 Sb.).

B Blizgie pozri: DOMIN, M.: Zvolenie prezidenta v prvom kole. Alebo o tom, Ze ak dvaja robia to isté, nemusi
to byt to isté, pristupné na: http://www.projustice.sk/ustavne-pravo/zvolenie-prezidenta-v-prvom-kole,
navstivené dra 25.2.2015.

*Ato napriek tomu, Ze prdvny poriadok Slovenskej republiky na rozdiel od toho ¢eského, konstituuje i dalsi
Ustavnoprdvne relevantny zdroj pouzitelny pri interpretacii spornych ustanoveni Ustavy. Je nim legalny
vyklad Ustavy, ktory podava Ustavny std Slovenskej republiky, a ktory je vieobecne zévazny (blizsie pozri:
KANARIK I.: kap. IX, In BROSTL, A. et al.: Tedria préva, Plzeri, Ales Cenék, 2013, s. 128).

Y7 Zakon ¢&. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného préva a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(G&inny od 1.7.2014).

'® Zakon & 181/2014 Z. z. o volebnej kampani a o zmene a doplneni zakona ¢. 85/2000 Z. z. o politickych
stranach a politickych hnutiach v zneni neskorsich predpisov (u¢inny od 26. 6. 2014).

** Pridavné meno ,opravnenych” vypadlo z pred tym v zakone ¢. 46/1999 Z. z. pouzitého slovného spojenia:
,nadpolovi¢nd vacsina platnych hlasov oprévnenych voli¢ov” i z dévodovej spravy k tomuto zakonu (blizsie
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Je zrejmé, Ze oproti Ustavnej Uprave tu absentuje adjektivum ,,opravnenych”, na ktoré
pri vyklade kladie déraz prevaina Cast slovenskej Ustavnopravnej doktriny. V zmysle uz
vyssie povedaného, by sme sa mohli domnievat, Ze Umyslom zakonodarcu bolo upravit
priamu volbu prezidenta tak, Ze na jeho zvolenie by postacovalo, ak kandidat v prvom
mohlo ist o legitimnu snahu zdkonodarcu upravit model dvojkolovych volieb hlavy
Stdtu tymto sposobom, kedZe stanovenie podmienky ziskania absollUtnej vacsiny
hlasov opravnenych volicov v prvom kole, je v Eurépe skor raritou.”® V ostatnych
Statoch sa na zvolenie prezidenta republiky spravidla vyZzaduje ziskanie absollutnej

Zaver (bez katastrofy)

Napriek tomu, Ze by mohlo ist, ako som uZ naznacil, o snahu legitimnu, nejde podla
mojho nazoru o snahu legalnu. Takato pravna Uprava by si vyZadovala najprv zmenu
znenia Ustavy.”’ Volby prezidenta maju totiz v porovnani sinymi volbami uréité
$pecifikum, pretoze podstatné indtituty tychto volieb st upravené priamo v Ustave.”
Nemoze ist o snahu legélnu z toho dévodu, Ze podlfa mdjho nazoru, berdc do Uvahy
najma systematicky vyklad vspojitosti s Cl. 101 ods. 4 Ustavy, platnd a uGcinna
Ustavnopravna Uprava na zvolenie kandidata za prezidenta uz v prvom kole vyZaduje
ziskanie nadpolovicnej vacsiny hlasov oprdvnenych voliCov. Pretoze Ustava je
normativny pravny akt s najvyssou pravnou silou, zdkonna Uprava a jej vyklad musi byt
s fou v sulade.

Zastavam pravny nazor, Ze zmena Ustavy smerom, ktory by znamenal, Ze na zvolenie
prezidenta vprvom kole postacuje ziskat len nadpoloviéni vacsinu hlasov
zUcastnenych volicov nie je ani vhodna. Stcasna Ustavna Uprava volieb prezidenta totiz
zarucuje, Ze po prvom kole volieb, ak jeden z kandidatov ziskal nadpolovicnd vaésinu
hlasov oprdvnenych voli¢ov, ani teoreticky neexistuje Ziadny iny kandidat, ktory by
mohol potencidlne ziskat viac hlasov. Prezident zvoleny v prvok kole tak ziskava
mandat s pomerne vysokou legitimitou, ktora je pren z titulu funkcie hlavy Statu a jej
monokratického charakteru podla mojho ndzoru potrebna.

Srovnakym cielom (zabezpelit prezidentovi Co najvacsiu legitimitu) pristapil
Ustavodarca i k Uprave druhého kola volieb. V riom je voli¢ nateny vybrat si len z dvoch

pozri: dévodovu spravu kzdkonu ¢. 180/2014 Z. z., pristupnd na: http://www.epi.sk/dovodova-
sprava/Dovodova-sprava-k-zakonu-c-180-2014-Z-z.aspx).

* Model jednokolovej volby prezidenta mozno povaZovat v Eurdpe len za ojedinele uplatfiovany. Vyhodou
na jednej strane je Uspora finanénych prostriedkov a rychlost dosiahnutia vysledku, no na druhej strane tu
existuje nebezpecenstvo zvolenia prezidenta s minimalnou podporou volicov, sprevadzanou oslabenim jeho
demokratickej legitimity. Takyto model sa uplatiiuje v Bosne a Hercegovine a na Islande. Vo vsetkych
krajinach Eurdpskej Unie okrem irska (tu sa uplatiiuje $pecificky model) sa uplatiiuje dvojkolova priam
vacsinova volba prezidenta (blizsie pozri: SOMOROVA, L.: Ustavna a zédkonnd Uprava volieb prezidenta
Slovenskej republiky (vyvoj, aktudlny stav, hodnotenie), In Volebné zakonodarstvo v Slovenskej republike
(doterajsi vyvoj, aktualny stav, pri¢iny a désledky) — Zbornik vedeckych prac, KoSice, Univerzita Pavla Jozefa
Safarika v Kosiciach, 2014, s. 190 - 191).

2 Bliztie pozri: SOMOROVA, L.: Ustavna a zakonna tprava volieb prezidenta Slovenskej republiky (vyvoj,
aktudlny stav, hodnotenie), In Volebné zakonodarstvo v Slovenskej republike (doterajsi vyvoj, aktualny stav,
pri¢iny a désledky) — Zbornik vedeckych prac, Kosice, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, 2014,
s.191.

2 TamtieZ, s. 191.
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najuspesnejsich kandidatov. | za cenu toho, Ze pre nie nevyznamnu ¢ast voli¢ov pdjde
skor o volbu ,,proti“ nez o volbu ,pre”, sprevadzanou polarizdciou spolocnosti, sa
zabezpedi v druhom kole pre prezidenta ¢o najvacsia moznd legitimita nim ziskaného
mandatu. V druhom kole méze byt totiz porazeny i kandidat, ktory v prvom kole ziskal
nadpolovi¢nu vacésinu hlasov ztucastnenych volicov.

Uz zo sklsenosti sa zd3, Ze nizka pravdepodobnost zvolenia prezidenta v prvom kole
nie je dokonca ani prili§ demotivujicim faktorom a voli¢ska uc¢ast v oboch kolach volby
je priblizne rovnaka. Tym padom sa straca i motivacny acinok®, ktory by teoreticky
pocitanie hlasov z nadpolovi¢nej alebo relativnej vacsiny zidcastnenych volicov mohlo
mat. Zmenou spdsobu volby prezidenta by sa voli¢skd ucast jednoducho vyznamne
nezvysila. Uvedené plati rovnako o modeli jednokolovej volby hlavy statu. Jednokolovy
model so systémom relativnej (jednoduchej) vacsiny ma navyse oproti dvojkolovému
systému jeden vyrazny deficit. NeumozZnuje, aby si voli¢ mohol slobodne vybrat
kandidata, o ktorom si skuto¢ne mysli, Ze je na vykon funkcie prezidenta najvhodnejsi
(i ked nema na zvolenie prili§ velkd Sancu), bez toho, aby sledujic predvolebné
prieskumy, zvazoval moznost ,,prepadnutia“ svojho hlasu a taktizoval s nim. Dvojkolovy
volebny systém, v ktorom je na zvolenie prezidenta v prvom kole potrebna
nadpolovi¢na vacsina i uz vsetkych opravnenych alebo len zd¢astnenych volicov, tento
deficit nema.

Myslim si preto, Ze pokial Uspora financnych prostriedkov vynakladanych na volby
prezidenta nie je pre nas rozhodujica, platné znenie ustanoveni Ustavy SR
upravujlcich volbu prezidenta by sa menit nemalo. Stcasnd Ustavnoprdvna Uprava
totiz podla modjho ndazoru zabezpecuje pre prezidenta najvy$Siu moznu mieru
legitimity, aki v defi volieb méze dosiahnut. Jedind zmenu Cl. 101 ods. 4, ktoru je
podla mna vhodné vykonat, je odstranit z prvej vety spomenutého ¢lanku dstavy
adjektivum ,,platnych”. Tym by doslo nielen k dosiahnutiu jasnejSej a preciznejsej
Ustavnopravnej formulacie, ale i k definitivnemu skonceniu vyssSie popisaného
interpretacného problému.
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2 V pripade zavedenia volby, ktord by umozriovala v prvom kole zvolit kandiddta nadpolovi¢nou alebo
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Spravodlivost v partnerskych vztahoch
Justice in close relationships

Denisa ROVENSKA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KosSiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Hoci sa pojem spravodlivost stal beZznou stcéastou terminologického slovnika
kazdého cloveka, ktory neustdle hodnoti, ¢o je a ¢o nie je spravodlivé a vytvara si
$pecifické podmienky hodnotenia spravodlivosti vo vztahu k vlastnej osobe, stéle nie je
dostatocne zadefinované, ktoré konkrétne situdcie ludia vnimaju ako nespravodlivé
voCi sebe vo svojom partnerskom vztahu. Z daného dévodu je hlavnym cielom
prispevku uchopit koncept spravodlivosti a prepojit jeho S$tandardné ponatie v
kontexte partnerskych vztahov a objasnit vzdjomné suvislosti, okrem iného aj
z hladiska rodu.

Klucové slova: spravodlivost, typy spravodlivosti, nespravodlivé situdcie, partnerské
vztahy, rod

Abstract: The term ,justice” has become common part of individual’s terminology,
constantly evaluating what is fair or unfair and creating his/her own specific conditions
of justice. Despite that, it is still not clearly defined which events people regard as
unjust or unfair in their close relationships. The aim of report is to focus on the
concept of justice and to link its standard definition with the close relationship context
and clarify their mutual relation, as well as gender aspects of justice.

Keywords: justice, types of justice, events of injustice, close relationships, gender

Zaujem o spravodlivost je antropologicky univerzalny. Avsak, ¢o univerzalne nie je, je
hladisko, o je spravodlivé a nespravodlivé v zmysle chdpania spravodlivosti ako
jednoty, kde by existovalo jedno spravodlivé rieSenie pre kazdy socidlny systém, pre
kazdy problém a kaZdy konflikt. Naopak, existuju r6znorodé pohlady a nazory na to, ¢o
je spravodlivé, ktoré kritéria by mali byt pouZité, a ako by mali byt pouzité, aby bola
zachovana spravodlivost. Plati to pre vsetky oblasti socidlneho Zivota, v ktorom je
spravodlivost rozhodujuca (Montada, 2003).

Zaujmom prispevku je poukazat na konstrukt spravodlivosti azhodnotit jeho
vyznamnost v ramci partnerskych vztahov. Hlavhym doévodom je fakt, Ze vnimanie
spravodlivosti v kontexte partnerského vztahu je mozné povazovat za Specifickl oblast,
pretoze obet nespravodlivosti udrziava blizky vztah s druhou osobou, zileZi jej na
vztahu, ale v tom istom momente ma konkrétny problém s partnerom/partnerkou,
ktory/-a nespravodlivost vyvolal/-a, a druhd strana - obet - sa citi ukrivdend a dotknuta.
Rozdiely medzi ludmi vo vnimani nespravodlivosti vychadzaju z r6znych osobnostnych
charakteristik, postojov, ndzorov, no netreba zabudat, Ze jednym z najdélezitejsich
faktorov pri rozdielnom vnimani nespravodlivosti je rod. Rod je premenna, ktoru je pri
analyze spravodlivosti nutné brat do Uvahy, pretoZe spravodlivost tak nadobulda
Specifické kontury a ukazuje na réznorodé odtiene, ktoré sa otvaraju pri strete dvoch
rozdielnych svetov, svetov Zeny a muza.
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Spravodlivost a partnerské vztahy

Ak su partneri vo vztahu S$tastni, iba mélokedy uvaZzuji o otdzkach nespravodlivosti
(Grote et al., 2004). V pripade parov, ktoré Ziju v spravodlivych vztahoch, st partneri vo
vy$sej miere presvedceni, Ze ich vztah pretrva (Hatfield, 2009), pretoze miera
ocenenia, férovost a spravodlivost su Uzko spojené so Stastim, spokojnostou
a stabilitou vztahu (Brown, 2014).

| ked kazdodenna rutina prinasa isty, potrebny stereotyp a stabilitu vo vztahu,
interakcia s partnerom je dynamicky proces a riesenie vztahovych otazok méze v istych
momentoch vyustit do situacii, ktoré jedinec subjektivne vnima a hodnoti ako
nespravodlivé ¢i neférové voci sebe samému.

Hodnotenie nespravodlivosti vychadza (a) zo subjektivneho presvedcenia, Ze bolo
porusené subjektivne pravo, ndrok a (b) z pripisovania zodpovednosti a viny inej osobe
(Mikula et al., 1998).

G. Mikula et al. (1990) zostavili na zaklade vyskumov systém, ktory pokryva Siroku
Skalu réznych druhov situacii nespravodlivosti. Niektoré z nich sa tykaju distributivnej
spravodlivosti ako napriklad rozdelovanie benefitov, nedostatok uznania, vyuZitie
partnera vo vlastny prospech. Iné typy nespravodlivych situacii maju proceduralny
charakter ako napriklad svojvolné i byrokratické zaobchadzanie autority. Z hladiska
interakénej dimenzie ide najma o situdcie ako nepriatelské, neslusné, agresivne
zaobchadzanie alebo nevsimavost voci citom, potrebdm a tuzbam druhého. Celkovo
autori charakterizovali 8 typov nespravodlivych situdcii: (1) sklamanie istou osobou, (2)
nedostatok lojality, (3) egoistické spravanie, (4) dokazovanie rodi¢ovskej sily
a nadradenosti, (5) podvadzanie a kradnutie, (6) nepriatelské a agresivne spravanie, (7)
byrokracia autorit, (8) rozdelovanie benefitov.

Novsia Studia od S. Nakamuru et al. (2011) poukazala v prvej ¢asti vyskumu na zaklade
analyzy 79 nespravodlivych situdcii na Styri hlavné typy, a to (1) porusovanie socidlnych
noriem, (2) neludskost, (3) nedostatok ekonomickych benefitov a (4) odklon od
interpersonalnych noriem. V druhej casti vyskumu analyzovali spolu 124 poloZiek,
pricom zostavili 8 druhov nespravodlivych situacii: (1) porusovanie spolocenskych
pravidiel, (2) porusovanie mravov spolocnosti, (3) nasilie, (4) nizke benefity, (5)
nezasliZené benefity inych, (6) agresia voci ostatnym a (7) nedostatok zdujmu voci
inym, (8) bieda.

Rovnaka situacia prirodzene méze byt réznymi jedincami hodnotend z pohladu
nespravodlivosti na odliSnom stupni zavaznosti. E. Hatfieldova et al. (2008) podotykaju,
Ze jednou z pri¢in disharmadnie v registracii nespravodlivosti v partnerskych vztahoch
je, Ze muzi a zeny sa mozu lisit vo vnimani pravidiel, ktoré vladnu vo vztahu.

MuZi s ,od prirody” orientovani na vysledky a Zeny su ,od prirody” orientované na
agresivity pri kontrole delenia zdrojov, odmien a su viac zamerani na distributivnu
spravodlivost. Zeny sa viac zameriavaju na spoloéné rozhodovanie, potrebu uznania a
podporuju harmodniu, sulad v rozhodovacom procese (Gentry et al., 2003). Pretoze
Zeny maju silnejsiu orientaciu na vztahy ako muzi, Zenska identita je pocas vztahového
konfliktu vo vacsej miere vystavena riziku negativnych désledkov, poskodeni (Cross et
al., 2002).

Pri strete s nespravodlivymi vysledkami rozhodnutia maju zeny vo zvyku pripisovat
pri¢inu nespravodlivému procesu rozhodovania (Van den Bos, 2001) alebo hladaju
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alternativne vysvetlenie, aby reinterpretovali tieto kauzdlne atribucie (Colquitt &
Chertkoff, 2002). Muzi maju vo zvyku usilovat sa o obnovu, znovunastolenie
spravodlivosti delby vyplyvajucej z ich statusu a moci (Su et al., 2008).
Y. Stedhamova et al. (2007) tvrdia, Ze rodové rozdiely hodnotenia spravodlivosti mozu
vznikat aj pocas rozhodovacieho procesu; muzi preferuji spdsoby rozhodovania a
rozhodnutia, ktoré su zaloZzené na objektivnych a jasnych kritériach, kym Zeny maji vo
zvyku pouzivat relativisticky pohlad pri hodnoteni rozhodovacieho procesu a
rozhodnutia z hladiska spravodlivosti. E. S. Kluwerova et al. (2009) poukazuju, Ze aj
spOsob zaobchadzania moéze hrat doélezitd ulohu v hodnoteni spravodlivosti.
Nespravodlivé zaobchddzanie ovplyviiuje Zeny nezdvisle na ich miere zdvazku vo
vztahu, zatial ¢o nespravodlivé zaobchddzanie ovplyvriuje muzov, iba ak pocituju
vysoku mieru zavazku.

Akakolvek nespravodlivost evokuje negativny zaZitok nielen kvéli tomu, Ze pdsobi
na subjektivny moralny vyvin jedinca, ktory s lou ma priamu skisenost, ale najma kvéli
tomu, Ze v sebe nesie zmysel vztahu medzi dvoma ludmi (Utne & Kidd, 1980).

Zaver

Uplatfiovanie réznorodych, individualnych Standardov spravodlivosti v sebe nesie
priznaéné dosledky na rozdielne ¢irozporné vysledky, ktoré sa moézu odrazit vo
funkénosti vztahu. Je preto nevyhnutné vykonat eSte mnoho dal3ej prace, aby sme boli
schopni porozumiet konceptu nespravodlivosti v partnerskych vztahoch v jeho
komplexnosti cez poznanie vzajomnych slvislosti medzi nespravodlivostou
a vyznamnymi osobnostnymi a situacnymi faktormi.

Predovsetkym je potrebné posilnit empiricky vyskum na Slovensku, nakolko sa iba
par studii venuje problematike spravodlivosti a vacsina z nich bola uskutocnena este
v 90.rokoch minulého storoCia. Pozornost je potrebné zamerat nielen na moiné
rodové rozdiely, ale tieZ sa zamysliet, ktoré iné faktory mo6Zu znacne ovplyvnit
vnimanie a preZivanie spravodlivosti (napr. senzitivita voci nespravodlivosti, emoc¢na
oblast), jej hodnotenie a nasledné zvladanie (napr. moc vo vztahu, rodové stereotypy,
socioekonomické faktory, vzdelanie a i.).
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Identifikacia problému ako imanentna suéast procesu tvorby verejnej politiky
Identification of problem as an immanent part of public policy-making process

Andrea ZAMBOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Fakulta verejnej sprdvy

Abstrakt: |dentifikdcia problému ako Uvodnd a zaroven najdodleZitejsSia faza procesu
tvorby verejnej politiky je v odbornej verejnosti neustale pertraktovana. Aj napriek
tejto skutoCnosti vSak jej realizdcia nardza na viaceré problémy sposobené
nedostato¢nym teoretickym i praktickym spracovanim. Vzhladom na uvedené je
cielom prispevku stru¢ne poukazat na potrebu zaoberania sa touto fazou procesu
tvorby verejnej politiky, kedZe mame za to, Ze problematike identifikacie problému je
aj vsucasnosti venovana mald pozornost. Prispevok pojednava o faze identifikacie
problému (nazyvana aj faza formuldcie) ako o najvyznamnejSej, no zaroven
najzlozitejSej etape procesu tvorby verejnej politiky. Zdielame nazor, Ze prepracovana
a detailnym spésobom realizovanad etapa formulacie problému je predpokladom na
dosiahnutie zvySenia kvality verejnopolitického procesu a ucinného rieSenia
verejnopolitickych problémov.

Klucové slova: verejnd politika, verejnd politika ako cyklus, proces tvorby verejnej
politiky, verejnopoliticky problém, identifikacia problému v procese tvorby verejnej
politiky

Abstract: Identification of problem as an introductory and also the most important
phase of public policy-making process is permanently discussed in the experts. Despite
this fact, its implementation encounters into several problems caused by insufficient
theoretical and practical treatment. On account of mentioned, the aim of article is
briefly highlight to the need of dealing with this phase of public policy-making process.
In our opinion, the issues of problem identification is paid little attention in present.
The paper deals with problem identification phase as the most important, but also the
most complex stage of public policy-making process. We share an opinion, that
realization the phase of formulation problem in detail is a prerequisite for attainment
of increase in quality for public policy-making process and effective solution for public
policy problems.

Keywords: public policy, public policy as a cycle, public policy-making process, public
policy problem, identification of problem in public policy-making process

Vseobecné vymedzenie pojmu verejna politika

Verejnu politiku mozZno v oblasti spolocenskych vednych disciplin zaradit k vednym
disciplinam s najmladsou histériou. Tuto skutocnost potvrdzuje aj fakt, Zze predmet jej
skimania je aj v sucasnosti postupne precizovany a mnozstvo teoretickych otazok este
len ¢aka na svoje zodpovedanie. V nadvaznosti na uvedené je opodstatnené tvrdenie, Ze
verejnd politika predstavuje tu oblast spoloenskych vztahov, ktora si vo viacerych
krajindch hladd svoju identitu. Aj napriek tomu je vSak zrejmé, Ze verejna politika ako
pojem sa Coraz dobraznejSie stava imanentnou sucastou vedeckého slovnika aj
v podmienkach Slovenskej republiky.
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Verejna politika svojim zdberom a Usilim o komplexné poznanie problémov stazujlcich
fungovanie spolocnosti a definovanim spésobom ich uc¢inného rieSenia uplatnitelného
v praktickom Zivote Statu, regidnu, obce ¢i obcCianskej spolo¢nosti vyznamne prekracuje
hranice poznavacieho pola jednotlivych spolocenskych vied, ktorych predmet skimania
je uzko $pecifikovany len na urcitl konkrétnu oblast. Na zdklade uvedeného mame za to,
Ze skimanie verejnej politiky predstavuje dynamicky proces, ktory prostrednictvom toho,
Ze sa zaoberd tak Sirokou oblastou a neustdlym nachadzanim novych problémov
v spoloc¢nosti sposobuje, Ze dochadza k permanentnej precizacii a dotvaraniu predmetu
jej skimania.

Pochopenie podstaty pojmu verejnd politika je neustdle sprevadzané mnoistvom
protichodnych a konkurujucich si nazorov, ktorych strety sposobuju existenciu viacerych
teoretickych pristupov. Potvrdenim uvedeného konstatovania je aj to, Ze v odbornej
literature, zda sa, nendjdeme ani jednu definiciu verejnej politiky, ktord by bola identicka
s tou dalSou. Jednu z, v sucasnosti, uz klasickych definicii ponuka T. Dye, ktory tvrdi, ze
,verejnd politika skima suhrn vlddnych aktivit, ktoré priamo alebo sprostredkovane
ovplyviiuju Zivot obéanov” (BRISKA a kol., 2010, s. 15). Prostrednictvom toho je potom
mozné identifikovat, ¢o vlady robia, dévody, ktoré ich k urcitému spbsobu konania vedu
i vysledky, ktoré toto konanie prinesie (FIALA — SCHUBERT, 2000, s. 13). Na zaujimavu
skutoc¢nost, Ze verejna politika nie je len ¢innostou, ale o verejnu politiku ide aj v pripade
necinnosti relevantnych verejnopolitickych aktérov poukazuje prostrednictvom svojho
vymedzenia verejnej politiky aj L. A. Pal, ked ju definuje ako ,postup cinnosti alebo
necinnost verejnych institucii s exekutivou, zdkonodarnou alebo stidnou pravomocou pri
rieSeni problémov alebo sady vzajomne prepojenych problémov” (PAL, 2006, s. 2).

,Policy analysis“

V pripade verejnej politiky sa mozno stretnut s viacerymi oznaceniami, ktoré proces jej
analyzy atvorby pomenuvaju, pricom na jednom mieste su vyuZivané ako synonyma
a vinom pripade oznacuju rozne aktivity. Aj napriek tejto skutocnosti vsak urcité rozdiely
medzi jednotlivymi terminmi existuju. Tymto distinkcidm sa venuje viacero autorov. Na
tomto mieste vSak poukazujeme len na pristup ,policy analysis“, ktory je vnimany ako ta
sucast verejnej politiky, ktord sa zda byt najprepracovanej$im a vSeobecnej
aplikovatelnym pristupom k snaham o dosiahnutie racionalnejSej a otvorenejsej tvorby
verejnej politiky. V zaciatkoch jej formovania ako pevnej sucasti verejnej politiky sa
jednotlivi autori snaZili vytvorit uréity model procesu, ktory by stanovil presné postupy,
ktorymi by sa jednotlivi aktéri mohli nasledne riadit. Uvod tohto procesu predstavoval
jasné vymedzenie problému, nasledoval vyber eventudlnych alternativ jeho rieSenia s ich
vyhodnotenim a vyustoval do vyberu najvhodnejSej varianty a ponuknutia odporucani
pre daldi postup. Policy analysis v naznatenom zmysle predstavuje , praktickd ¢innost,
ktora sa zameriava predovsetkym na tvorbu poznatkov a metodoldgii vyuzitelnych pri
tvorbe reélnej politiky, teda poznanie pre politiku“ (VESELY, 2009, s. 28). V kone¢nom
dosledku mozno vyslovit nazor, ze ,policy analysis” ako celok je vnimanad ako proces
rieSenia problémov.

V literature sa Coraz viac stretdvame s postojmi prezentujucimi tzv. ,,postbehavioralnu
fazu vyvoja a reprofilaciu politicko-vednych disciplin“ (BRISKA a kol., 2010, s. 26).
V suvislosti s priebehom tychto zmien sa zintenziviiovala potreba rozpracovania niecoho
nového, niecoho, ¢o by tieto zmeny dokézalo reflektovat. Zastdvame nazor, Ze ,policy
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analysis” je tymto novym pristupom, ktory je zamerany na Studium pricin spésobujucich
a ovplyviujucich zmeny nastdvajlce v politike. S uvedenym pristupom sa zaroven spdja
aj viacero prednosti, ktoré sa pri tvorbe tedrie verejnej politiky prejavuju.

,Policy analysis” svojim zaberom a zavadzanim novych a univerzalnych pojmov ¢astokrat
prekonava vSeobecné a bezobsazné diskusie. Prostrednictvom ponimania analyzy politiky
ako praktickej ¢innosti je tato schopna poskytovat a utvarat redlne obrazy o moznostiach
politického pldnovania. Dal$im prinosom, ktory nie je mozné na tomto mieste opomentt
je, Ze napomaha preklenut obdobie stagnacie v oblasti politického poradenstva, ktoré sa
vo vyvoji politoldgie viackrat objavilo. ,Policy analysis“ koncept je zaroven podnetnym
v oblasti komparativnej politolégie, coho vysledkom je preberanie a aplikacia vhodnych
nastrojov na zlepSenie fungovania konkrétnych politik prostrednictvom porovnania
s inymi krajinami. Nakoniec, ,zasluhou tohto pristupu je, Ze ,policy” sa uz nedefinuje ako
fenomén sdm o sebe, ale ako ,analyticka kategoria“, obsah ktorej je definovany viac
analytickym ako rozhodovacim procesom* (KULASIK, 2005, s. 51-52).

P&sobenie ,policy analysis“ v podobe sucasti verejnej politiky ako celku sa najviac
prejavuje v procese tvorby verejnej politiky, konkrétne v etape identifikacie problému.
V sucasnosti existuju dva odlisSné pohlady na ,policy analysis”, a to pozitivisticky pristup
a postpozitivisticky pohlad. Oba uvedené pristupy kladl sice déraz na vymedzenie
problému v ramci tvorby verejnej politiky, no znacne odliSnym spésobom.

Identifikacia problému v procese tvorby verejnej politiky

Identifikdcia problému ako Uvodnd a zdroven najdélezitejsia faza procesu tvorby verejnej
politiky je v odbornych kruhoch neustale pertraktovana. Vysledkom tychto diskusii je
existencia roznych pristupov apohladov na skumanie tejto problematiky, ako aj
existencia mnozstva definicii. Vyznam tejto fazy procesu tvorby verejnej politiky je
prave identifikacii problému. Aj pohlady na definovanie samotného procesu tvorby
verejnej politiky sa v literature roznia, no vo vSeobecnosti plati, Ze ide o mnohovrstevny
a dynamicky proces, do ktorého vstupuje velké mnozstvo aktérov a pre ktory su typické
pocetné interakcie medzi tymito aktérmi, ato tak navzajom, ako aj vo vztahu kich
internému a externému prostrediu. K si¢asnym moznostiam réznych vymedzeni procesu
tvorby verejnej politiky prispeli jednotlivé teoretické pristupy a modely, ktoré sa pocas jej
vyvoja sformovali. V ramci vSetkych modelov a pristupov vsak za najvyznamnejsiu etapu
povazujeme fazu identifikacie a uznania socidlneho problému.

Identifikaciu problému mozno definovat réznymi spdsobmi. V najvSeobecnejsom ponati
je vymedzena ako zloZity proces spojeny s vyjednavanim aktérov verejnej politiky o tom,
aké otazky a témy sa stanu sucastou politickej agendy. Zaujimavu definiciu ponukaju aj
M. Howlett, M. Ramesh a A. Perl, ktori identifikdciu problému vnimaju ako fazu
zahfnajucu identifikdciu a hodnotenie moznych rieSeni politickych problémov (i
skiimanie réznych moznosti, alternativnych postupov schopnych dané problémy vyriesit
(HOWLETT — RAMESH — PERL, 2009, s. 110). Najdolezitejsim sa vSak podla nasho nazoru
javi si hned na zadiatku tohto procesu odpovedat na otdzku ,Co je a ¢o nie je problém?”,
resp. ,€o je aco nie je problém verejnej politiky?“. Mame za to, Ze rozliSenie pojmu
,problém® a ,verejnopoliticky problém” je nevyhnutné, kedZe nie vsetky problémy
objavujuce sa vspolo¢nosti sa stanu skutocnymi verejnopolitickymi problémami.
Vzhladom k uvedenému je potrebné uvedomovat si doleZitost tejto otazky, kedZe
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»analytici politiky zlyhdvaju Castejsie preto, Ze rieSia zly problém, nez preto, Ze zvolia zlé
rie$enie” (VESELY — NEKOLA, 2007, s. 192).

Diskusie o tom, ¢o je a ¢o nie je problém su ovplyvnené troma oblastami uvaZovania.
Prvi oblast predstavuju Uvahy a poznatky pochddzajuce zo Studia rieSenia problémov
otom, o vo vseobecnosti problémom je aco nim nie je aako prebieha jeho
Struktlirovanie arieSenie. V naznacenom zmysle mozno problémy verejnej politiky
definovat ako ,nerealizované potreby, hodnoty (i prileZitosti pre zlepsenie, ktoré sa daju
riesit prostrednictvom verejnych opatreni“ (DUNN, 2003, s. 72). Sucasné analyzy vsak
poukazuju na fakt, Ze pozornost, ktora je urlitym problémom venovana castokrét
nekoreluje sich redlnou zévaznostou. Tieto kontroverzné diskusie viak nevznikaju len
okolo toho, aké problémy chapat ako zavazné, ale tiez okolo spésobu vnimania daného
problému. Snaham o objektivizdciu zavaznosti réznych spolocenskych problémov
zodpovedd rozvoj mnoistva indikatorov, avsak u vacsiny z nich nardZzame na problém
tykajuci sa ich validity vzhladom k problému. Okrem toho sa v praxi objavuju pripady, ked'
tie isté fakty a informacie su réznymi aktérmi interpretované odliSne, a tiez, ze rozlicné
chapanie jedinej informacie ma za nasledok formuldciu rozdielnych, dokonca az
protichodnych definicii problému. Okrem snah o porozumenie sp6ésobom definovania
problémov verejnej politiky sa vramci fazy identifikacie problému v tedrii ipraxi
stretdvame aj s Usilim o formulaciu navrhov, ako by sa vo vymedzeni problému mohlo i
malo postupovat. Vramci vyvoja verejnej politiky ako tedrie a praxe vznikali rézne
metddy, ktorych Usilim je vlozit do procesu identifikacie a vymedzenia problému prvok
racionality asystémovosti, ¢im by dosSlo kelimindcii zdsadného analytického
a praktického omylu: riesenia nespravneho problému. V praxi sa aktéri verejnej politiky
stretdvaju s vagne definovanymi problémami, ¢o len potvrdzuje aj nase presvedcenie, Ze
pred tym, ako za¢neme hladat spdsoby jeho riesenia. V ramci fazy identifikacie problému
je nemenej vyznamnym tvorba cielov a evaluaénych kritérii, kedZe je nevyhnutné po
spravnom naformulovani problému vediet, aké ciele maju byt dosiahnuté. V spravne
definovanych cieloch su zadefinované nielen buduce ocakdvané vysledky, ale tiez kritéria
pre evaluaciu. Na tomto mieste nehovorime o evaluacii ako konecnej faze cyklu tvorby
verejnej politiky, ale otzv. evaluacii ex ante, teda hodnoteni na zaciatku
verejnopolitického cyklu. Tento typ hodnotenia predstavuje spdsob Co najlepSieho
zadefinovania cielov, ktoré maju byt dosiahnuté. Imanentnou sucastou Uvodnej fazy
verejnopolitického procesu je tieZ identifikdcia variant rieSenia problémov verejnej
politiky. Fazu identifikdcie problému uzatvdra progndzovanie verejnych politik
a zhodnotenie variantnych politik. A. Vesely a M. Nekola definuju progndzovanie ako
,Systematické zhromazdovanie poznatkov, skisenosti a predstdv o buducnosti, ziskanych
racionalnymi postupmi a logickymi Uvahami aformulovanie vypovedi o moZnych
variantoch vyvoja“ (VESELY — NEKOLA, 2007, s. 274). Pre uUspech fazy identifikacie
problému a celkovo verejnopolitickej analyzy je schopnost progndzovania nevyhnutna,
kedZe zvySuje moznosti kontroly a vedenia jednotlivych Cinnosti spravnym smerom. Na
to, aby mohlo dojst k spravnej formulécii problému je nevyhnutné dopredu predvidat
dosledky jeho rieSenia, ¢o napomdha urdit, ¢i ide skutotne o spravny problém.
Absolvovanim vsetkych, vyssie uvedenych podfdz sa v ramci fazy identifikacie postupne
dostavame aZ k procesu, ktorého vysledkom je vyber optimalnej varianty riesenia
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daného verejnopolitického problému, ¢o predstavuje prijatie kone¢ného rozhodnutia pre
realizaciu konkrétnej verejnej politiky.

Na zaklade uvedeného teda moino konstatovat, Zze zakladnym cielom identifikacie
problému verejnej politiky ako fazy verejnopolitického procesu vnimanej ako
najzlozitejsej i najdolezitejSej je ¢o najlepsie definovat problém verejnej politiky, kedze
mame za to, Ze tento moment je v ramci celého verejnopolitického procesu rozhodujuci.

Zaver

Napriek dynamickému rozvoju tedrie verejnej politiky, definovaniu jej podstaty, aktérov
v nej posobiacich, nastrojov, prostrednictvom ktorych k jej realizacii dochadza i procesu
jej tvorby mame za to, Ze prave proces tvorby verejnej politiky je aj v si¢asnosti oblastou,
ktord je eSte len na zaCiatku cesty svojho poznania. Zaroven, aj ked dochdadza
k rozpracovaniu jednotlivych modelov a pristupov zameranych na proces tvorby verejnej
politiky, sme toho nazoru, Ze jeho jednotlivé fazy si vyZzaduju detailnejSie prepracovanie.
V rdmci tejto problematiky mozno tvrdit, Ze faza identifikacie problému naraza pri svojej
realizacii na viacero nejasnosti spdsobenych nedostatoénym tak teoretickym i praktickym
prepracovanim. V literature sa stretdvame s mnoistvom ,bielych miest”, ktorym sa
jednotlivi autori vramci uvedenej fazy doposial nevenovali. Aj ked na tomto mieste
mozno tomuto tvrdeniu oponovat vtom zmysle, Ze v literatire sa faze identifikacie
ucelom pochopenia podstaty a potrebnosti tejto fazy nie je postacujuce. Z toho dévodu
zastdvame ndzor, Ze je potrebné sa venovat faze formulacie problému ako celku
podrobnejsie a zaujimat k jej jednotlivym podfazam kritické stanoviskd. Sme presvedceni,
Ze len tymto spbsobom sa pravdepodobnost redlneho skvalitnenia a Géinnosti celého
procesu tvorby verejnej politiky a rieSenia verejnopolitickych problémov skutocne zvysi.
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Sloboda podnikania a ochrana spotrebitela ako zakladné prava
v prave proti nekalej sutazi
Freedom to conduct a business and consumer protection as fundamental rights
in the law against unfair competition

Dominika ZAVADOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prdvnickd fakulta

Abstrakt: Zakladné prava a slobody su garantované ustavnymi normami
a medzinarodnymi dokumentmi. Ich prejav véak mdzeme najst aj v sikromnom prave,
toto ich prezarovanie sa dotyka aj oblasti nekalej sutaze a nekalych obchodnych
praktik. V rdmci tejto oblasti sa zameriame na slobodu podnikania a ochranu
spotrebitela, ktoré su Ustrednymi zakladnymi prdvami v oblasti prdva proti nekalej
sutazi.

Klucové slova: nekald sutaz, nekalé obchodné praktiky, sloboda podnikania, ochrana
spotrebitela, zdkladné prava

Abstract: Fundamental rights and freedoms are guaranteed by constitutional norms
and international treaties. Their touch can be also seen in the private law, this
influence deals with unfair competition and unfair commercial practices as well. We
focus on two fundamental rights — the freedom to concuct a business and consumer
protection, which are in the centre of law against unfair competition.

Keywords: unfair competition, unfair commercial practices, freedom to conduct
a business, consumer protection, fundamental rights

Uvod

Slobodnd, a predovsetkym cestnd sutaz medzi podnikatelmi — sutazitelmi je najlepsi
prostriedok rozvoja hospodarstva, ale aj prostriedok sliZiaci zaujmom spotrebitela.
Skusenosti ukazujl, Ze poctivost sutaze sa nedosiahne len tym, Ze sa sutaZzi garantuje
sloboda, musi k tomu prispiet aj zdkonnda Uprava prava proti nekalej sutaZi.' Primarna
pravna Uprava nekalej sutaze je obsiahnuta v Obchodnom zékonniku®, nekalé obchodné
praktiky st sucastou ustanoveni zdkona o ochrane spotrebitel'as.4 Problematika nekalej
sutaze a nekalych obchodnych praktik tieZ poskytuje moznosti preskiimavat nielen ich
pravne, ale aj interdisciplindrne aspekty, napriklad v suavislosti s behavioralnou
ekondmiou alebo psycholdgiou, ktoré mézu pomdct pri hladani foriem a pévodu
nekalosti tychto konani.

1 VOZAR, J. Prévo proti nekalej sutazi. Bratislava: VEDA, vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied, 2013, str. 83.
? Zakon €. 513/1991 Zb. Obchodny zékonnik v zneni neskorsich predpisov. Pozri ustanovenia §§ 44-55
Obchodného zékonnika. Otézky tykajlice sa reklamy su blizie upravené v zékone o reklame (zékon ¢. 147/2001
Z.z. o reklame a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov).

* Zakon &. 250/2007 Z.z. 0 ochrane spotrebitela a 0 zmene zakona Slovenskej narodnej rady & 372/1990 Zb. o
priestupkoch v zneni neskorsich predpisov. Pozri ustanovenia §§ 7-10 zdkona.

* Pravna Uprava prava proti nekalej sitazi je najma s prihliadnutim na ochranu spotrebitela predmetom
legislativnych Uprav aj zo strany Eurdpskej Unie. Pravna Uprava nekalych obchodnych praktik, ako aj klamlivej
a porovnavacej reklamy su vysledkom legislativnej ¢innosti organov Eurdpskej Unie. Tieto organy normativne
zakotvili ochranu pred formami nezelaného konania v smerniciach, ktoré sa po transpozicii stali sti¢astou
slovenského pravneho poriadku.
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Takéto ochrana v rdmci celého prava proti nekalej sitaZi” mé v3ak aj svoj Ustavnopravny
rozmer. To znamen3, Ze prostrednictvom institutov sukromného prava, kde su pravom
chranené sukromné zdujmy, sa zaroven realizuju aj zdkladné prava a sIobody6
garantované predovsetkym ustavnymi normami.” Tieto vnutrotatne pravne predpisy su
doplnené aj medzinarodnymi zmluvami, ktoré poskytuju zakladnym pravam a slobodam
nadnarodnu ochranu.®

Vo vsSetkych spominanych dokumentoch ndjdeme priamo ¢i nepriamo zakotvené
zakladné prava slobody. Aj ked' Ustavne zakotvené zakladné prava pdsobia skor vo vztahu
jednotlivca averejnej moci (resp. jej orgdnov), teda vo vztahoch nadriadenosti
a podriadenosti, v niektorych pripadoch vsak moézu zakladné prava pésobit aj vo
vztahoch, kde su si subjekty rovné.’ Ich vplyv, odkaz ¢i prejav teda najdeme aj
v sikromnom préve, pricom mdzeme uvazovat o mnohych institatoch, ktoré st odrazom
niektorého zakladného préva alebo slobody. V prave proti nekalej sutazi tak nachadzame

na prvy pohlad protichodné prava — slobodu podnikania a ochranu spotrebitel’a10

Sloboda podnikania a ochrana spotrebitela v prave proti nekalej sutazi

Nekald sutaz anekalé obchodné praktiky si stucastou beiného Zivota, nielen toho
pravneho. Nekald sutaz ako aj nekalé obchodné praktiky su prejavom vynaliezavosti
podnikatelov, ktori chci akymkolvek spésobom ziskat pre seba akykolvek prospech. Kym
pravne prostriedky ochrany pred nekalou sutazou su poskytované nielen dal$im
podnikatefom, ale aj spotrebitelom, pred nekalymi obchodnymi praktikami su chraneni
len spotrebitelia. Teda na jednej strane stoji zaujem chranit slabsiu stranu, ktorou
spotrebitel v prdvnom zmysle nepochybne je, a na druhej chréanit podnikanie a ,zdravé”
podnikatelské prostredie, aby vkone¢nom dbésledku fungoval sprdvne cely Stat.
Ustavnopravny rozmer ochrany pred nekalou sitaZou sa véak moze prejavit aj vo forme
ochrany zaujmov celej spolo¢nosti na kvalite sitazného prostredia.

Zakonna Uprava nekalej sutaZze pozostava zo vseobecného pravidla, ktoré doktrina
oznacuje ako generdlnu klauzulu nekalej sutaZe, aznajcastejSie vyskytujlcich sa
protipravnych konani.'* Nekald suta? je charakterizovana ako konanie v hospodarskej
sutazi, ktoré je vrozpore sdobrymi mravmi sutaZe aje sposobilé privodit ujmu

® Pod tymto oznacenim budeme rozumiet ti oblast préva, ktora upravuje vztahy v ramci ochrany pred nekalou
sutazou, ako aj pred nekalymi obchodnymi praktikami.

® Priznanie existencie fudskych a ob&ianskych prév a slobdd sa viaze na filozofické tedrie o prirodzenom préve,
najma v suvislosti so slobodou a rovnostou ludi (zaklad poloZili franctzski myslitelia). Dnes su zékladné prava

a slobody a ich garancia pevnou stcastou pravneho poriadku kazdého moderného demokratického statu.

7 Ustavny zakon & 420/1992 zb. Ustava Slovenskej Republiky v platnom zneni. Ustavny zékon &. 23/1991 Zb.
Listina zakladnych prav a slobod.

& Napr. Eurépsky dohovor o ochrane fudskych prava a zakladnych slobdd (uverejneny pod &. 209/1992 Zb.) a tiez
z Elenstva v Eurdpskej Unii vyplyvajlca zavaznost Charty zakladnych prav EU (uverejnena v Uradnom vestniku
EU, C 326, 26. oktSber 2012).

° V tedrii prava sa takyto vplyv zékladnych prav na stikromnoprévne indtitdty oznatuje ako , prezarovanie”
zékladnych prav do pravneho poriadku. PGvodom je to nemecky koncept, no jeho vplyv je viditelny aj

v pomeroch slovenského (&i ¢eského) tstavného sudnictva. Pozri napr. nalez Ustavného stdu Slovenskej
republiky sp. zn. I. US 407/2010 z 23.februara 2011 alebo tie? nalez Ustavného stidu Ceskej republiky sp. zn. 1. US
185/04 zo 14.jula 2004.

"% Ochrana spotrebitela nie je vyslovene zakotvena ako zakladné pravo v tstavnych normach nasho pravneho
poriadku. Pravo na ochranu spotrebitela viak mézeme najst upravené ako sucast prav solidarity v ¢l. 38 Charty
zékladnych prav.

1 HUSAR, J In SUCHOZA, J., HUSAR, J a kol. Obchodné prdvo. Bratislava : IURA EDITION, 2009, str. 254 a n.
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sutazitelom alebo spotrebitelom. V3etky tieto podmienky musia byt naplnené, aby bolo
mozné poskytnut férovému Ucastnikovi sutaze ajeho zaujmom, &i zdujmom celej
spolo¢nosti ochranu. Zakonna uprava dalej demonstrativne vymenuva niekolko
najfrekventovanejSich moznosti nekalosutazného konania. Medzi tieto zékon zaradzuje
najma klamlivd reklamu, klamlivé oznacovanie tovarov a sluZieb, vyvolavanie
nebezpecenstva zameny, parazitovanie na povesti podniku, vyrobkov alebo sluzieb iného
sutazitela, podplacanie, zlahdovanie, porusovanie obchodného tajomstva, ohrozovanie
zdravia spotrebitelov a Zivotného prostredia. Obchodny zdkonnik za porusenie zakazu
nekalosutazného konania stanovuje sukromnopravne nasledky, napriklad moZnost
domahat sa nahrady $kody, ¢im posilfiuje pravnu istotu tych, ktorych zakladné prava su
tymito normami chranené.

Prikladom nekalosutazného konania moézZe napriklad zdsah do obchodného mena
podnikatela prostrednictvom reklamy, ktoré okrem Obchodného zadkonnika chrénia
napriklad aj predpisy prava duSevného vlastnictva. Zaroven je spomenutou prdvnou
Upravou chraneny aj spotrebitel, ktory mdze byt tym istym konanim uvedeny do omylu
pri nakupovani tovarov. Vtomto pripade tak pravna Uprava obchodného mena chrani
nielen ostatnych podnikatelov ztc¢astnenych na hospodarskej sutazi, ale nepriamo tieZ
chrani aj spotrebitelov.

Nekalé obchodné praktiky su definované ako konanie podnikatelov voci spotrebitelom
vrozpore s odbornou starostlivostou, ktoré je spdsobilé narusit ekonomické spravanie
spotrebitela. Okrem tohto zdkladného vymedzenia vo vSeobecnom ustanoveni su dalej
vymenované klamlivé a agresivne obchodné praktiky, ktoré rovnako ako v pripade
nekalej sutaZe tvoria neuzatvoreny vypocet najéastejsich zakdzanych konani. Zakon dalej
pocita aj s takymi formami praktik, ktoré si samy o sebe nekalé a nie je potrebné ich
nekalost dalej skimat. Zakon pred takymto nekalym spravanim sa chrani sice len
spotrebitelov, v Sirej suvislosti vSak mbZeme vidiet aj prepojenie na slobodné a ni¢im
neruSené podnikanie. Nekalé obchodné praktiky su zakazané, tento zakaz je viak spojeny
so sankciou verejnopravneho charakteru, hoci nie je vyli¢eny aj sukromnoprdvny postih
v ramci ochrany nekalej sutaze ¢i noriem zmluvného prava.

Prikladom nekalej obchodnej praktiky moze byt pripad pontkania tovaru alebo sluzieb
v reklame za velmi nizku cenu, v ktorej podnikatel neuvdadza, kolko takychto vyrobkov
alebo vykonani sluzieb ma spotrebitel od podnikatela k dispozicii, ¢im spotrebitela
uvadza do omylu. Primarne je chraneny spotrebitel pred takouto nekalou praktikou,
avsak aj tu je mozné vidiet aj ochranu podnikania ostatnych sutazitelov, ktorych konanie
je v sulade so zakonom.

Vypoclet zakdzaného nekalosutazného konania anekalych obchodnych praktik
obsiahnuty v zakonnych normach nie je konecny, nakolko zakonodarca predpokladd, Ze
vynaliezavost podnikatelov je omnoho Sirsia ako si moznosti normativneho vyjadrenia
protipravnych konani. Prave spominané vseobecné ustanovenie nesie vsebe prvky
flexibility, na zaklade ktorych mézZe byt aj zakonom nevymenované konanie postihnuté
sankciou. Aj tymito vSeobecnymi ustanoveniami je podnikateflom aich podnikatelskej
¢innosti, ¢i na druhej strane spotrebitefom poskytovanad ochrana. Hoci sa moze zdat, ze
vieobecnost noriem méze ohrozit pravnu istotu adresatov tychto noriem, spominané
zakazy nekalych foriem spravania vSak dostatocne zabezpecuju, Zze porusenie zakladnych
prav pretavenych do zakonnych noriem bude potrestané.
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Ustavnopravny rozmer ochrany nekalej sutaze podla Obchodného zdkonnika je tak
dvojaky — zdkonnda uprava chrani ako slobodu podnikania, tak aj prdvo na ochranu
spotrebitela. Hoci je ¢asto zaujem oboch subjektov protichodny, pravo garantuje
moznost domahat sa ndpravy. V kone¢nom désledku sa vsak méze prejavit aj zaujem
celej spolocnosti na potrestani toho subjektu, ktory svojim nekalym spravanim sa narusil
jednotnost trhu. Vyklad zdkonnej Gpravy nekalej sutaze tak v niektorych pripadoch musi
byt podriadeny aj objektivnym hodnotam, ktorou je napr. sloboda podnikania v prave
proti nekalej sutazi,"> & pravo na ochranu spotrebitela, ktoré mézu byt v pripadoch
porudenia prava proti nekalej sutaZi Uzko prepojené. Vytvaranie podmienok pre ¢estné
podnikatelské prostredie je (alebo moze byt) zéroveri aj priestorom pre ochranu
spotrebitelov a naopak, aj zakladna, avsak nie prilis prehnana ochrana prava na ochranu
spotrebitela, moze podporovat zdkonnost vykonu podnikatelskej ¢innosti v hospodarskej
sutazi.

Zaver

Nekala sttaZ a nekalé obchodné praktiky su stcastou kazdodenného Zivota, ¢i siich vplyv
a vysledky uvedomujeme alebo nie. Sloboda podnikania sa v prave proti nekalej sutazi
prejavuje v trochu uzSom slova zmysle, ato ako sloboda podnikania v podnikatelskom
prostredi za spravodlivych a ¢estnych podmienok. Zaroven vsak prdvne normy ochranuju
aj spotrebitela, ako dalSieho Gcastnika hospodarskej sutaze, ktory je chapany ako slabsi
prvok v pravnom vztahu, aprdve preto je ho potrebné chranit aj tymito pravnymi
mechanizmami. Vzajomné prepojenie oboch zakladnych prav v pravnych Upravach sa
potom javi ako zaruka pravne;j istoty vSetkych adresatov tychto pravnych noriem.
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Socialna kompetentnost ako predpoklad uspesného vykonu funkcie starostu
Social competency as a precondition for the successful performance of the mayor

Eliska ZUPOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Fakulta verejnej sprdvy

Abstrakt: K dosiahnutiu vykonu je potrebné, aby osoba, ktora ¢innost vykonava,
disponovala urcitymi schopnostami. Tieto schopnosti nazyvame kompetentnosti
a tvoria subor predpokladov potrebnych k Uspesnému vykonu ¢innosti, k dosiahnutiu
ciela a tiez k tomu, aby bolo mozné osobu oznacit za kompetentnu. Prispevok prindsa
pohlad na problematiku kompetentnosti u starostov obci v Slovenskej republike.
V centre zaujmu je socidlna kompetentnost charakterizovana siborom kompetentnosti
(interpersondlnych schopnosti a spbsobilosti) a je tvorend komfortom a spravanim sa
v socidlnych situaciach, do ktorych starosta vstupuje kazdodenne pri vykone funkcie a
svojim spravanim v tychto situaciach ovplyvnuje celé prostredie obce.

s

Klucové slova: starosta, vykon funkcie, schopnosti, kompetentnosti, socidlna
kompetentnost

Abstract: To achieve the performance is necessary that person who carried out, has
certain abilities. These abilities are called competencies and form a set of conditions
necessary for the successful performance of the activity, to achieve the goal, and also
to be able to identify the person to be competent. Contribution brings a view on the
issue of competencies for mayors in the Slovak Republic. The focus is social
competency is characterized by a set of competencies (interpersonal abilities and
skills) and is composed of comfort and behavior in the social situations in which the
mayor enters daily in the performance of functions and with behavior in these
situations affects the whole background of the municipality.

Keywords: mayor, performance, abilities, competencies, social competency

Uvod

Problematika identifikacie kompetentnosti starostu ako manazéra, ktoré by vypovedali
o efektivnosti jeho prace je jednou z podstatnych oblasti, na ktord je sustredena
pozornost odbornikov z viacerych oblasti. Je déleZité zamerat sa na odbornu
kompetentnost ako schopnost umoziujicu uplatriovat odborné vedomosti. Zdkladom
odbornej kompetentnosti je vzdelanie, ktoré nie je mozné u starostu obce vyZadovat
pri uchadzani sa o funkciu. Sice zakonné obmedzenia reSpektujeme, dodrziavaju
principy demokratické, no legislativa nam nezakazuje (mame tym na mysli volicov,
ktory zastupitelsky mandat starostovi ,odovzdavaju“ vo volbach, kde jeho
kompetentnosti hodnotime), vyzadovat od nich také schopnosti, ktoré povazujeme za
nevyhnutné k tomu, aby kompetentne zastdvali funkciu starostu. V pozicii starostu je
dolezité zamerat sa na socidlnu kompetentnost ako schopnost zvlddania
interpersonalnych situdcii, ktord mu umoznuje efektivnhe sa vyrovnat s poZziadavkami
socidlneho prostredia, v interakcii ktorého funguje atym prispiet k efektivnemu
vykonu jeho ¢innosti.
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Starosta v obecnej samosprave Slovenskej republiky

Starosta obce je voleny funkcionar miestnej samospravy, od ktorého sa ocakava, Ze
bude ochotny a profesionalne schopny pracovat v prospech rozvoja obce, ako aj
potrieb azdujmov jej obyvatelov. (PALUS, HENCOVSKA, 2013, s.261) V spojeni
ponimania starostu ako voleného predstavitela verejnej moci v obciach, sa v jeho
funkcii sa spaja vykon obecnej samosprdvy i miestnej Statnej spravy. Ako uvddza Palus,
Hencovska (2013, s. 32), do vSetkych oblasti pdsobnosti samospravy sa premieta
poZiadavka suladu demokracie a odbornosti, ktora sa na Urovni obecnej samospravy
najvyraznejsie prejavuje v osobe starostu obce.

Starosta ako manazér obce

Uvod tejto kapitoly so sebou urlite prindsa otazku, preéo je potrebné vymedzit
¢innosti starostu z pohladu tedrie manaZzmentu. PreCo vbobec starostu oznacujeme
pojmom manazér? Verejnd sprava, stale oznacovand za byrokraticku s legislativne
limitovanym prostredim zacala preberat (a stdle tento proces trvd) poznatky zo
sukromnej sféry v oblasti riadenia organizacie a riadenia procesov a zavddzania novych
manazérskych metdd. Tato koncepcia je oznacovana ako , New public management”
a jednym z cielov tejto koncepcie je zvySovanie UzZitkov (kedZe vo verejnej sprave nie je
mozné sledovat zisk) tvorenych verejnou spravou prostrednictvom premeny dradnikov
na manazérov a premenou obcanov na zdkaznikov. Uvedomujeme si, Ze vykon funkcie
starostu nie je pracovnym miestom, je volenou funkciou, no pre ucely nasej prace
budeme starostu obce oznadovat ako predstavitela samospravneho manaZmentu, ako
manazéra v obci. Cielom manaZmentu je zamerat pozornost na to, kto manazér je, ¢o
vykonava, ¢o maju manazéri spolocné, ale hlavne ¢im sa manazéri od svojich
podriadenych odlisuju (SHIRAZI, MORTAZAVI, 2009).

Kompetentnosti ako metavedomosti pre vykon prace

Povazujeme za nevyhnutné na tomto mieste uviest odlinost pojmu kompetentnost
vyjadrujlcu schopnost a spdsobilost od pojmu kompetencia, ¢o v nasich podmienkach
vyjadruje pravomoc, tzn. sihrn opravneni a povinnosti, ktoré zakon priznava organu na
vykon jeho ¢innosti v okruhu jeho pdsobnosti, teda spdsobilost ich vykondvat. Autori si
vo svojich publikaciach tieto pojmy zamienajq, v literatire ¢asto nachadzame pojem
kompetencia v stvislosti so spodsobilostou a schopnostou k vykonu prace, no takato
terminoldgia je nespravna. Tieto pojmy sa vyznamovo lisia.

Ustrednym pojmom v problematike kompetentnosti s schopnosti, ktoré
predstavuju individualne odlisSné dispozicie jedinca k vykonu. Schopnosti sa
rozvijaju v priebehu Zivota, utvéraju sa postupne v procese socializacie jedinca. Clovek
ziskava vedomosti, nadobuda zrucnosti a postupne ziskava aj skisenosti — opakovanim
upevnené efektivne spésoby konania. Na tychto zakladoch je potom jedinec schopny
urcitd ¢innost vykonavat. (KRAVCAKOVA, JELENOVA, 2010). Prelomom v identifikacii
a naslednom vyuziti kompetentnosti pre rozvoj vynimoc¢nych manazérov je povazovany
¢lanok amerického psycholéga Davida McClellanda publikovany v roku 1973, vtom
¢ase oznacovany za kontroverzny. Clanok s ndzvom ,Testing for competence rather
than for intelligence” zavrhoval posudzovanie inteligencie ako najlepsSieho ukazovatela
Uspesnosti v praci manazéra a vyzyval k vyberu manazérov na zdklade kompetentnosti.
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(KUBES, SPILLEROVA, KURNICKY, 2004). Neskér tento pojem dékladne vysvetlil aj
Richard Boyatzis vroku 1982 v publikacii ,The competent manager.” Pojem
kompetentnost prvykrat ucelene charakterizoval a vysvetlil ako ,schopnost ¢loveka
spravat sa spésobom zodpovedajicim poZiadavkdm prdce v parametroch danych
prostredim organizdcie a tak prindsat Ziaduce vysledky”. Kompetentnosti oznacil ako
ziskané a rozvijané dispozicie k urcitym druhom cinnosti odrazajuce kapacitu jedinca.
(BOYATZIS, 1982). Kompetentnost je spOsobilost ¢loveka chovat sa tak, aby podal
efektivny vykon. Vplyv kompetentnosti na vykon prace popisal uz Boyaztis (1982) v
znamej publikacii. Tvrdil, Ze efektivny vykon nastane, ked' vSetky tri komponentu nizsie
znazorneného modelu (obrdzok 1) st zhodné, v sulade. Ak sa zisti, Ze jeden alebo dva z
tychto prvkov su nekonzistentné a nezodpovedaju si navzajom, potom k efektivnemu
vykonu prace nedéjde.

Obrdzok 1: Model pracovného vykonu

Individualne
kompetentnosti

Efcktivny pracovny
yykon

Zdroj: Boyatzis, 1982, s. 13

Tuto tedriu rozpracoval Ley (2006), ktory uviedol, Ze vykon manazérov zavisi nielen na
ich skusenostiach (seniorite), ako to tradicné a byrokratické organizacie vnimaju, ale
zavisi na kompetentnostiach, ktoré do vlastnej prace manazéri prindsaju, rozvijaju
v procese a dosahuju tym pozadovany vykon. Podobne to uviedol aj Finn (1993) a tvrdi,
Ze skusenosti, ktoré boli kfu¢ové determinanty vykonu manazérov v minulosti, nie su
dostatocné pre efektivny vykon manazérov dnes. Stdle viac konkurenény svet s jeho
dorazom na technoldgiu aznalosti pracovnikov zdorazrioval vyznam kultivacie
[udského kapitalu (SVEIBY, 1997). Preto pristup kriadeniu fudi na zaklade
kompetentnosti bol odpovedou na nedostato¢nost a neucinnost postupov pri vybere,
Skoleni arozvoji manazérov. (SHIRAZI, MORTAZAVI, 2009). Pojem kompetentnost
ovladol myslenie a prax v oblasti vykonu prace. Pojem kompetentnosti dosiahol toto
vysadné postavenie preto, Ze sa v podstate tyka pracovného vykonu. Schopnosti su
jazykom vykonu. MozZu vyjadrovat tak ofakdvané vysledky plynuce z Usilia a aktivit
jedinca, ako aj spdsob, akym su tieto aktivity realizované. PretoZe sa kazdy v organizacii
mbze naucit tymto jazykom hovorit, pontkaju kompetentnosti v mnohych rozli¢nych
suvislostiach a podmienkach spolo¢né, vseobecne zndme achapané prostriedky
charakterizovania ocakdavaného vykonu. (ARMSTRONG, 2007, s.151). Aviac neZ
u ostatnych zamestnancoch, prave u manazéra zélezi na jeho schopnostiach. Ocakava
sa od neho taky suhrn kompetentnosti, ktoré oznacdujeme za mimoriadne.
Kompetentny pracovnik je schopny pracovnik, spdsobily podat vykon a dat organizacii
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navySe pridand hodnotu a prispiet tym kvys$Siemu vykonu celej organizécie.
(BEDRNOVA akol., 2012) Prave vpripade manazérov je dodleZité venovat sa
problematike kompetentnosti omnoho viac. Pri vymedzeni kompetentnosti
vychadzame ztedrie Belza a Siegrista (2001), ktori ucelene vymedzili Strukturu
kompetentnosti nasledovne:

a) kompetentnosti vo vztahu k vlastnej osobe su tvorené schopnostami riadit
seba samého (sebariadenie a sebamotivacia), reflexie voci sebe samému,
schopnostou a ochotou dalej sa rozvijat;

b) socidlne kompetentnosti su tvorené schopnostami timovej prace,
kooperativnostou, schopnostou Celit konfliktnym situaciam
a komunikativnostou;

c) kompetentnosti v oblasti metdd (odborné kompetentnosti, resp. profesijné
kompetentnosti) st tvorené schopnostami umoziujlicimi uplatfiovat odborné
vedomosti, vypracovavat tvorivé a origindlne rieSenia, poznavat suvislosti.
Zdkladom odbornej kompetentnosti je vzdelanie ako zdkladny subor
vedomosti pre efektivny vykon prace.

Socialna kompetentnost

Socidlna kompetentnost je klu¢ovou kompetentnostou jedinca. Vyjadruje socidlne
kompetentné sprdvanie, ktoré je pre vykon manazérskej pozicie podstatné. Je teda
podstatné aj pre dobry vykon funkcie starostu. Socidlna kompetentnost vyrazne
ovplyviuje osobnost ¢loveka a cely jeho svet. Obsahuje schopnost integrovat myslenie,
emdécie, spravanie v socidlnych situdcidach a efektivne sa vyrovnavat so socidlnymi
podmienkami v interakcii slfudmi. Socidlna kompetentnost je podla Vyrosta
a Slaménika (2008) charakterizovana obrazom dieléich socidlnych spoOsobilosti a
schopnosti (interpersondlnych kompetentnosti) a je tvorend komfortom v socialnych
situdciach, komunikdciou, kooperaciou, asertivitou, zodpovednostou, sebakontrolou,
zvlddanim konfliktnych situdcii. Hupkova (2011) chape socidlnu kompetentnost ako
kapacitu jednotlivca k reguldcii vlastného spravania (na Urovni kognicii, emdcii i
zjavného spravania), ktord umozniuje jednotlivcovi primeranym spbésobom vyjadrit
svoje emécie a potreby, efektivne zvladat rozlicné socidlne situacie a poZiadavky v
rdmci socialnej interakcie a tym dosahovat ciele. Socidlnu kompetentnost Orosova
a kol. (2004) vymedzuju ako efektivne, konzistentné spravanie sa jednotlivca. Rozvijat
a zdokonalovat socidlne kompetentné spravanie jedinca predpokladd zlepSovanie,
trénovanie sociadlnych schopnosti (interpersonalnych schopnosti). Orosova, et al.
(2004) v tomto smere uvaZzovania upozorfiuje na schopnost ¢loveka porozumiet
citeniu, mysleniu a sprdvaniu inych ludi a sebe samému a na zdklade tohto
porozumenia sa primerane spravat. Ak je Uroven tychto schopnosti u ¢loveka nizka,
moze to spdsobovat problémy v sociadlnych vztahoch.

Zaver

Organizacie potrebuju manazérov aby boli schopné dosiahnut ich ciele. Potrebuju
kompetentnych manazérov aby boli schopné dosiahnut tieto ciele efektivne a ucinne
(BOYATZIS, 1982). Tak ako manaZér riadi svoju organizaciu najefektivnejsie s ciefom
minimalizacie ndkladov a maximalizacie zisku, tak aj starosta ako manazér by mal pri
vykone svojej funkcie dbat na efektivny vykon riadenia samospravnej jednotky a mat
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na zreteli maximalizaciu UZitku pre obc¢anov. K tomu aby to dokazal, ma byt starosta
perspektivnou, zdatnou a spésobilou osobou, manazérom s odbornou znalostou
a kvalifikaciou pre vykon funkcie, ma byt tieZ aj socidlnym manazérom. Socidlny
manazér je v interakcii s prostredim, s ludmi, ziskava socidlne informdcie a interpretuje
ich, disponuje interpersonalnymi schopnostami pracovat s ludmi vo vnutri aj mimo
organizacie. Tymito schopnostami prispieva starosta k efektivnemu vykonu funkcie
a k efektivnemu vykonu celej obce.

Literatura

1.

10.

11.

12.

13.

ARMSTRONG, Michael, 2007. Rizeni lidskych zdrojd. Nejnovéjsi trendy a postupy.
Preklad Josef Koubek. Praha: Grada Publishing. ISBN 978-80-247-1407-3.
BEDRNOVA, Eva, Eva JAROSOVA a Ivan NOVY, 2012. Manazérska psycholdgie
a socioldgie. Praha: Management Press. ISBN 978-80-7261-239-0.

BOYATZIS, E. Richard, 1982. The competent manager: A model for effective
performance. New York: John Wiley & Sons, Inc. ISBN 0-471-09031-X.

FINN, Richard, 1993. A synthesis of current research on management competencies,
Working Paper. Henley Management College. Brunel University of West London.
HUPKOVA, Marianna, 2013. Socidlna kompetencia a mozZnosti jej kultivacie v
podmienkach univerzity tretiho veku. In: Paidagogos. [online]. [cit. 2015. 02. 23],
Dostupné na: http://www.paidagogos.net/issues/2013/2/article.php?id=7
KRAVCAKOVA, Gabriela alveta JELENOVA, 2010. Klucové kompetentnosti
vysokoskolského ucitela. In: Verejnd sprava a spoloc¢nost. Ro¢. 11, €. 1., s. 40-56. ISSN
1335-7182.

KUBES, Marian, Dagmar SPILEROVA aRoman KURNICKY, 2004. Manazerské
kompetence. ZpUsobilosti vyjimeénych manaZerl. Praha: Grada Publishing. ISBN
978-80-247-0698-9.

LEY, Tobias, 2006. Organizational competency management: A competency
performance approach. Methods, Empirical Finding and Practical Implication
[online]. Aachen: Shaker Verlag .[cit. 2015.02.12.] ISBN 3-8322-5051-4. Dostupné na:
http://www.shaker.de/Online-Gesamtkatalog-Download/2015.02.12-16.45.06-
88.212.40.198 rad8AAB4.tmp/3-8322-5051-4_ABS.PDF

OROSOVA, Olga a kol., 2004. Sociélna inteligencia, socidlna kompetencia - definicie a
pristupy v ich skiimani. In: Ceskoslovenska psychologie. Ro¢. 48, ¢&. 4, s. 306-311 .
ISSN 0009-062X.

PALUS, Igor a Maria HENCOVSKA, 2013. Vztah demokracie a odbornosti v obecnej
samosprave z pohladu starostov obci. In: Zbornik prispevkov z medzinarodne;j
vedeckej konferencie Tedria a prax verejnej spravy. Kosice: Univerzita Pavla Jozefa
Saférika v Kosiciach, Fakulta verejnej spravy, s. 260-267. ISBN 978-80-8152-057-0.
SHIRAZI, Ali and Saeed MORTAZAVI, 2009. Effective Management Performance
a Competency-Based Perspective. In: International Review of Business Research
Papers. Vol. 5, No.1., p.1-10. ISSN 1832-9543.

SVEIBY, Karl Erik, 1997. The new organizational wealth. Managing and Measuring
Knowledge — Based assets. San Francisco: Berrett-Koehler Publishers, Inc. ISBN 1-
57675-014-0.

VYROST, Jozef alvan SLAMENIK, 2008. Socidlni psychologie. 2. PFepracované
a rozsifené vydani. Praha: Grada Publishing. ISBN 978-80-247-1428-8.







ZBORNIK PRISPEVKOV Z 2. ROCNiKA JARNEJ SKOLY DOKTORANDOV UPJS

Zostavovatel zbornika: prof. RNDr. Pavol Sovak, CSc.
Spoluzostavovatelia zbornika:

doc. JUDr. Milena Barinkova, CSc.,

prof. Ing. Viktdria Bobakova, CSc.

prof. MUDr. Viliam Doni¢, CSc.

Dr.h.c.prof. PhDr. Jan Sabol, DrSc.

doc. RNDr. Vladimir Zelernidk, PhD.

Vydavatel: Univerzita Pavla Jozefa Saférika v KoSiciach
Miesto vydania: Kosice

Rok vydania: 2015

Naklad: 150 ks

Rozsah stran: 238

Rozsah: 18,09 AH

Vydanie: prvé

Tla¢: EQUILIBRIA, s.r.o.

Ucelova publikacia, nepredajna.

ISBN 978-80-8152-292-5



ISBN 978-80-8152-292-5

9"788081"522925




