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PREDHOVOR

V dhioch 13. - 16. mdja 2014 sa v Liptovskom Jane uskutocnill. rocnik
celouniverzitného podujatia Jarna $kola doktorandov UPJS (JSD) v ramci projektu
"Rozvoj inovativnych foriem vzdeldvania a podpora interdisciplinarity Studia na
Univerzite Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach (RIFIV)" spolufinancovaného zo zdrojov
Eurdpskej Unie. Podujatia sa zGcastnilo 53 doktorandov zo vietkych fakult UPJS za
u¢elom prehibenia aspektov interdisciplinarity, vzajomnej informovanosti a zvyienia
Urovne vzdeldvania. Odbornym garantom JSD bol pan prorektor pre vysokogkolské
vzdeldvanie a informacné technoldgie prof. RNDr. Pavol Sovdk, CSc., ktory toto
podujatie hodnoti ako velmi Uspesné. ,Na zdklade zaverecného zhodnotenia veducich
sekcii i samotnych Gdastnikov podujatia méziem informovat, 7e JSD splnila svoje
poslanie v plnom rozsahu, bola organizacne i obsahovo na nami pozadovanej urovni.
Preto vyuzivam aj tento priestor na moje podakovanie projektovej manazérke Mgr.
Vladimire Tomadsikovej, PhD., a aj dalSim ¢lenom projektového timu za vyborné
organizacné zabezpeclenie podujatia. Taktiez si vysoko cenim vybornu spoluprdcu s
¢lenmi programového vyboru: doc. RNDr. Vladimirom Zeleridkom, PhD., prof. MUDr.
Viliamom Donicom, CSc., Dr. h. c. prof. PhDr. Janom Sabolom, DrSc. a prof. Ing.
Viktériou Bobakovou, CSc., doc. JUDr. Milenou Barinkovou CSc.”

JSD pontkla priestor doktorandom prezentovat svoje vysledky vyskumu a nadobudnut
nové poznatky z inych vednych odborov.

prof. RNDr. Pavol Sovak, CSc.
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Chemie v déjinach a ve 21. stoleti
Chemistry in history and in the 21st century
JiFi CEJKA
Akademie véd Ceské republiky v Prahe,
Ustav fyzikdini chemie J. Heyrovského

Abstrakt: Chemie v soucasné dobé predstavuje jednu z nejvyznamnéjsich
a nejdllezitéjSich oblasti Zivota lidské spolecnosti s nedozirnym vlivem na nas
kazdodenni zivot. Bez nadsazky lze prokazat, Ze nas Zivot bez chemie by vypadal tGplné
jinak a zejména by hluboce poklesla nase zivotni uroven.

Ve své prednasce bych chtél poukazat, jak chemie ovliviiovala lidsky Zivot po staleti
ajak jeji vyznam stoupal az do dnesSni doby. Zacatek predndsky bude vénovan
vybranym kapitolam z historie chemie, ve kterych bude ukazano, jak se ménil nas Zivot
s rostoucim pochopenim a vyuZzitim chemie. Chtél bych ukazat, jak chemie pUsobila
v kladném slova smyslu v mnoha oblastech, nicméné se zminim i o zneuzZiti chemie
napf. pro valecné ucely.

Zavérec€na Cast prednasky bude vénovana vyznamnych chemickym procesim, vyzkumu
v oblasti chemie a zejména katalyzy z pohledu udrzitelného Zivota.

Klucoveé slova: Chemie, Historie, Katalyza, UdrZitelny Zivot, Zeolity

Abstract: Chemistry currently represents one of the most important areas in the life of
human society with unprecedented impact on our daily lives. Without exaggeration we
can prove that our life without chemistry would look completely different, and
especially our standard of living would deeply decrease.

In my lecture | would like to point out how the chemistry affected the human life for
centuries and how its importance has arisen until today. The beginning of the lecture
will be devoted to selected topics from the history of chemistry, in which | will show
how the chemistry changed our lives with its growing understanding and practical use.
I would like to show how the chemistry influenced people in a positive sense in many
areas, however, | will mention also the misuse of chemistry for military purposes.

The final part of the lecture will be devoted to important chemical processes, current
research in chemistry and catalysis, especially from the perspectives of sustainable
living.

Keywords: chemistry, history, catalysis, sustainable living, zeolites
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Doktorské mysleni a psani: graficka reprezentace skutecnosti a jeji mizeni
Doctoral thinking and writing: graphical representation of reality and its disappearance

Stanislav HUBIK
Univerzita Palackého v Olomouci, Filozofickd fakulta,
Katedra Zurnalistiky

Abstrakt: Doktorské neboli uc¢ené Cili védecké mysleni je myslenim textovym. Mimo
texty Zije toto mysleni jen efemérnim Zivotem. Doktorské mysleni vytvari grafické
zaznamy skutecnosti: pfirodni i déjinné. K této zvlastni grafické tvorbé patfi téz tvorba
a graficky zaznam kritérii skutec¢nosti a jejich legitimizace. Dnes sledujeme dva zpUsoby
eroze v doktorském mysleni: delegitimizaci hlavnich modernich metanaraci spojenych
s pojmem skutec¢nost a nahrazovani grafické reprezentace skuteénosti jeji obrazovou
(re)prezentaci. V obou pfipadech Ize pozorovat vyznamné zmény v mysleni zvaném
evropské: Uték od abstrakce k nazornosti, od geometrie/algebry k obrazové
reprezentaci. Jaké to ma a mlze mit dasledky?

Klucové slova: védecké mysleni, grafickd reprezentace skutecnosti, obrazovad
reprezentace skutecnosti, mizeni kritérii skutecnosti, evropské mysleni

Abstract: Doctoral ie. learned ie. scientific thinking is textual, outside the text it has
only an ephemeral life. Doctoral thinking creates graphical records of reality: both
natural and historical. To this specific creation belongs also creating and graphic
recording of reality criteria with their ways of legitimizing. Today we can follow two
ways of erosion in doctoral thinking: delegitimizing of the main modern metanarratives
linked with the concept of reality and substituting graphical representation of reality
by its pictorial (re)presentation. In both cases one can observe significant changes in
thinking called European: an escape from abstraction to the point of view, the escape
from geometry/algebra to the pictorial representation. What it has and can have
consequences?

Keywords: scientific thinking, graphical representation of reality, pictorial
representation of reality, disappearance of reality criteria, European thinking
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Developing creativity and critical thinking with hands-on experimental
activities
Alexander KAZACHKOV

V. N. Karazin Kharkiv National University, The Faculty of Physics,
Department of General Physics

Abstract: Development of students’ creativity and critical thinking is among the
priorities of modern education. A presented series of low budget experimental
activities is focused on the transition from the involving hands-on activities to the
creative and instructive minds-on projects. Reported examples of class
demonstrations/labworks and students’ educational research have been practiced in
various academic environments with a lot of positive feedback. Although included
experiments are technically in the frames of the university Introductory Physics course
and courses of Physics at basic and high school, their analysis often involves and
improves knowledge of Mathematics, Biology, Physiology, Chemistry, Engineering
Design, skills in logics, arts and team work. For every observed phenomenon the model
is looked for and suggested. The check/proof of the model and comprehension of its
predictions is the key point of those creative activities. Solutions of many the
presented experimental problems are definitely counter-intuitive, which supports the
improvement of critical thinking of the students. Computer multimedia, including
video-measurements, is used wherever appropriate. Open-ended by nature, reported
activities leave place and imply for their further development by the practicing
teachers and students, examples given all through the presentation.

Keywords: hands-on and minds-on educational experiments, multi-disciplinary
students projects, efficiency of education, development of critical thinking,
development of creativity
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Correlative microscopy of living cells

Irene LICHTSCHEIDL
University of Vienna, Faculty of Life Sciences,
Core Facility Cell Imaging and Ultrastructure Research

Abstract: Microscopy is a major tool to investigate cells and their contents. Bright field
and contrast methods in light microscopy such as differential interference contrast,
phase contrast, dark field and polarisation resolve sturctures as small as 200um.
In addition, submicroscopical structures are visualised in fluorescence and confocal
laser scan microscopy as well as by video-enhanced contrast and ultraviolet
microscopy. For further resolution, analysis in the electron microscope is required,
which needs, however, fixing and embedding of samples. In correlative microscopy, we
aim at observing the dynamic behavior of living cells and their organelles in the light
microscope in as much detail as possible, and further prepare them in such a way for
electron microscopy, that the same structures become resolved in their ultrastructure.

Keywords: light microscopy, fluorescence microscopy, confocal laser scanning
microscopy, electron microscopy, ultrastructure
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X-ray Free Electron Laser "XFEL" v Hamburgu: riadenie spolo¢nosti, stav
vystavby a nové prilezZitosti pre smerovanie interdisciplindrneho vyskumu
X-ray Free Electron Laser "XFEL" in Hamburg: management of the company,
construction of the facility and new possibilities for frontier interdisciplinar research

Pavol SOVAK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav fyzikdlnych vied

Abstrakt: Eurdpsky projekt 3.4 km dlhého RTG lasera budovaného v Hamburgu, pod
nazvom European X-ray Free Electron Lacer Facility (XFEL), bude od roku 2016 zdrojom
RTG Ziarenia vynimocnych kvalit presahujuci vsetky sucasné svetové fotonové zdroje.
Zariadenie je budované formou neziskovej obchodnej spolocnosti (spolocnosti s
ru¢enim obmedzenym podla nemeckého prava - GmbH). Vlastnikmi zariadenia su
jednotlivé krajiny, ktorych zastupuju akcionari. Najmensi mozny podiel akcionara je 1%
z hodnoty konstrukcie zariadenia (tj.11 M€ v cenach r. 2005), ¢o je pripad i SR.
Vedecké oblasti, na ktoré bude mat XFEL rozhodujuci dopad su: strukturalna bioldgia,
chémia, vyskum atémov, idnov, molekul a klastrov, fyzika plazmy, fyzika tuhych latok,
materidlovy vyskum, optika a nelinearne procesy atd. Slovensko nema k dispozicii
Ziadnu podobnd infrastruktdru, ktord by bolo mozné vyuzit pre Spickovy vyskum
Struktdry Zivej a nezivej prirody. Vyskum v tejto oblasti je doéleZity pre Sirokd oblast
zakladného aj aplikacného vyskumného potencidlu SR. V prednaske odzneju informdacie
o vzniku a manazovani spolocnosti, bude predstaveny princip innosti a oblasti
vyskumu, kde sa ofakava ze XFEL bude mat rozhodujuci vplyv. Budd predstavené
mozné aplikdcie XFEL, budidce smerovanie FEL technoldgii a nazorne budu
prezentované informacie zo sucasného stavu vystavby.

Klucové slovda: medzindrodnd obchodnd spolocnost, medzindrodné vedecké centrum,
rtg laser, Strukturna bioldgia, urychlovac¢

Abstract: The project of 3.4 km long laser constructed in Hambur will be presented.
The construction and operation of the European XFEL has been entrusted to a non-
profit limited liability company under German law titled the European X-Ray Free-
Electron Laser Facility GmbH (European XFEL GmbH).The XFEL will be one of the best
source of extremly hard X-ray light all over the world. We expect that XFEL will have a
decisive role in the scientific areas like: structural biology, chemistry, physics, materials
research, optics, research of atoms,ions, molecules etc. Slovakia has not similar
infrastructure which might be used for frontier research of live or alive nature. During
the lecture information dealing with management of the company, fundamentals and
principles of the facility and possible applications will be presented. Also current
situation from construction phase will be demonstrated.

Keywords: international company, large scale facility, X-ray laser, structural biology,
accelerator
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Hudobné akcie dihedralnych grap
Musical actions of dihedral groups

Ondrej HUTNIK

Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav matematickych vied

Abstrakt: V prirodovednej komunite je pojem grupy a akcie grupy dobre znamy. Grupa,
ako matematickd Struktura, tak ovplyviuje napr. to, ako vidime krystaly. Z tohto
hladiska sa nezda byt scestné poloZit si otazku, ¢i moze ovplyvnit aj to, ako pocujeme
hudbu. Posluchada prevedieme malou ¢astou matematickej tedrie ténovych systémov.
Objasnime, ako sa d& hudba interpretovat pomocou dihedralnej grupy radu 24 (t.j.
grupy symetrii pravidelného 12-uholnika). Zameriame sa na klasické kompozi¢né
techniky transpozicie a inverzie bezné napriklad v Bachovej zbierke Umenie figy a
ukdZzeme, Ze tieto hudobné transpozicie a inverzie predstavuju z matematického
hladiska symetrie pravidelného 12-uholnika. Spomenieme tieZz hudobno-teoreticky
neo-Riemannovsky pohlad prostrednictvom akcie grupy poOsobiacej na trojzvuky.
Vyslovime prekvapujuce zistenie, Ze tieto dve akcie dihedrdlnej grupy na trojzvuky su
dudlne. Spominané akcie grupy a ich dualitu ilustrujeme na ukazkach znamych
hudobnych diel Beethovena, Pachelbela, Wagnera, Ivesa a pod.

Klucoveé slova: dihedrdlna grupa, akcia grupy, symetria, hudba, torus

Abstract: In the natural science community the notion of group and group action is
well-known. A group, as a mathematical structure, influences, for instance, how we
see a crystal. Perhaps it can influence how we hear music as well. We explore how
music may be interpreted in terms of the group structure of the dihedral group of
order 24 (i.e.,the group of symmetries of a regular 12-gon). We deal with the classical
compositional techniques of transposition and inversion which are used, e.g. in Bach's
work The Art of Fugue. We will mathematically see that these musical transpositions
and inversions are the symmetries of the regular 12-gon. We also mention a neo-
Riemannian viewpoint described by a group action on triads. We state an unexpected
observation that these two actions of the dihedral group on triads are dual. The group
actions and their duality will be demonstrated using the well-known musical works of
Beethoven, Pachelbel, Wagner, lves, etc.

Keywords: dihedral group, group action, symmetry, music, torus
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Analyza a predikcia ¢asovych radov
Analysis and prediction in time series

Martina HANCOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav matematickych vied

Abstrakt: Sucasné aplikdcie Statistickej inferencie a modelovania ¢asovych radov
dokazuju, Ze analyza ¢asovych radov spolu s predikénou tedriou poskytuju silny nastroj
pri rozhodovani sa v takych oblastiach akymi si ekonomika, poistovnictvo, prirodné a
socidlne vedy, technické vedy, spracovanie signalov, telekomunikdcie, doprava, ci
zobrazovacie metédy v medicine.

Prvym cielom predndsky je ukazat na akych fundamentalnych myslienkach spociva
analyza casovych radov vyuzitim jedného z najvyznamnejsich pristupov - pomocou
linedrnych regresnych modelov. Pritom bude ozrejmené, ¢o su to ¢asové rady, preco
su doleZité a kde sa s nimi stretdvame.

Druhym ciefom prednasky je vysvetlit, ako sa v principe robi predikcia hodn6t
Casového radu pomocou predikénej tedrie nazyvanej kriging. Vyklad bude ilustrovany
aj aplikaciami krigingu v prirodnych vedach, medicine, ¢i ekonomike. Predndska je
uréend pre SirSiu i nematematicki komunitu vedeckych pracovnikov, univerzitnych
ucitelov a Studentov.

Klucové slova: matematicka Statistika, casové rady, modelovanie, predikcia, kriging

Abstract: Recent applications of time series modeling and statistical inference
demonstrate that time series analysis with the prediction theory provide powerful
tools for decision making in such fields as economics and business, insurance, natural
or social sciences, engineering, signal processing and telecommunications, traffic flow
or medical imaging.

The first goal of the lecture is to show what are fundamental ideas of time series
analysis using one of the most important approaches --- linear regression modeling. At
the same time it will become apparent what are time series, why they are so important
and where you meet them.

The second lecture goal is to explain how, in principle, prediction theory called kriging
works in case of time series. Our instruction will be also illustrated by the kriging
applications in science, medicine and economics. The lecture is aimed for a wider and
non-mathematical science audience, university teachers and students.

Keywords: mathematical statistics, time series, modeling, prediction, kriging
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Vypoctova neuroveda priestorového sluchového vnimania
Computational neuroscience of spatial auditory perception

Norbert KOPCO
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav informatiky

Abstrakt: Pri vyskume fudského mozgu sa dnes pouziva Sirokd Skala vypoctovych
nastrojov ako su systémy pre zobrazovanie mozgovej aktivity, pokrocilé nastroje pre
analyzu dat a vypoctové modelovanie kognitivnych funkcii. Tu prezentujeme priklady z
vyskumu priestorového sluchu v Perception and Cognition Labe. Neurdlne
mechanizmy, na ktorych je spracovanie priestorovej sluchovej informdcie zalozené, sa
daju v pripade jednoduchych sluchovych scén popisat sustavou bottom-up élankov
spracovania. Porozumenie sluchovému vnimaniu v zloZitych scénach je menej
podrobné. Napr., len malo predoslych stddii sa zaoberalo schopnostou cloveka
lokalizovat hovoriaceho v komplexnej zmesi zvukov. Podobne, v predoslych Stadiach
bolo ukazané, Ze nezarovnané vizualne a sluchové signaly mézu sposobit rekalibraciu
reprezentacie sluchového priestoru (tzv. ,,bruchomluvecka” ildzia). Ale, nie je zname
ako sa sluchova a vizualna reprezentdcia zarovndva predtym, nez sa rekalibracia moze
udiat. V prednaske popiseme vysledky behaviordlnych, neurozobrazovacich a
vypoctovych Studii, ktoré skimali ako ¢lovek vnima polohu zdroja zvuku a ako spractva
rec v zlozitych sluchovych a audiovizualnych scénach. Ukazeme napr., Ze prispevok top-
down faktorov je v tychto situdciach déleZity, a Ze top-down faktory méziu mat
prospesny ale aj Skodlivy vplyv na schopnost ¢loveka lokalizovat zvuky.

Klucové slova: priestorovy sluch, vypoctovd neuroveda, ludské vnimanie a kognicia,
neurozobrazovanie fMRI, vypoctové neurdlne modelovanie

Abstract: Today’s human brain research relies heavily on computational tools,
including sophisticated brain imaging systems, advanced data analysis tools, and
computational cognitive modeling. We illustrate this on spatial hearing research
performed in the Perception and Cognition Lab. The neural mechanisms that underlie
spatial processing in simple auditory scenes are well described by a series of bottom-
up processing steps. Much less is known about auditory spatial perception in complex
scenes. For example, few previous studies have examined listeners’ ability to localize a
talker in a complex mixture of sounds. Similarly, it has been previously shown that
misaligned audio-visual inputs can cause a lasting recalibration in the representation of
the auditory space (the “ventriloquism aftereffect” illusion). However, it is not known
how visual and auditory spatial representations are aligned in order to enable such
visually guided recalibration. Here, results of a series of behavioral, neuroimaging and
computational studies will be presented. The studies investigated human sound
localization and speech perception in complex auditory and audio-visual scenes. We
show, for example, that the contribution of the top-down factors is considerable in
such scenes, and that top-down factors can have both beneficial and detrimental
effects on localization performance.

Keywords: spatial hearing, computational neuroscience, human perception and
cognition, fMRI neuroimaging, computational neural modeling
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Magnetické nanocastice, ich vyznam vlastnosti a aplikacie
Magnetic nanoparticles: magnetic and structural propertie, and applications

Adriana ZELENAKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav fyzikdlnych vied

Abstrakt: Subory magnetickych ¢astic mézu vykazovat v zdvislosti od ich pripravy,
velkosti a Strukturneho zloZenia zaujimavé magnetické fenomény. Medzi takéto
vlastnosti z pohladu magnetického sprdvania, patria jav superparamagnetizmus,
prekldpanie spinov v mono-doménovych casticiach, kvantovanie magnetizacie, jav
,exchange bias“, vyklopenie povrchovych spinov, zndme ako ,spinovy canting“.
Magnetické nanocastice na bdaze Fe a Co, sU aj napriek nesmierne zaujimavym
magnetickym vlastnostiam, ktoré skryvaju este mnoho neobjaveného, predmetom
intenzivneho zaujmu a Studia aj vdaka rozmanitym aplikaciam. Medzi najvyznamnejsie
z nich vsak bezpochyby patri vyuZitie nanocastic v medicine a elektrotechnike.
Nanocastice Zeleza, alebo oxidov Zeleza, sa vdaka svojim vlastnostiam uplatnuju v
lekarskej diagnostike na zobrazovanie pomocou magnetickej rezonancie pri liecbe
hypertermie a vyznamnu oblast vyuZitia predstavuje pouZitie magnetickych Castic pre
cieleny transport lieciv. Zliatiny Zeleza a kobaltu s platinou vo forme nanocastic zas
predstavuju perspektivne prekurzory pre vyrobu zdznamovych médii s vysokou
hustotou zdznamu.

Klucové slovd: magnetické nanocastice, superparamagentizmus, MRI, hypertermia,
Strukturne vlastnosti

Abstract: Arrays of magnetic particles, depending on their preparation, the size, and
structural composition, can exhibit interesting magnetic phenomena.

Such characteristics in terms of the magnetic behavior include superparamagnetism,
fluctuation of the spins in mono - domain particles, quantum tunneling of
magnetization phenomenon exchange bias, spin canting. Magnetic nanoparticles
based on Fe and Co , despite the extremely interesting magnetic properties that hide
many still undiscovered, the subject of intense interest and study thanks to diverse
applications . The most important of them is undoubtedly the use of nanoparticles in
medicine and electrical engineering. Nanoparticles of iron or iron oxide, thanks to its
characteristics apply in medical diagnosis on magnetic resonance imaging in the
treatment of hyperthermia and important field of application is to use magnetic
particles for targeted drug delivery . Iron alloys and cobalt- platinum in the form of
nanoparticles represent a promising precursor for recording media with high recording
density.

Keywords: magnetic nanoparticles, superparamagnetism, MRI, hypertermia, structural
properties
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Tepelna stabilita l'udského sérového albuminu — DSC Studium
Thermal stability of human serum albumin — DSC study

Dominik BELEJ, Erik SEDLAK, Gabriela FABRICIOVA, Daniel JANCURA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Ludsky sérovy albumin (HSA) je najhojnejsie sa vyskytujuci protein v fudskej
plazme (koncentracia priblizne 45 mg/ml ). Jeho najdéleZitejSie vlastnosti spocivaju vo
viazani atransporte réznych ligandov, dalej antioxidacné funkcie, enzymatické a
antioxida¢né aktivity. Struktura tejto molekuly poskytuje viacero vizobnych miest pre
mnoho fyziologickych dolezitych ligandov, mastnych kyselin, aminokyselin, hémov,
bilirubinu, steroidov a kovovych idnov, ako aj Sirokého spektra lieciv. HSA obsahuje dve
hlavné vazbové miesta (miesto | a Il ) nachadzajuce sa v IIA resp. IlIA subdoméne tohto
proteinu. Studium tepelnej stability HSA ako aj skimanie vplyvu tvorby komplexu HSA
— lie€ivo na tuto stabilitu je velmi ddlezité pre medicinsku a farmaceuticku prax.

V tejto praci je pomocou techniky diferencnej skenujlcej kalorimetrie(DSC) Studovana
zavislost tepelnej denaturacie HSA na koncentrécii proteinu, rychlosti skenovania a
pritomnosti mastnych kyselin. Tato praca obsahuje aj predbezné vysledky o vplyve
niektorych liekov (ibuprofén, warfarin, emodin) na tepelnu stabilitu HSA. Interakcie
tychto molekdl s HSA vedu k vyznamnej stabilizicii proteinu. Tento typ DSC
experimntov moze byt prospesny pre jednoduché stanovenie vdzobného miesta
konkrétneho ligandu v Strukture HSA.

Klucové slova: ludsky sérovy albumin, ligand, tepelnd stabilita, diferencnd skenujtca
kalorimetria, denaturdcia.

Abstract: Human serum albumin (HSA) is the most abundant protein in human plasma
(concentration about 45 mg/ml) with ascribed ligand binding and transport properties,
antioxidant functions, enzymatic and antioxidant activities. Design of this molecule
provides a variety of binding sites for many physiological important ligands, fatty acids,
hemes, amino acids, bilirubin, steroids and metal ions, including a wide variety of
drugs. HSA has two primary binding sites (site | and 1l) located in IIA or IlIA subdomain,
respectively, which serve as binding cavities for a variety of ligands.The study of the
thermal stability of HSA as well as the investigation of the influence of the formation of
HSA-drug complex on the stability is an utmost importance for clinical and
pharmaceutical practice.

In this work we have studied (y) by means of DSC the dependence of the thermal
denaturation of HSA on the concentration, scan rate and presence of fatty acids. This
work contains also preliminary results about the influence of several drugs (ibuprofen,
warfarin, emodin) on the thermal stability of HSA. Interaction of these molecules with
HSA leads to a significant stabilization of the protein. This type of measurements may
be beneficial for the easy determination of the binding site of ligands in HSA.

Keywords: human serum albumin, ligand, thermal stability, differential scanning
calorimetry, denaturation
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Ludsky sérovy albumin

Ludsky sérovy albumin (HSA zangl. Human Serum Albumin) sa skladd z 585
aminokyselin (65 kDa), ktoré tvoria tri homologické a-helikilne domény. Hlavna
funkcia HSA spociva vtransporte a distribdcii nizkomolekulovych fyziologicky
dolezitych latok a lieCiv.

Obr. 1. Poloha Sudlowovych vidzobnych miest | (a) a Il (c) v HSA a ich detailnd Struktira
(b,d)[4].

V Struktidre sérového albuminu boli identifikované dve primarne vdzobné miesta,
vazobné miesto 1 (Sudlowovo miesto | (SW1)), nachadzajice sa v subdoméne IIA
avazobné miesto 2 (Sudlowovo miesto Il (SW2)) vsubdoméne IlIA(obr.1)[3,5].
Disociatné konstanty pre vizbu viacerych zlGgenin na HSA sa pohybuju v rozmedzi 10”
-10% ™ (tab.1).Napriek Struktdrnym odliSnostiam vazobnych miest je vazba molekul
do HSA selektivna len vistych pripadoch a mnoho ligandov sa viaze do oboch
primarnych vazobnych miest (L-thyroxine, indoxyl sulfat, dansyl — L — asparagin alebo
ibuprofén). Pritomnost mastnych kyselin, ktoré sa viazu na viacero miest v molekule
HSA, moduluje interakciu HSA s nizkomolekulovymi ligandami, obzvlast s tymi, ktoré
sa viazu do SW2 [2].

Tab.1.Ligandy viaZuce sa do HSA a ich disociacné vizobné konstanty[2,5].

Ligand Viézobné miesto Ky(M)
Warfarin / 3.10°
Indometacin I 2,2. 10°
Ibuprofén I 3,7.10”
Emodin I 4.10°

Interakcie medzi proteinmi a ligandami ¢asto vedu k stabilizacii komplexov. Vytvaranie
takychto komplexov je velmi doéleZité pre zvySenie stability proteinov a tiez pre
zvy$enie ich schopnosti fungovat ako nosi¢e Specifickych lieCiv. Pochopenie vztahu
medzi Strukturou proteinov a energetiky ich stability a vdzbou s inymi biomolekulami je
teda velmi dolezité v oblasti biotechnoldgii.Je tiez zasadné pre techniku tvorby
stabilnych proteinov a pri ndvrhu Struktdry na baze liecivych ligandov[1].
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Diferencna skenujica kalorimetria

Termodynamicka charakteristika komplexov HSA s ligandami resp. lieCivami je délezita
pre klinickG a farmaceutickd prax. Termodynamické charakteristiky (kalorimetricka a
van't Hoff -ova entalpia (AH., a AH,4) a teplota denaturacie (T,,), ktoré je za pomoci
techniky DSC mozné ziskat, ako aj na zaklade tychto hodno6t odvodené veliciny zmeny
entropie a Gibbsovej energie pri denaturdcii, poskytuju informacie o povahe sil
stabilizujucich bioplolymér resp. formujucich dany komplex HSA-ligand.
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Obr. 2.DSC krivka a jej dekonvolucia pre HSA s mastnymi kyselinami pre r6zne rychlosti
skenovania (0,5°C/min — modrd a 1,5°C/min — &ierna)

Vysledky

Na obr. 2 su zndzornené DSC krivky pre HSA pre rbézne rychlosti skenovania.
Dekonvolucnd analyza ukazuje, Ze DSC krivky je moZné aproximovat ako stcet dvoch
nezavislych dvojstavovych prechodov v pripade oboch typov albuminu (bez ako aj s
obsahom mastnych kyselin).
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obr. 3.Ciastocnd reverzibilita tepelného prechodu HSA pri ohrievani do T.,— 65°C
(vpravo hore)a ireverzibilita procesu denaturdcie pri ohreve do 95°C (Cerveny sken).

Je zrejmé, Ze reverzibilita tepelného prechodu HSA zavisi od toho, na aku teplotu je
roztok proteinu predtym zohriaty.

Pritomnost mastnych kyselin v HSA vyrazne stabilizuje Struktiru tohto proteinu. DSC
krivky vykazuju vyraznu zavislost na koncentrécii proteinu ako pre HSA s mastnymi, tak
aj bez mastnych kyselin (obr. 4). Zvysenie stability HSA s rasticou koncentraciou
umozriuje urcit oligomérny stav albuminu pri procese denaturacie. Z linearnej zavislosti
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1/T., na koncentrécii albuminu vyplyva, Ze HSA m& tendenciu tvorit v procese
denaturacie diméry (obr.4).
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Obr. 4. DSC krivky pre r6zne koncentrdcie HSA s mastnymi kyselinami ( Cierna - 4.4x10°
M, modrd — 1.1x10°M zelend — 2.3x10” a Eervend — 4.1x10'5M) a zdvislost 1/T,, .

Na obr. 5 sU znazornené predbezné vysledky tykajuce sa vplyvu niektorych lieCiv
(ibuprofén, warfarin, emodin a indometacin) na tepelnu stabilitu HSA. Interakcie
tychto molekul s HSA vedu k vyznamnej stabilizacii tohto proteinu (vyssia teplota a
entalpia denaturacia). Ukazuje sa, Ze takyto typ merani by mohol byt uzitoény pre
[ahké uréenie vazobného miesta ligandov v Strukture HSA.
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Obr. 5.Stabilizacny efekt ligandov naviazanych do HSA a koreldcia medzi miestom
naviazania sa ligandu a tvarom DSC krivky.
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Skolsky fyzikalny experiment a Ziakov poznavaci proces
School physics experiment and pupil’s learning process

Maria BILISNANSKA, Marian KIRES
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Informacna spolocnost kladie déraz na aktivne vyuZivanie informacii,
do popredia vystupuju zruc¢nosti, pricom samotné zapamatanie si faktov postupne straca
na vyzname. Reflexiou na poziadavky trhu prace su aj zmeny vo vzdeldvacom systéme.
V ramci kurikularnej reformy (spustena pocnuc sk. rokom 2008/2009) sa déraz kladie na
aktivnu poznavaciu ¢innost $tudenta, konceptualne poznavanie, vyuZivanie prvotnych
poznatkov. V prirodnom vzdeldvani sa vyraznejSou mierou vyuZivaju badatelsky
orientované vzdeldvacie aktivity s dérazom na rozvijanie zakladnych prvkov vedeckej
gramotnosti Studenta. Na r6znych urovniach badania (podfa miery samostatnosti prace
Studenta) sa postupne formuju zikladné zruénosti vedeckej prace: rozpoznat problém,
klast otazky, formulovat hypotézy, navrhnit experiment, odborne argumentovat, overit
hypotézy, spracovat a interpretovat vysledky, formulovat zavery. V prispevku si na
konkrétnych fyzikalnych problémoch predstavené rdzne Urovne badania a je predstaveny
subor zrucnosti, rozvijanie ktorych je sledované didaktickym experimentom. Autori
prezentuju vzdeldvacie aktivity zamerané na skimanie javu elektromagnetickej indukcie
pomocou indukéného vari¢a, analyzu procesov vymeny energie prizrdzkach
magnetickych gul6¢ok Gaussovho dela a ozrejmovanie fyzikalnych faktorov vplyvajicich
na pohyb magnetu vo vodivej trubici. K jednotlivym aktivitdm su predstavené hodnotiace
nastroje na meranie dosiahnutej Grovne rozvoja prvkov vedeckej gramotnosti.

Klucové slova: fyzika, bddatelsky orientované vzdeldvacie aktivity, zdkladné zrucnosti
vedeckej prdce, vedeckd gramotnost, fyzikalny experiment.

Abstract: An information society emphasizes active use of information. Skills are
preferred while memorizing facts is gradually fading. The changes in education system
reflect also the labour market requirements. The curricular reform (started in school year
2008 / 2009) emphasizes the student’s active cognitive process, conceptual learning and
the use of primary knowledge. The inquiry based educational activities with an emphasis
on developing the student’s basic elements of scientific literacy are more frequently used
in science education. The basic skills of scientific work (to recognize the problem, to ask
questions, to formulate hypotheses, to design an experiment, to reason professionally,
to verify hypotheses, to process and interpret the results, to formulate conclusions) are
gradually formed at different levels according to the degree of student's work autonomy.
In the paper the different inquiry levels are presented on the specific physics problems. A
set of skills, the development of which is monitored by didactic experiment, is also
presented. The authors present activities aimed for exploring the phenomenon of
electromagnetic induction using the induction cooker, an analysis of the energy
exchange process in Gauss cannon collisions of magnetic balls and explaining the physics
factors that affect the magnet motion in the conductive tube. The evaluation tools to
measure the development of scientific literacy elements are presented for each activity.

Keywords: physics, inquiry-based science education, inquiry-based skills, scientific
literacy, physical experiment.
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Uvod
Sucasnd reforma vzdeldvania na Slovensku prindsa mnohé zmeny. V oblasti
prirodovedného vzdelavania je velky déraz kladeny na aktivne pozndvanie arozvoj
prvkov vedeckej gramotnosti badatelskymi aktivitami. Aktudlne inovdcie su v sulade
s celoeurdpskymi trendmi vo vzdeldvani, kde sa najcastejSie vyuziva metdda Inquiry-
based science education, ¢o sa volne preklada: Vzdeldvanie v prirodnych vedach
zalozené na aktivhom Ziackom badani. Déraz sa v nich kladie na rozvijanie zakladnych
prvkov vedeckej gramotnosti Studenta. Hierarchia badatelskych aktivit podla miery
samostatnosti prace Studenta (podla projektu ESTABLISH, 2010) je nasledovna:

e Interaktivna diskusia / interaktivna demonstracia

e Riadené objavovanie

e Riadené badanie

e Viazané badanie

e Otvorené badanie.

Lenivy magnet

Lenivy magnet je nami spracovanou metodikou interaktivnej demonstracie.
Interaktivna demonstrdcia je realizovatelna aj na Skolach s minimalnym materidlnym
vybavenim. Ucitelovi staci vlastnit jednu sadu vybavenia daného experimentu, kedZe
pokus predvadza osobne. Ziaci sleduji priebeh experimentu, tvoria predikcie,
navzajom diskutuji, po opakovanom predvedeni experimentu spojenom s meranim
upravuju svoje prvotné predstavy a formuluji spoloéne s vyucujucim zavery (Kires,
2013). Ucitel predvedie Ziakom experiment: spusti neodymovy magnet cez vertikalne
poloZenu vodivu rurku.

Obr. 1. Usporiadanie interaktivnej demonstrdcie, Lenivy magnet: digitdine vdhy,
kovovd rurka, neodymovy magnet.

Ziaci zaznamendvaju svoje individudlne predpovede na otézky:

e Aky je priebeh rychlosti padu magnetu pocas jeho pohybu vnutri
neferomagnetickej vodivej rurky? Zaznacte graf zavislosti polohy na case
padajuceho magnetu.

e Co myslite, akii hodnotu budu ukazovat digitdlne véhy, ak na ne poloZime
vodivu rurku s padajucim magnetom? Argumentujte svoje tvrdenie.

Vplyvom elektromagnetickej indukcie vznikaju v rdrke indukované prudy. Z Lenzovho
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zakona plynie, Ze indukovany prud v uzavretom obvode pdsobi svojimi Ucinkami
proti zmene, ktora ho vyvolala. Magneticka sila spomaluje magnet a svojimi Ucinkami
kompenzuje tiaZovu silu magnetu ( G = mg) (Feldman, 2011). AZ sa sily Co do velkosti

vyrovnaju, od toho okamihu magnet pada v rirke konstantnou rychlostou.

Uvazujeme, Ze padajuci magnet nie je v kontakte so stenami rurky, preto svojou tiazou
nepdsobi na misku vah priamo. Apredsa vahy ukdziu sucet hmotnosti rarky
a hmotnosti magnetu. Ako si to vysvetlujete?

Indukény varic

Indukény vari¢ uvddzame ako priklad metodiky riadeného badania.

Riadené bddanie v sebe skryva pre ziaka nové poznatky, aj napriek tomu, Ze postupuje
podla navodu v pracovnom liste, rovnako ako pri riadenom objavovani.

Ulohou Zziakov je zistit princip ohrevu indukéného vari¢a prostrednictvom pomécok:
hrniec s vodou, rozne Ziarovky, polystyrén, alobal a pod. Ziaci postupujui vo svojom
skimani podla instrukcii ucitela: najprv polozia hrniec s vodou priamo na varic, aby si
overili jeho funkénost. V dalSom kroku poloZia hrniec navari¢ cez polystyrén hruby
cca 1cm. Zovrie voda aj napriek polystyrénu (o ktorom vieme, Ze je tepelny izolant)?
Nasledne Ziaci pokracCuju v skimani vlastnosti varica pomocou Ziaroviek a vodicov.
Na varic¢ poloZia uzavrety obvod so Ziarovkou 6V a priblizia nad neho hrniec s vodou.
Ako je mozné, Ze sa ziarovka rozsvieti? Mézeme poufZit aj silnejsie Ziarovky (24V/100W,
230v/100W)? Co sa stane, ak kzapnutému indukénému varic¢u prilozime alobal?
Na akom principe teda funguje indukény varic?

Obr. 2. Indukcny vari¢ s vybavenim na riadené bddanie.

Akym principom ohrievame jedlo pomocou indukéného varica (Zilavy, 2008)?

Indukény vari¢ ma sklokeramickd dosku, pod ktorou je plocha cievka napdjana
na striedavé napétie. KedZe cievkou prechadza striedavy elektricky prud, vjej okoli
vznikd nestaciondarne magnetické pole. Ak ktejto primarnej cievke priblizZime
sekundarnu cievku, vplyvom nestacionarneho magnetického pola sa vjej zavitoch
cievky indukuje elektromotorické napatie. Prud, ktory teCie cez Ziarovku uzavretym
obvodom cievky, sa nazyva indukovany prad. Sekundarnou cievkou je v naSom pripade
hrniec, Ziarovky v uzavretom obvode alebo pouzity alobal. Virivé prudy indukované
v materialy hrnca rychlo zanikaju, menia sa na Jouleovo teplo, ktorym ohrievaju hrniec
priamo. Preto voda zovrie aj v hrnci polozenom na polystyréne. Virivé indukované
prudy v obvode so Ziarovkou su usmernené. KedZe ide o uzavrety obvod, Ziarovka sa
rozsvieti.
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Gaussovo delo

Gaussovo delo je prikladom metodiky viazaného badania.

Viazané bddanie je aktivitou bez pracovného listu. Ucitel zadd problém a navrh jeho
rieSenia je na samotnych Ziakoch. Overia sa pritom ich doteraz ziskané zrucnosti
rieSenia novych problémov. Zadané ulohy nemusia byt naro¢né, spravidla st uvadzané
¢innostami: vy3etrite, odmerajte, zistite, pozorujte, urcte, a pod. Na druhej strane,
od Ziakov sa oCakdva vlastny postup realizacie, len s minimdalnou podporou ucitela
(Kires, 2013).

Ulohou ziakov je preskiimat zadant tlohu:

Rad rovnakych ocelovych gul6¢ok beziacich v nemagnetickom kandliku obsahuje silny
magnet. Ak dalSia ocelovd gul6cka narazi do poslednej gulocky vrade, gul6cka
na opacnej strane sa prekvapujuco rychlo rozbehne. Optimalizujte poziciu magnetu
medzi gul6ckami tak, aby ste dosiahli ¢o najvacsi efekt.

Ziaci maju k dispozicii potrebné pomécky isondy na meranie rychlosti guldéok.
V skupinach samostatne skimaju zadany problém, len s minimalnou pomocou ucitela.
V zavere si svoje vysledky i vysvetlenia jednotlivé skupiny porovnaju.

Obmenou je zadat skupinam Ziakom Ciastkové Ulohy. V zavere sa Ziaci musia spojit, aby
mohli celé meranie vyhodnotit.

Obr. 3. Gaussovo delo

Zaver

Zvedavost atuzba objavovat je prirodzenou sucastou Cloveka. Spravnym
nasmerovanim si Studenti sami najdu cestu ako jednoduchou formou ziskavat
poznatky o svojom okoli azamyslat sa nad ich fyzikdlnou podstatou. Netradi¢né
namety uloh ,nutia” studentov zamyslat sa nad ich podstatou, hladat suvislosti medzi
ziskanymi vedomostami a fyzikalnym principom ulohy. Studenti zapajani do priebehu
vyucovacieho procesu si aktivne prehlbuji svoje vedomosti, rozvijaju tvorivost,
nadobudaju odvahu samostatne mysliet. Pevne verime, Ze vtexte opisané
experimenty prispeju k zvySeniu motivacie Studentov skimat veci okolo seba
a upriamia pozornost uéitelov fyziky smerom k badatelsky orientovanym aktivitam.
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Dominujlce a silno dominujice mnoziny v Baireovom priestore
Dominating and strongly dominating sets in the Baire space

Michal DECO
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Existuje mnoho pojmov popisujtcich velkost podmnoZin Bairovho priestoru, ako
napriklad neohrani¢enost, dominujicost alebo silna dominujiicost. Kazda z tychto vlastnosti
suvisi so $pecidlnym typom stromov a perfektnych mnozin, menovite si to superperfektné
stromy, pekné mnoZziny a Laverove stromy. V tejto praci skonstruujeme spojitti redukciu medzi
dominujicimi a silno dominujticimi mnoZinami. Okrem iného tym ziskame d al$i dokaz tvrde-
nia, Ze kazd4 analyticka silno dominujiica mnoZina obsahuje vSetky vetvy nejakého Laverovho
stromu.

Kléové slova: Baireov priestor, dominujiica mnoZina, silno dominujtica mnoZina, analyticka
mnoZina, Laverov strom

Abstract: There are various notions of largeness for subsets of the Baire space like unbound-
ness, domination or strong domination. They are all related with special types of trees and
perfect sets, namely superperfect trees, nice sets and Laver trees, respectively. We present
a continuous reduction between dominating and strongly dominating sets to obtain another
proof of the fact that every analytic strongly dominating subset of the Baire space contains all
branches of some Laver tree.

Keywords: Baire space, dominating set, strongly dominating set, analytic set, Laver tree

Introduction

The notion of strongly dominating subset of the Baire space was introduced in [3] and [7],
where the following variant of the perfect set theorem for Borel sets was proved.

Lemma 1. /3, 7] Every strongly dominating Borel subset of the Baire space contains all
branches of some Laver tree.

However, the similar theorems in case of unbounded or dominating sets hold even for
analytic subsets of the Baire space, see [6] and [1]. Therefore it is natural to ask if it is possible
to extend the above lemma for analytic sets. The positive answer can be found in [2]. We
present an alternative proof of this theorem, which is highly inspired by the definition of the
nice set from [1] and uses the following result.

Theorem 2. [1] Every dominating analytic subset of the Baire space contains a closed domi-
nating subset.

Preliminaries

We use the standard set-theoretic notation, e.g. see [4] or [5]. It is customary to define the set ®
of all natural numbers such that each n € @ denotes also the set of all natural numbers smaller
than n, i.e. n = {k € ® : k < n}. In particular 0 is the empty set and k < n iff k € n, for k,n € o.
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A sequence is just a function f with dom(f) € @ or dom(f) = ®. Symbols Seq and .4+
denote the sets of finite and infinite sequences of natural numbers, respectively. Observe that O
is the empty sequence and 0 € Seq. Moreover, the set Seq is ordered by the inclusion and we
say that sequences s,t € Seq are compatible, if s Ctort Cs.

For a sequence ¢ € SeqU .4 let |t| = dom(z) be the length of t. Besides, if n < |¢|,
then the restriction of ¢ to the length n is the sequence t|n defined such that dom(¢[n) = n
and t[n(k) = t(k), for every k < n. One step extension of a sequence s € Seq by n € @ is
the sequence s (n) € Seq so that [s™(n)| = |s| + 1, s~ (n)[|s| = s and s~ (n)(|s|) = n.

To each s € Seq assign the set [s] C .4 such that

[s]={xe A :xDs}.

The family {[s] : s € Seq} is a base for a topology on .#". The set .4 with this topology is
called the Baire space and from now on we understand that it is endowed with this topology.
The Baire space is a Polish space, i.e. a complete separable metrizable space.

There is a simple and nice characterization of the closed subsets of .4". Recall that a set
p C Seq is a tree, if it is closed under the taking initial subsequences, i.e. if s € p then s[n € p,
for every n < |s|. Denote the set of all infinite branches of the tree p as

[pl={xe A :(Vne€ w)xn e p}.

It is easy to see that the set [p] is closed, what is more, for every closed set Z C .4 there is
a tree g C Seq such that Z = [¢].

A tree p C Seq is called a Laver tree, if there is s € p compatible with every ¢ € p and,
incaset € pandt 2D s, the set {n € @ : ¢t (n) € p} is infinite.

We use the symbols Seq,; and .4}; to denote the sets of finite and infinite but strictly
increasing sequences of positive natural numbers, respectively.

Besides, if 7 is a formula, we use (V°n € ®) ¥ (n) and (3°n € @) ¥ (n) as an abrevia-
tions for (3k € @)(Vn > k) ¥ (n) and (Vk € 0)(3n > k) ¥ (n) and we read them as ¥ (n) holds
for almost every n € @ and ¥'(n) holds for infinitely many n € ®, respectively. Observe that
—(V°n € @) ¥ (n) is just (I°n € 0) ¥ (n).

Dominating and strongly dominating sets

We say that a set X C A4 is dominating, if for every y € 4 there is x € X such that x(n) > y(n),
for almost every n € @. Similarly, a set X C A4 is strongly dominating, if for every y € A~
there is x € X such that (V°n € ®)x(n+ 1) > y(x(n)).

It may not be clear that every strongly dominating set is also dominating. However, with
use of an alternative characterization of strongly dominating set it is not that difficult. In [2] it
is proved, that a set X C ./ is strongly dominating, iff for every f : Seq — @ there is x € X such
that (V°n € @)x(n) > f(x[n). Besides, the subsets of .#” which are not strongly dominating
forms a o-ideal, which we denote by 2.

The following construction is highly inspired by the definition of a nice set from [1].
Let (vy : s € Seq,i) be a partition of @ into nonempty finite sets. For t € Seq),; denote

S; = {s € Seqp; \ 1 : 5 is not compatible with # and s(|s| — 1) = |¢}

wr =v; U U Vs.
seS;
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Observe that for every s, € Seg,,; the following conditions are satisfied:
(1) The set wy is finite and nonempty.
(2) If |s| > 0 and s(|s| — 1) = |¢], then s is compatible with # or wy Nw; # 0.
(3) For each x € A}, the set {wy, : n € @} is a partition of ®.

Next for each s € Seq,; and each n € @ let G-, be the finite function with dom(c~(,) = w
and mg(0,~(,y) = {n}. For the sake of completeness let 6p = 0. Finally, for every x € .4,
define @(x) = U,ce Oxn-

Lemma 3. The mapping ¢ : N,; — A defined above is injective, continuous and a set X C N,;
is strongly dominating, iff the set @[X| is dominating.

Proof. Tt is straightforward to check that the mapping ¢ is injective and continuous, therefore
we prove only the last assertion of the lemma.

So assume that a set X C .4}, is strongly dominating and let y € .4 be arbitrary. Then
define f : Seq —  such that

f(s) =max{y(i) : i € wy}, for s € Seqp,

otherwise let f(s) = 0. Since X & 2, there is x € X such that (V°n € ®)x(n) > f(x[n). Hence
for almost every n € @ and every i € wy}, we have

@) (i) = Oxi(us1) (i) = x(n) = flxIn) = y(i).

Thus for almost all i € @ it is @(x) (i) > y(i) and the set ¢[X] is dominating.
Now assume that the set X is not strongly dominating, i.e. X € Z. At first we show that
the set

Y={yeMpi:(VxeX)(Tnew)x(n+1) <y(x(n))}

is strongly dominating. Since X € & , the set Y is nonempty. Thus we may fix some yp € Y.
Now let z € .4 be arbitrary. Define y; € .4 such that y;(0) = yo(0) and

yi(n+1) = max{z(y1(n)),yo(n+1),y1(n) +1}.

It is easy to see that y; € Y and (Vn € ®)y;(n+1) > z(y1(n)). Hence the set Y is strongly
dominating and we may pick some y € Y \ X.

Fix some y € Y\ X and let x € X be arbitrary. Since y € Y \ X there are infinitely
many n € ® with x(n+ 1) < y(x(n)) and with x[(n + 1) and y[x(n) being not compatible.
Fix such n and notice that by the property (2) of the scheme (w; : s € Seqp;) there is some
[ € Wep(nt1) MWy px(n)- 1t follows that

@) (i) = Oxj(ns2) (i) = x(n+1) <y(x(n)) = Oyjx(m)+1) (1) = @) (D)

Thus for every x € X we have (3% € @) @(x)(i) < @(y)(i), so the set ¢[X] is not dominating.
O
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Let X be a Polish space. Recall that a set A C X is analytic, if it is a continuous image
of the Baire space, i.e. if there is a continuous mapping f : .4 — X with rng(f) = A. Itis well
known that every Borel subset of the Polish space X is analytic. Also union and intersection of
analytic sets is analytic. Clearly a continuous image of an analytic set is analytic, too.

Theorem 4. Every strongly dominating analytic subset of the Baire space contains all branches
of some Laver tree.

Proof. Let A C .4 be an analytic and strongly dominating set. At first observe that the set
{xeN:(FTnew)x(n+1) <x(n)}

is not strongly dominating. Therefore the set {x € A : (V*n € w)x(n+1) > x(n)} is strongly
dominating and, since the set & is a c-ideal, there is k € @ such that the set

Ar={x€A:(Vn>k)x(n+1)>x(n)}

is strongly dominating. Define y; : 4" — .4 such that y(x)(n) = x(k +n), for every x € A"
and every n € @. It is easy to see that the mapping W is continuous and the set W[Ai] C A}
is strongly dominating. Hence by the previous lemma and Theorem 2 there is a closed strongly
dominating set Z C y;[A;]. Since the set v, 1[Z] is closed and strongly dominating, there is
a Laver tree p C Seq such that [p] C y,~ ! [Z] C A, by the Lemma 1. O
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Produkcia vodika katalyzovanym pyrolyznym rozkladom metanu
katalyzatormi na baze CNTs
Production of hydrogen by catalyzed pyrolysis of methane with CNTs based catalysts

Branislav ERDELYI", Renata ORINAKOVA®, Andrej ORINAK', Duan VELIC?
"Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta
2Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Uhlikové nanorurky (CNTs) so svojimi vlastnostami splfiajd kritéria ako nosi¢
kovovych ¢astic v katalytickych procesoch. Pridve schopnost homogénneho
rozmiestnenia Castic na povrchu pomocou nanorozmernej Struktury, zvySuje hodnotu
merného Specifického povrchu aich katalytickd aktivitu. Mokrou impregnacnou
metddou je mozné jednoducho pripravit tento typ katalyzatora, kde soli kovov sltZia
ako prekurzory kovovych Castic. Po aktivacii a precisteni CNTs v roztoku silnych kyselin,
nasleduje samotné naviazanie kovov na CNTs v alkalickom prostredi s pridavkom
etanolu (zniZenie hydrofébnosti CNTs) aformaldehydu (redukéného Ccinidlo). V
pyrolyznom rozklade metanu v neoxidacnej atmosfére mali CuCNTs a ZnCNTs
katalyzatory aktivitu podobnl samotnym nanordrkam, najviac do dvadsat cyklov.
Maximdlny vytazok vodika bol v pripade CuCNTs 14%, ZnCNTs mal 19.5%
kym samotné CNTs len 12,7%. V pripade ZnCuCNTs katalyzatora bola vytaznost vodika
a? 49%. Navyse, kombinacia CNTs s dvomi kovmi prediZila Zivotnost katalyzatora na
viac ako 110 cyklov. Vo vsetkych katalyzatoroch bola pozorovand nevyhnutna
deaktivacia uhlikom.

Klucoveé slova: vodik, metdn, pyrolyza, katalyzdator, CNTs

Abstract: Carbon nanotubes with their properties satisfy standards as support for
metal particles in catalysis. They are capable of homogenous distribution of the
particles on their surface and preserving nano-size of it, what also increases value of
the specific surface area. By wet chemical impregnation is possible to prepare this type
of catalyst easily, where metals salts are the precursors of metal particles. After
activation and purification of CNTs in solution of strong acids follows the attachment of
particles in alkaline environment, with addition of ethanol (lowering hydrophobicity of
CNTs) and formaldehyde (reducing agent). In the catalyzed pyrolysis of methane
CuCNTs and ZnCNTs catalysts had the same activity as pristine CNTs, maximally up to
20th cycle. Maximum vyield of hydrogen with CuCNTs was 14%, with ZnCNTs was
19.5%, and with pristine MWCNTs was 12.7%. In the case of ZnCuCNTs was obtained
the best yield of hydrogen (49%), and its activity was more as 110 cycles. Therefore the
combination of two metals attached on CNTs had strong influence to activity and
endurance of catalyst. The inevitable deactivation with carbon deposit was observed in
all catalysts.

Keywords: hydrogen, methane, pyrolysis, catalyst, CNTs

Sucasna vyroba vodika a katalyzovana pyrolyza
V sucasnosti sa vodik vyraba hlavne parnou reformaciou zemného plynu (SRM) a hoci
je tato metdda efektivna, produkuje velmi vysoké mnozstva CO,. Katalyzovana
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pyrolyza metdnu v neoxidativnej atmosfére je jednym z perspektivnych
a alternativnych sp6sobov vyroby H,. Na jej samotny priebeh je potrebné mensie
mnozZstvo energie (37.8 kJ/molH,) aaj celkové mnoiZstvo vyprodukovaného CO, je
vyrazne nizsie (0.05 molCO,/molH,). V pripade SRM su tieto hodnoty 63 kl/molH, a
0.43 molCO,/molH,. Dalou vyhodou je tvorba len dvoch produktov separovanych
v dvoch fazach ato H, auhlikového zvySku. Pri nedokonalej konverzii sa mozu este
vyskytnut zvysky metdnu, ktory sa da lahko oddelit od zmesi, napr. v studenej pasci
(Wu, et al. 2008) (Lemus, et al. 2010) (Prasad, et al. 2011).

Aplikaciou katalyzatora je mozné dalSie znizenie energetickych poZziadaviek. Kovové
katalyzatory boli dlhd dobu povaZzované za idealne pre tento proces, az kym Muradov
a spol. nezacali Studovat aktivitu tzv. uhlikovych katalyzatorov, ktoré v niektorych
pripadoch mali lepsSiu aktivitu ako kovové. Na zdklade tejto Studie mali najlepSiu
katalytickd aktivitu aktivne uhlie (AC) a Cierny uhlik (sadza, CB), ktoré patria medzi
neusporiadané uhlikové Struktury. Grafit, CNTs a diamantovy prasok nepreukazali
vyraznu aktivitu a dlhSiu dobu sa predpokladalo Ze prave samotné nemodifikované
neusporiadané formy su vhodné pre pyrolyzny rozklad metanu (Abbas, et al. 2008).
V pripade heterogénnych katalyzatorov boli, tieZ preferované tie na anorganickej baze.
Aj tomto pripade preukdzali usporiadané uhlikové formy  vyraznua
konkurencieschopnost ku anorganickym bdzam. Ni a Pd Castice naviazané na bazu
oxidovaného diamantu v praci Nakagawu aspol. mali lepsiu aktivitu a Zivotnost
v rozklade metanu, ako ked' boli naviazané na Al,O; SiO,, TiO,, ZrO, (Nakagawa, et al.
2005). Podobny trend bol pozorovany pri vyrobe vodika z etylénu pomocou
katalyzatora NiCNTs, ktory preukazal lepsie vlastnosti ako Ni castice na baze SiO,
a Al,O; (Savva, et al. 2005). DalSou moznostou modifikacie katalyzatora ne baze CNTs
je kombinacia kovovych castic naviazanych na povrchu napr. Co, Cu, Mn, Ni, Zn, ¢im
mobzeme formovat a ovplyvriovat jeho vyslednd Struktdru, aktivitu, selektivitu
a stabilitu (Yang, et al. 2013) (Yang, et al. 2007). CNTs su jednou z mnohych
a v sucasnosti velmi Studovanych alotropickych foriem uhlika. Ich unikatne vlastnosti
ako vysoka pevnost, tepelna stabilita, elektrickd vodivost, vysoky pomer dizky
k priemeru, velky merny povrch a nanorozmer ich predurCuju k réznym aplikacidm,
kde jednou z nich je prave katalyza. Schopnost zachovat nanorozmer Castic ktoré su
naviazané na ich povrchu ovplyviiuje prave hodnotu merného povrchu, velmi
dolezitého parametra pre katalyzator (Li, et al. 2009) (Ma, et al. 2006). S tohto dévodu
sme sa rozhodli Studovat aktivitu tychto tzv. kov/CNTs katalyzatorov.

Priprava katalyzatora na baze CNTs

Priprava katalyzatora na bdze CNTs mokrou impregnacnou metédou sa vo
vseobecnosti rozdeluje do troch krokov. Prvym je precistenie CNTs, druhym aktivacia
povrchu a tretim naviazanie samotnych kovovych ¢astic. Zvycajne sa prvy a druhy krok
vykonavaju subeine v prostredi silného oxidovadla. Ako velmi efektivna sa osvedcila
kombinacia HNO3:H,SO, v pomere 1:3 (Su, et al. 2008), ktora je vhodna pre precistenie
od zvysku kovov z katalyzatorov pouzitych pri priprave CNTs, aj pre vytvorenie
funkénych skupin na povrchu (hlavne karboxylovej, karbonylovej a menej uz,
sulfoxidovej, tiokarbonylovej) (McKenzie, et al. 2011). V naSom experimente sme
refluxovali 0,5g nanordrok (MWCNTs-multiwalled carbon nanotubes, priemer 3-10 nm,
dizka 30-50 pm) v 40 ml 3:1 roztoku HNO3:H,SO, po dobu 2h s pridavkom etanolu kvéli
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znizeniu hydrofébnosti CNTs v zmesi (etanol priddvame po kvapkdch, prebieha burliva
reakcia so sucasnym uvolfiovanim jedovatého oxidu dusicitého). Zmes sme nasledne
prefiltrovali a premyli destilovanou vodou az kym sme nedosiahli pH filtratu 7.

V tretom kroku sme naviazali nanorozmerné Castice kovov na aktivovany povrch CNTs,
kde soli kovov sluzia ako prekurzory kovovych castic. V procese naviazania je vhodné
pridat do zmesi etanol pre znizenie hydrofébnosti aktivovanych CNTs (Yang, et al.
2007) a ako redukéné Cinidlo pouzit formaldehyd v alkalickom prostredi, kvéli zvyseniu
jeho redukénej schopnosti pre redukciu mednatych katidnov (rovnice 1-3) (Chou, et al.
2005).

HCHO + H,0 = HCOOH + 2H" + 2¢’, E° = -0,59V (1)
HCHO + 30H = HCOO + 2H,0 + 2¢, E° =-0,929V (2)
cu”+2e > cad’ (3)

My sme postupovali takto: 0,01 M roztok dusi¢nanu mednatého alebo zino¢natého (5-
20 ml) sme zmiesali s uritym mnoZstvom (100-250mg) aktivovanych CNTs. Nasledne
sme pridali 40 ml zakladného roztoku ( 0,01M NaOH : 0,01M Na,COs; : H,0 v pomere
6:1:1), 10ml etanolu (96%) a 1 ml formaldehydu (37%). Zmes sme 2h sonifikovali pri
Standardnych podmienkach, potom prefiltrovali, premyli destilovanou vodou
a aceténom a nechali vysusit. V pripade pripravy ZnCuCNTs sme aplikovali tzv. ko-
precipitacni metddu s prebytkom NaOH (Wang, et al. 2008), ktora je jednoducha
a efektivna, kde uZz pripravené CuCNTs sme zmieSali sroztokom 0,01M octanu
zino€natého, pridali 60 ml destilovanej vody, 10 ml etanolu, 10 ml 1M NaOH
a sonifikovali 1h. Nasledne premyli destilovanou vodou (na pH 7), aceténom a nechali
vysusit. Uspe$né naviazanie kovov na povrchu CNTs sme $tudovali metédou SIMS.
Hmotnostné % naviazanych kovov na CNTs sme urcili pomocou AAS.

Katalyticka aktivita kov/CNTs katalyzatorov

Py-GC metddou sme testovali aktivitu jednotlivych katalyzatorov. Pracovali sme
v rozmedzi teplot 700-900°C a tlakov 70-140 kPa. Ndvazky katalyzatora boli v intervale
0,7 — 1,4 mg a objem metanu na jeden cyklus v rozmedzi 0,5-2,5ml. Najlepsie vytazky
boli dosiahnuté pri 900°C, 1 atm, 1mg katalyzatora a 1-1,5 ml CH,/cyklus.

50 f

45 MWCNTs

40 ZnMWCNTs
35 CuMWCNTs
30 s 7NCUMWCNTSs

1c:99085

Vytazok vodika %

58Zn 63Cu0 61Zn0 63CuOH
0 tc:968 tc:362 te:179 tc:323
1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 Obrazok 1 SIMS snimok ZnCuCNTs katalyzatora
Cyklus potvrdzuje naviazanie Cu a Zn &astic, ako aj ich
Graf 1 Porovnanie aktivity roznych kov/CNTs oxidov na povrch CNTs

katalyzatorov v pyrolyznom rozklade metanu.

Aplikdciou CuCNTs, ZnCNTs a CNTs sme dosiahli priblizne rovnaky vytazok H, ato
konkrétne 14% v prvom menovanom, 19,5% v druhom pripade a CNTs dosiahli len
12,7% (graf 1). V pripade ZnCuCNTs katalyzatora bola najvyssia vytaznost 49% (graf 1).
ZnCuCNTs katalyzator bol najviac stabilny v aktivite spomedzi vSetkych menovanych a
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to viac ako 110 cyklov, priom do Siesteho cyklu bola vytaznost nad 30%, do
dvadsiateho cyklu bola vytaznost 20%, do 80 cyklu nad 10% a po 110 cykloch stale par
percent. CUCNTs vydrzal len 20 cyklov, ZnCNTs a CNTs maximalne 13 cyklov. Najlepsie
vytaznosti dosiahnuté s kov/CNTs katalyzatormi mali hmotnostné % kovov nasledovné:
7,4 hm% Zn (ZnCNTs), 8,9 hm% Cu (CuCNTs)a 2,3 hm% Zn a 17,1 hm% Cu (ZnCuCNTs).

Zaver

Vtejto praci sme Studovali aktivitu kov/CNTs katalyzatorov v pyrolyznej konverzii
metanu na vodik. Zistili sme, Ze kombinaciou dvoch kovov na CNTs je mozné zlepsit
katalytické vlastnosti tohto typu katalyzatora v pyrolyznom procese. V nasich
podmienkach ZnCuCNTs katalyzator dosiahol najvys$siu vytaznost vodika (49%), pricom
vydrzal az 110 cyklov. So zmenou hmotnostného percenta kovov (+2%) naviazanych na
povrchu CNTs sme pozorovali malé zmeny v aktivite katalyzatora,i vhodnote
najlepsieho vytazku vodika a preto aj mnoiZstvo kovovych castic na CNTs ovplyviuje
katalytickd aktivitu. Je vSak nevyhnutné dalSie Studium daného typu katalyzatora
sinymi kombindciami kovovych castic v pyrolyznom rozklade metanu pre lepsie
preskimanie danej problematiky.

Tato prdca vznikla za podpory grantu VEGA 1/0211/12.
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Ziacke videorie$enia slovnych tloh z matematiky vytvorené pomocou pera
SmartPen
Video Solutions of Math Word Problems recorded with SmartPen technology

Katarina FURCONOVA
Univerzita Pavia Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Ziaci pri riedeni slovnych Uloh z matematiky zlyhavaji v réznych fazach.
Ziacke chyby st prirodzenou stcastou procesu vzdeldvania. Dobry uditel sa na nich
nepozerda ako na prekdzky poznania, ale ako na bohaty zdroj informacii o Urovni
myslenia Ziaka. V prispevku predstavime video Ziackeho rieSenia slovnej ulohy
z matematiky vytvorené s perom SmartPen, ktoré po doplneni vhodnymi otdzkami
a Ulohami bude uZitocnym néstrojom nielen pre samotnych Ziakov, ale aj pre ucitelov
a Studentov uditelstva.

Klucové slova: slovnd uloha, chyba, SmartPen, video, Ziacke riesenie.

Abstract: Practice and experience of teachers show that students fail in various stages
of solving word problems. Mistakes are natural effects which accompany the learning
process. Good mathematics teachers do not regard as a knowledge handicap, but as
arich information source to better understand the student’s level of thinking. In
contribution we introduce interactive videos of student’s solutions (added with
questions and instructions) of word problems recorded with SmartPen technology
which will be helpful tool for students, teachers and pre-service teachers.

Keywords: word problem, mistake, SmartPen, video, student’s solution.

Slovné ulohy z matematiky a Ziacka chyba

RieSenie slovnych Uloh je neustdlym problémom matematického vzdeldvania.
Vychddza zintuicie, skusenosti a znalosti rieSitela azjeho schopnosti pamatat si,
kombinovat, uvazovat. Ako tvrdi Kufina (2011) ,neuspech Ziaka pri rieSeni uUlohy
nemusi byt spésobeny neznalostou logiky napr. metédami dokazovania, ale nizkou
uroviiou predstavivosti, neschopnostou vidiet suvislosti a nahliadnut na situdciu
z nového pohladu.” V pocCiatkoch u¢enia by mal ucitel chapat chybu ako zakonity jav,
ktory je potrebné vyuZit v prospech Ziaka v dalSich etapéach ucéenia. Piaget preukazal, Ze
ak sa dieta dopusti chyby, nie je to obvykle spésobené jeho neschopnostou, dieta
jednoducho reaguje na zdklade svojej dosiahnutej Uurovne myslenia. ,Tuto Uroven je
mozné zvysit, ak poskytneme detom prislusnd znalostnd zakladriu a ak venujeme
pozornost procesom, ktorych prostrednictvom mézu tato zadkladriu vhodne
Strukturovat a vyuzivat.” (Fontana, 2010). Hladanie a analyza chyb, ktoré sa vyskytuju
pri rieseni Uloh, mdézu samotnym Ziakom pomoct rozvijat ich kompetencie na Grovni
reflexie. Kompetencie na tejto Urovni mozno opisat charakteristikami ako st napriklad
rozvinuté uvazovanie, argumentdcia, abstrakcia, zovSeobecnenie a modelovanie
pouZité v novych, neznamych kontextoch (zadaniach slovnych duloh), originalny
matematicky pristup, spojenie viacerych zloZitejSich metdd, ziskavanie vhladu do
problémov.

Navyse, pre buducich ucitelov matematiky je doélezité, aby sa naudili vyuzit Ziacke
chyby v prospech rozvoja Ziackej schopnosti riesit matematické dlohy. Inymi slovami,
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rozvinut svoje diagnostické kompetencie (zakladné zlozky profesijnych kompetencii
pedagdga), ktoré Bajtos (2007) definuje ako schopnost ,vycitit a poznat, ako ziak mysli,
citi a spréva sa, aké to ma pri¢iny, kde ma problémy, ako mu je mozné pomact, Cize
tieto kompetencie umoziuju individualizovat pdsobenie ucitefa smerom k Ziakom.”
Sucastou diagnostickych a interven¢nych kompetencii je hodnotenie Ziakov, ktoré je
klicovym faktorom efektivnosti vyucbového procesu. Na hodindach matematiky sa
Casto zuzuje len na klasifikaciu pisomnych prac Ziakov. To poukazuje na nedostatky
v priprave buducich ucitelov matematiky v oblasti formativneho hodnotenia.

Preco SmartPen

Sposobov, ako analyzovat chybu v rieseni, resp. rieSenie ako také, je viacero.
Pri didaktickych experimentoch maju Ziaci najéastejSie riesit jednu alebo viacero
matematickych Gloh pouzitim iba pera a papiera. Vyhodou je prirodzenost riesenia,
pretozZe Ziaci su zvyknuti na taky spdsob rieSenia uloh. Avsak na druhej strane tieto
vedecké texty su €asto zdznamom vysledku myslenia, nie zdznamom procesu myslenia
7iakov, ako ukazuje DeBock (1998) alebo Uesaka (2007). Coraz rozéirenejsia metdda
ziskavania vedeckych vysledkov Eye tracking (Duchowski, 2007) je technologicky
presna, zaznamendva proces, no myslime si, Ze na experimenty so Ziakmi je nevhodna.
Ide o fixovanie hlavy, kalibraciu oci ato spOsobuje nepohodu pri rieSeni aj
jednoduchych matematickych uloh. Inou technologickou poméckou pre zachytenie
rieSenia Ziaka je graficky tablet. Jeho nevyhodou je vsak to, Ze Ziak piSe na dotykovu
plochu a pritom musi pozerat na monitor pocitaca, aby videl, ¢o skuto¢ne napisal.
Tento faktor opat negativne ovplyviiuje sustredenost Ziaka na samotné riesenie
zadanej ulohy.

SmartPen je na pohlad obycajné pero, no v jeho vnutri sa skryva maly pocitac, ktory
audiovizudlne nahrava pisany text vrealnom case (viac o tejto technoldgii na
www.smartpen.sk). Pomocou SmartPen dokdzeme zabezpedit prirodzenost riesenia,
zaznamenanie detailov procesu - ako sa rieSenie vyvijalo, ndpady, pokusy, a taktiez
umoziuje vhodné video spracovanie, ktoré bude vyuZitelné vo forme databazy pre
buducich ucitefov na seminaroch a cvi¢eniach, ale aj na vyucovacich hodinach
na zakladnych a strednych S$koldch. Pomocou interaktivneho videa spracovaného
pomocou SmartPen chceme prispiet k aktivizacii vsetkych Ziakov v danej triede,
k rozvoju schopnosti logickej argumentdécie, kritického myslenia a zabranit zlyhdvaniu
ziakov v roznych fazach rieSenia slovnej ulohy.

Ukazka riesenia slovnej tlohy a metodické komentare

V tejto Casti uvdadzame metodicky popis prace s videom, ktoré obsahuje riesenie Anity
(Obr.1.), ziatky 5.ro¢nika ZS. Anita viom riesi slovnd ulohu o Pinocchiovi: ,Ked’
Pinocchio zaklame, nos sa mu prediZi o 6 cm. Ked' povie pravdu, nos sa mu o 2cm
skrati. Ked' sa rano zobudil, jeho nos meral 9 cm. Pri ranajkdch povedal tri nepravdivé
vety a dve pravdivé vety. Kolko meral Pinocchiov nos po ranajkdach?“
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Co nimi vyjadrila?

Obr. 1. Ukdzka spracovaného videorieSenia

Ucitel pri praci s videom ho po kazdej ocislovanej instrukcii/otazke pozastavi a podla
potreby opét spusti:

1.

Vyries slovnu ulohu do svojho zoSita. — ucitel podla vlastného uvazenia
poskytne Ziakom cas na samostatné vyrieSenie zadanej slovnej ulohy. Aby
Ziakov video pri rieSeni nerusilo, ucitel ho pozastavi pocas 6 sekundového
¢ierneho pozadia.

RieSme slovnu ulohu spolu s Anitou. — po tejto inStrukcii nasleduje samotny
zaznam Anitinho rieSenia. Pozn. autora: Po precitani Ulohy sa Anita vyjadrila, Ze
tomu vbbec nerozumie. Bolo by zaujimavé zistit, do akej miery ma takéto
vyjadrenie Ziaka hned po prvom precitani ulohy vplyv na celkovi Uspesnost
rieSenia.

Co podla teba teraz Anita robila? — ugitel o¢akdva od Ziakov odpoved, e Anita
Citala zadanie, snaZila sa spravne porozumiet textu. Ak to neurobia Ziaci sami,
ucitel im pripomenie, Ze na prvd fazu rieSenia slovnych uloh (poriadne si
preditat zadanie) nesmu zabudat.

Sleduj Anitine riesenie slovnej tlohy a porovnaj ho so svojim riesenim zo zosita.
— kazdy Ziak si priebezne porovnava vlastné riesenie s rieSenim Anity, robi si do
vlastného rieSenia poznambky.

Preco asi Anita napisala ¢islo 9? — ucitel kladie otdzku smerom k Ziakom, sdm
na fu neodpoveda, ¢akd, kym sa Ziaci v nazoroch zjednotia a pripadne s nimi
potom prediskutuje spravnost ich zaverov.

Urobila Anita sprdvne vypocty? Co nimi vyjadrila? - rie$enie Anity pokracuje
vypoctami 6.3=18; 9+18=27. Opéat postupujeme ako v bode 5. Tato faza rieSenia
je zachytend na Obr.1.

Co si mysli§, ako bude teraz Anita pokracovat v rieseni tlohy? — po tejto otazke
oCakdvame rozdelenie Ziakov na skupiny (postupuju vo vlastnom rieseni
rovnako ako Anita, nepostupuju rovnako, ich rieSenie sa iba Ciastocne podoba
Anitinmu, atd.). Ak ma ucitel priestor a ¢as, mozu vzniknut tieto skupiny aj
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fyzicky, ¢im vyucovacia hodina ziska na dynamike. UCitel' o€akava, Ze Ziaci, ktori
su vréznych skupindch, budi odpovedat rézne podla ich vlastného zépisu
v zosite a podla presvedcenia, Ze prave ich rieSenie je to spravne. Zaujimavé su
najma ndzory, ktoré hovoria, aki matematicki operdciu Anita pouZije. Su
povolené do istej miery aj rozhovory medzi Ziakmi, ucitel sa vsak neprikloni ani
k jednej z moZnosti, hoci je spravna. Ak niektory zo Ziakov zmeni v procese
rieSenia Ulohy nazor na svoje vlastné riesenie, prejde do inej skupiny.

8. Je Anitina odpoved sprdvna? — nasleduje diskusia o tom, ¢i Anita odpovedala
spravne alebo nie, resp. ¢o mohla urobit inak. Vitané st nazory vsetkych Ziakov,
aby ucitel ziskal prehlad, kto ako o Ulohe premysla. AZ v tejto chvili ma byt
Ziakom jasné, Ze Anitine rieSenie je spravne a ukaze sa, ktorej skupine Ziakov sa
ma ucitel eSte venovat a ktori moze za spravne rieenie pochvalit.

9. Ako by vyzeralo riesenie tejto ulohy pomocou obrdzka? — Pre tych Ziakov,
ktorym Uloha robila problémy, je vhodné jej zadanie a rieSenie ndzorne
vizualizovat a tym pomdct k zlep$eniu porozumenia Glohy. Na zaver sa este vo
videu objavi zadanie slovnej ulohy, takZe ucitel mézZe este raz zhrnut, na ¢o si
maju Ziaci davat pozor.

Pre buducich ucitefov pozorovanie rieSeni jednotlivych Ziakov znamena najma
odhalovanie, vktorej etape rieSenia slovnej Uulohy nastava uZiaka problém
s odpovedou na otdzky typu: Porozumela Anita zadaniu slovnej ulohy? Zostavila
sprdvne matematicky model? VyrieSila sprdavne matematicky model? Interpretovala
sprdvne rieSenie matematického modelu? Je to dobry spdsob, ako Studentom priniest
informaciu o etapach rieSenia slovnej ulohy, neostdvame vsak len pri strohych
odpovediach. Chceme vediet, ktord cast videoukaZzky, ktora veta/zédpis ich o tom
presvedcil.

Zaujima nas dalej reakcia buduceho ucitela na Ziacke riesenie a formuldcia pomocnych
a diagnostickych uGloh: Co poviete Anite bezprostredne po rieseni tejto tlohy? Za ¢o ju
pochvdlite? Na cCo ju je potrebné upozornit? Ako to vSetko poviete? V tejto Casti je
doéleZity nacvik spravneho formulovania spatnej vazby pre Ziaka. Preto by Studenti mali
formulovat svoje odpovede tak, ako by ich skuto¢ne povedali Ziacke Anite. Je rozdiel
povedat: ,Ja by som to vypocital tak, Ze...” a skutoc¢ne vyriesit nejaku dlohu. Len vtedy
totiz zistime, kde robime chyby a na ¢om potrebujeme popracovat. Studenti sa tu udia
jednak tym, Ze sami formuluju vety adresované Ziakom a jednak tym, Ze sa navzdjom
pocuvaju a hladaju spdsob, ako vypovede ostatnych kolegov zlepsit.

Ulohy na formulovanie otdzok/intrukcii, ktoré pomozu ziakovi najst a poucit sa
zvlastnych chyb vyZaduju od Studentov matematické porozumenie Uulohe, aj
porozumenie chybe Ziaka. U¢itel matematiky by mal byt schopny namodelovat situaciu
tak, aby sa v nej ukazala chyba, ktoru Ziak urobil a zaroven pripravit podobnu situaciu,
na ktorej sa ukaze, ¢i doslo k naprave v mysleni Ziaka. Okrem schopnosti formativne
hodnotit tak rozvijame aj schopnost tvorit dlohy.
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Topologické okruhy pravdepodobnostnych submier
Topological rings of probabilistic submeasures

Lenka HALCINOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Topologické mnozinové okruhy st prirodzenym zovSeobecnenim priestorov mera-
telnych mnoZin, ktorych ddlezitou vlastnostou je spojitost zdkladnych mnoZinovych operdcii.
Tato vlastnost je kl'i€ovi aj pre topologické mnoZinové okruhy. Presnejsie, v prispevku uva-
zujeme Fréchetovu—Nikodymovu topoldgiu generovani jednou triedou pravdepodobnostnych
submier. Ide o neaditivne mnozinové funkcie definované na okruhu podmnozin neprazdnej
mnoziny s hodnotami v distribu¢nych funkcidch. TieZ popisujeme koncept okoli a baz okoli
v pravdepodobnostnych metrickych priestoroch.

Klicové slova: pravdepodobnostnd submiera, okruh mnoZin, okolie, topoldgia, distribu¢na
funkcia.

Abstract: Topological rings of sets are a natural generalization of spaces of measurable sets,
in which continuity of set operations is an important property. This property is also crucial for
topological rings of sets. More precisely, in our contribution we consider the Fréchet—Nikodym
topology generated by a class of probabilistic submeasures. They are certain non-additive set
functions defined on a ring of subsets of a non-empty set with values in the set of distribution
functions. We also describe a concept of neighbourhoods and neighbourhood bases in proba-
bilistic metric spaces.

Keywords: probabilistic submeasure, ring of sets, neighbourhood, topology, distribution func-
tion.

Zakladné pojmy

Neaditivne mnoZzinové funkcie zaznamenali v poslednych rokoch velky rozmach nielen v roz-
nych oblastiach matematiky ale aj jej aplikdciach ako su: rozhodovacie procesy, matematickd
ekonémia, umeld inteligencia a mnohé dalie. V tejto triede funkcii st stredobodom négho
zaujmu submiery, ¢i uzZ numerické (s hodnotami v mnozine redlnych ¢isel) alebo pravdepodob-
nostné (s hodnotami v mnoZine di§tancnych distribu¢nych funkcii, pévodne zavedené v [4]).

Definicia 1. Nech X je okruh podmnoZin Q # 0. MnoZinovi funkciu 1 : £ — R, takd, 7Ze
@ n(0) =0;
(b) N(A) <n(B)preA,BEX,ACB;
() N(AUB) <n(A)+n(B) pre kazdé A,B € X,

nazyvame numerickd submiera.
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Prave vlastnost subaditivity je v mnohych situdcidch velmi uZito¢nd, pretoZze mnohé
deje sa v praxi nespravaji aditivne. Ako priklad mo6Zeme uviest dve stavebné firmy S, S, ktoré
za isté obdobie dokdZzu postavit kazd4 jeden dom. Zakladnd mnoZinu teda tvoria stavebné firmy
Q= {S),5,} a okruh podmnozin je X = {0, {S; },{S2},{S1,52}}, pri€om {S;,S,} znamend, ze
obe firmy pracuji spoloc¢ne. Numericka (sub)miera mnoziny predstavuje pocet domov, ktoré
stavebné firmy postavia za isté obdobie, t.j. n(0) =0, n({S1}) =n({S2}) =1 a n({51,52})
zévisi od vzdjomnej kooperacie oboch firiem. MoZe sa totiZ staf, Ze za rovnaké obdobie dve
stavené firmy nepostavia Ziaden dom alebo naopak postavia viac domov ako keby pracovali
oddelene. Obe situdcie demonstuji neaditivitu miery.

Na druhej strane, ¢asto nepozname (sub)mieru nejakej mnoZiny tUplne presne, ale mame
o nej len pravdepodobnostnii informéciu. Prikladom st dostihy, lotérie, kde prave kurz uvedeny
pri uzatvarani stivky reprezentuje takito informdciu. Hodnotami takychto submier uZ teda
nemozu byt redlne &isla, ale s to distanéné distribu¢né funkcie. Funkciu F : R — [0; 1], ktord
je neklesajica, zlava spojitd na redlnej osi, s vlastnostami F(0) =0, F(—o0) =0 a F(c0) = 1
budeme nazyvat distancnd distribu¢nd funkcia. MnoZzinu vietkych diStan¢nych distribuénych
funkcii budeme oznalovai A™. Jednoduchym prikladom takychto funkcii sd tzv. jednotkové
kroky, t.j. funkcie &, : R — [0, 1] dané pre a € [0, ) predpisom

1 prex>a,
g,(x) =
() {o inak.

Binarnu operaciu T : [0,1]? — [0,1], ktord tvori komutativnu zviizovo usporiadand se-
migrupu na [0, 1] s identitou 1 nazyvame trianguldrna norma, skratene t-norma. Najznamejsie
t-normy sd minimum M (x,y) = min{x,y}, si¢inové t-norma II(x,y) = xy, Lukasiewiczova t-
norma W (x,y) = max{x+y— 1,0} a drasticky si¢in

min{x,y} pre max{x,y} =1,

D(x,y) = :
0 inak.

Dalej, symbolom .# budeme oznagovat mnoZinu bindrnych operacii na E+ takych, Ze

L je komutativna, asociativna, zdruZene rastﬁcai (t. pre vSetky uy,up,vi,vo € Ry s up < up,

vi < vy plati L(u1,v1) < L(up,v2)), spojitd na R x Ry, 0 je neutrdlny prvok. Standardnym

Z Xz

prikladom takejto operacie je klasické sCitanie.

Definicia 2. Nech 7 : [0,1]> — [0, 1] je zlava spojitd t-norma, L € . a ¥ je okruh podmnoZin
Q # 0. Zobrazenie y: ¥ — A" (kde y(E) je oznafovand ¥ ) také, Ze

(@ W(x)=¢g(x), x> 0;

(b) ve(x) > yr(x) pre E,F €X,ECF,x>0;

(C) YEUF(L(xvy)) > T(YE(X)va(y))’ X,y > 0, EvF €x,
sanazyva Ty r -submiera.

Privlastok ,submiera“ reflektuje nerovnost (c). Na druhej strane, tdto vlastnost je mozné
vnimat ako pravdepodobnostni verziu klasickej subaditivity v tzv. L-Mengerovom pravdepo-
dobnostnom metrickom priestore, pozri [3]. MnoZinu vSetkych 7;, 7 -submier budeme pre jed-
noduchost oznacovat @y 7.
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Topologické mnozinové okruhy

Pojem topologického okruhu mnoZzin je prirodzenym zovSeobecnenim takzvanych priesto-
rov meratelnych mnoZin zavedenych v prvej polovici 20. storo¢ia Fréchetom a Nikodymom.
V tychto priestoroch sa vzdialenost dvoch mnoZin definuje ako miera ich symetrickej dife-
rencie A\, pri¢om zdkladné mnoZinové operdcie A,N sd spojité. Ak poZadujeme spojitost
zakladnych mnozinovych opericii aj od topoldgie v okruhu, dostdvame topologicky okruh
mnoZzin.

Presnejsie, nech ¥ je okruh podmnoZin neprazdnej mnoziny Q a I' je topoldgia na X
takd, Ze operdcie (E,F) — EAF a (E,F)— ENF z £ x X (so st¢inovou topoldégiou) do X su
spojité (v zmysle spojitosti ako zobrazenia). Dvojicu (X,T°) nazyvame topologicky mnoZinovy
okruh. Lahko vidiet, Ze v topologickom okruhu mnoZin sd spojité tieZ operécie (E,F) — EUF
a(E,F)—~E\F.

Pre lepSiu prehladnost a orientéciu v zdpisoch budeme v nasledujicom texte pouZzivat
oznaCenie 2 pre triedy mnoZin a 3 pre stbory tried mnoZin. TieZ v stvislosti s nasledujicim
vysledkom, ktory pochddza z ¢lanku [1], pripomeiime, Ze normdlna bdza okoli mnoZiny 0 je
baza B v (E,T) takd, Ze kazdd % € B je normélna podtrieda okruhu X, tedaY € % preY €
aY C X prenejaké X € % .

Tvrdenie 3. Nech 1 : £ — R, je numerickd submiera. Potom triedy %, € > 0, kde
Ue={XeX;nX)<e}

tvoria normdlnu bdzu okoli mnoZiny O pre FN-topoldgiu T'(1n) (generovanii N na X) a tdto

topoldgia je polometrizovatelnd.

Motivovani predchddzajicim tvrdenim a dvahami uvedenymi v spomenutom ¢lanku
vieme sformuloval podobné tvrdenie aj pre pravdepodobnostné submiery. Pre tplnost do-
dajme, Ze mnoZzinova funkcia v definovand na ¥ je translacne invariantnd, ak pre lubovolné
mnoZiny E, F,G € X plati rovnost V(E,G) = V(EAF,FAG) . Dokaz nasledujiceho tvrdenia
je mozné ndjst v [2].

Tvrdenie 4. Nech Q # 0 a X je okruh jej podmnoZin. Nech T je spojitd t-norma, L € Z,
Y€ OLr a B(g,0) pre €,8 > 0 je trieda mnoZin takych, Ze

Be,8) = {E €X; y(e) > 1— 8}
Potom

(i) B={HB(e,8); € >0,0 > 0} je normdlna bdza okoli mnoZiny 0 pre FN-topoldgiu T'(y)
a (,A,N,T(y)) je topologicky okruh mnozin;

(ii) zobrazenie p : £ X ¥ — AT definované predpisom pg r = Year je L-Mengerova pseudo-
metrika na (X,p, 7 7), ktord je translacne invariantnd.

Déosledok 5. Nech (X,7,71) je okruh s 77, -submierou a ¢ je aditivny generator t-normy 7T taky,
Zze T < Ty. Potom 1y, (E) = sup{z € Ry;1(¥e(z)) > z} je numerickd submiera na ¥ takd, Ze
L(ny) =T(y).
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Pre blizsie informacie o konstrukcidch okoli v pravdepodobnostnych metrickych pries-
toroch odportic¢ame [5]. Poznatky o topologickych mnoZinovych okruhoch v suvislosti s prav-
depodobnostnymi submierami dopliime eSte o jedno tvrdenie.

Tvrdenie 6. Nech (X,T') je topologicky okruh podmnozin mnozZiny Q # 0 taky, Ze existuje
zobrazenie 1 : £ — R s viastnostou 1(0) = 0 a sibor tried mnozin B = {%B:(E); € > 0},
kde

Be(E)={F €X; n(FAE) < g},

Jje bdzou okoli mnoZiny E € ¥ pre topoldgiu T. Potom existuje zobrazenie y: ¥ — AT spl/ﬁajbice
Ww==e& a Year(x+y)=D(E(x), % (), xy>0EFE€EXL,
také, Ze sibor tried mnoZin {%g(€,0); € > 0,6 > 0}, kde
Ui (€,0) ={G €X; Ygrp(e) > 1—-38},
Jje bdzou okoli mnoZiny E € ¥ pre topologiu T.

Dékaz. Pre kazdé E € X stadi zvolif zobrazenie Y také, Ze

X >0
) = d @Ey F
e (%) {07 x<0.

Takto definované zobrazenie v: ¥ — AT mé poZzadované vlastnosti, a tak zobrazenie p : L x ¥ —
A" dané vziahom pg r = Ygar je Mengerova translacne invariantnd metrika. TieZ vidiet, Ze
02/5(875):33%(]5). OJ

Uvedeny vysledok hovori o urcitej pravdepodobnostnej metrizovatelnosti topologickych
mnoZzinovych okruhov.

Zaver

V tomto prispevku sme sa zaoberali topologickymi mnoZinovymi okruhmi pravdepodobnost-
nych submier, ktoré zovSeobectiuji koncept numerickych submier do L- Mengerovho pravde-
podobnostného metrického priestoru. Popisali sme okolia a bazy okol{ pre Fréchet—Nikodymo-
vu topoldgiu, ktord je generovana pravdepodobnostnymi 7z, 7 -submierami.
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Superparamagnetizmus v kobaltovych nanocasticiach pokrytych ochrannou
vrstvou zlata
Superparamagnetism in cobalt nanoparticles coated by protective gold layer

Pavol HRUBOVCAK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Prostrednictvom mikroemulznej metddy sme pripravili magnetické nanocastice
pozostavajuce z kobaltového jadra azlatého obalu. Analyza Struktiry castic vykonana
pomocou transmisného elektrénového mikroskopu a rontgenovej difrakcie s vysokou
energiou foténov dokumentuje sféricky tvar castic, Uzku distriblciu ich velkosti a
pritomnost samostatnych faz Co a Au. Velkost nanocastic Co@Au bola odhadnutd nad ~ 8
nm. Magnetické vlastnosti skimanych nanocastic boli vysetrované s vyuzitim aparatiry na
baze SQUID v teplotnom rozsahu 2-300 K. Fitovanim experimentalnych dat zavislosti
magnetizacie od velkosti magnetického pola Langevinovou funkciou bola uréena hodnota
magnetického momentu okolo mP ~ 86.3 uB ako aj priemer d ~ 7 nm individualnej Castice.
Z experimentalne urcenej zavislosti magnetizacie od teploty v statickom magnetickom poli
bola urcena kriticka teplota T ~ 50K, pod ktorou su magnetické momenty nanocastic
blokované. Zavislosti striedavej magnetickej komplexnej susceptibility od teploty merané
pri roznych frekvenciach striedavého magnetického pola (0.1 Hz — 1 000 Hz) preukazali
pritomnost relaxaéného procesu. Vyuzitim teoretickych modelov Neéla-Arhenia a Vogela-
Fulchera pre magneticky neinteragujuce a interagujuce Castice sme dospeli k zaveru, ze
v skimanom nanocasticovom systéme su pritomné nezanedbatelné medzicasticové dipdl-
dipdlové interakcie.

Klucové slova: superparamagnetizmus, blokovacia teplota, nanocastice, relaxdcia,
susceptibilita

Abstract: In this work we prepared core-shell magnetic nanoparticles Co@Au and studied
its properties. Particles were synthetized employing the method of microemulsion.
Structural analysis was performed by TEM (Transmission electron microscope) and HE XRD
(High energy X-ray diffraction). Measurements confirmed spherical shape and core-shell
structure of as prepared nanoparticles with narrow size distribution. Average size of
Co@Au nanoparticles was estimated to d ~ 8 nm. Investigation of magnetic properties of
the nanoparticles was carried out utilizing SQUID based magnetometer in temperature
range of 2-300 K. Employing Langevin fit to the experimental data of M(H) at 280 K the
magnetic moment of individual particle of about mP ~ 86.3 uB and average size of about d
~ 7 nm were established for as-prepared Co@Au nanoparticles. From M(T) experimental
dependences the critical temperature, below which the magnetic moments of the particles
are blocked, was determined below T ~ 50 K. AC susceptibility dependence on temperature
measured at different frequencies (0.1 Hz - 1000 Hz) displayed maximum which shifts
towards the higher temperature with increasing frequency. Using theoretical Neél-
Arhenius and Vogel-Fulcher models for magnetically non-interacting and interacting
particles we assume that interparticle interactions are significant in presented system of
nanoparticles.

Keywords: superparamagnetism, blocking temperature, relaxation, nanoparticles,
susceptibility.
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Uvod

V sucasnosti prebieha Siroky vyskum v oblasti magnetickych nanocastic. Su zaujimavé
jednak Sirokou S3$kdlou moznosti ich aplikdcii [1], jednak svojimi unikdtnymi
vlastnostami, ktoré spocivaju vich rozmeroch [2]. Vtomto prispevku sa zaoberdme
magnetickymi vlastnostami kobaltovych nanocastic pokrytych ochrannou vrstvou zlata.
Kvéli  malym rozmerom nanocastic je feromagnetické kobaltové jadro
v monodoménovom stave a disponuje tak velkym magnetickym momentom. Ulohou
zlatého obalu je zabrdnenie oxidacii kobaltového jadra ako aj zabezpecenie
biokompatibility tychto nanocastic. Uvedené vlastnosti skimanych bimetalickych
nanocastic otvaraju priestor pre ich vyuzitie najma v medicine pri diagnostike ¢i liecbe
nadorovych ochoreni [1].

Experimentalne metddy

Studované nanocastice boli syntetizované pomocou mikroemulznej metddy. Na
analyzu ich Struktury bol pouZity transmisny elektrénovy mikroskop s vysokym
rozliSenim (HRTEM) a praskovd rontgenova difrakcia s vysokou energiou foténov.
Magnetické charakteristiky vySetrovaného systému boli zaznamenané pomocou
magnetometra MPMS 5XL na baze SQUID vteplotnom intervale 2-300K
a v magnetickych poliach s indukcioudo 5T.

Vysledky a diskusia

Snimky ziskané pomocou HRTEM potvrdzuju existenciu sférickych nanocastic
s velkostou okolo 10 nm, Obr. 1. Zdznam z rontgenovej difrakcie sa nachadza na Obr.
2. Pozicia difrakénych maxim zodpovedda poziciam difrakénych maxim pre fazy zlata
a kobaltu, kym relativna Sirka tychto maxim poukazuje na nanokrystalicky charakter
Castic.

M (Am’/kg)

T(K)

Obr. 1. Teplotna zavislost magnetizdcie zaznamenand v reZzime ZFC i FC v magnetickom
poli 10 mT. VloZeny obrdzok je HRTEM snimka nanocastic.

Superparamagnetické spravanie sa vysSetrovaného systému v slabom magnetickom
poli 10 mT bolo dokumentované prostrednictvom zavislosti magnetizacie od teploty.
Krivky tejto zavislosti zaznamenané vrezime ZFC (chladenie bez pritomnosti
magnetického pola) a FC (chladenie v nenulovom magnetickom poli) boli pri nizkych
teplotach ireverzibilné, Obr. 2., ¢o naznacuje pritomnost magnetického relaxa¢ného
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procesu. Pozicii maxima ZFC zdvislosti odpovedd kriticka teplota 6 K, ktord mozno
podla [3] stotoZnit s experimentdlnou blokovacou teplotou Tg. Nad touto teplotou
vdaka tepelnym fluktuacidm mozu magnetické momenty nanocastic volne menit svoj
smer, ¢o vedie k superparamagnetickej relaxacii. Pri teplotach nizsich ako je blokovacia
teplota su tieto momenty blokované v smere vonkajsieho magnetického pola a systém
vykazuje magneticku hysteréziu s hodnotou koercivity Hc = 118 mT, Obr. 2.

40

20

M (Am?/kg)

-20 4

-40

H(T)
Obr. 2. Zdvislost magnetizdcie od velkosti magnetického pola zaznamenand pri
teplotdch 2 K, 14 K a 280 K.

KedZe systém je pri vysSich teplotach v superparamagnetickom stave, jeho spravanie
mozZno opisat Langevinovym zdkonom. Z fitovania experimentalnych dat M(H) pri
teplote 280 K sme ziskali hodnotu magnetického momentu m, ~ 86.33 g a priemeru
feromagnetického jadra d ~ 5.36 nm jednotlivej Castice.

S umyslom vysetrit mozZnl pritomnost vzajomnych magnetickych interakcii medzi
nanocCasticami sme uskutocnili sériu merani striedavej magnetickej susceptibility
v rozmedzi teplot 2-300 K v magnetickych poliach s réznymi frekvenciami (0.1 — 1 000
Hz). Zaznamenané data redlnej zlozky AC susceptibility preukazali pritomnost jedného
maxima spojeného s jednym relaxacnym procesom, Obr. 3.
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Obr. 3. Teplotna zavislost redlnej zloZky striedavej magnetickej susceptibility
zaznamenand pri réznych frekvencidch striedavého magnetického pola.

Data boli nasledne podrobené analyze prostrednictvom teoretickych modelov Neéla-
Arrhenia a Vogela-Fulchera [4]. Vypocitand hodnota pre-relaxacnej konstanty t, =
1.5x10™s poukazuje na pomerne silné magnetické dipdlové interakcie medzi
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Casticami, ¢o dodatocne potvrdila idalSia analyza ddt pomocou modelu nezavislej
klasifikacie procesu blokovania/zamfzania [4].

Zaver

Pripravili sme superparamagnetické nanocastice kobaltu obalené vrstvou zlata
sférického tvaru s priemerom okolo 10 nm. Velkd hodnota magnetického momentu
kobaltového jadra umoznuje jeho pomerne lahku detekciu pomocou magnetickych
pristrojov. Navyse, zlaty obal zabezpecuje biokompatibilitu takychto castic s ludskym
organizmom. Pripraveny systém preto mozZe byt vyuZitelny v biomedicine pri
diagnostike alebo lie¢be nddorovych ochoreni.
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K3 nie je podgrafom Ziadneho 4-kritického planarneho grafu
K3 3 is not a subgraph of any 4-critical planar graphs
Peter HUDAK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

z w2

Abstrakt: Hovorime, Ze graf je k-kriticky, ak jeho chromatické ¢islo je k a kazdy jeho vlastny
podgraf je (k— 1)-farbitelny. V roku 1974 Greenwell a Lovész [1] charakterizovali triedu
vlastnych podgrafov k-kritickych grafov: (k — 1)-farbitelny graf je vlastnym podgrafom ne-
jakého k-kritického grafu prave vtedy, ked kontrahovanim l'ubovol'nej hrany e graf G/e je (k—
1)-farbiteI'ny. UkdZeme, Ze tdto veta nebude platif, ak budeme uvazovat iba triedu 4-kritickych
plandrnych grafov. DokdZeme, e bipartitny graf K3 spliia Greenwellovu-Lovaszovu pod-
mienku, ale nie je podgrafom Ziadneho 4-kritického planarneho grafu.

Literatira
[1] D. Greenwell, L. Lovasz, Applications of product colouring, Acta Math. Acad. Sci. Hungar.
25 (1974), 335-340.

Kliéové slova: plandrny graf, kriticky graf, podgraf, farbenie, chromatické &islo

Abstract: A graph is k-critical if its chromatic number is k and each its proper subgraph is
(k—1)-colorable. In 1974 Greenwell and Lovasz [1] characterized the class of all proper sub-
graphs of k-critical graphs: (k — 1)-colorable graph is a proper subgraph of some k-critical
graph if and only if by contracting arbitrary edge e graph G/e is (k — 1)-colorable. We will
show that this theorem is not valid if we consider a class of 4-critical planar graphs. We will
prove that bipartite graph K> 3 fulfill Greenwell-Lovdsz condition and is not a subgraph of any
4-critical planar graph.

References
[1] D. Greenwell, L. Lovasz, Applications of product colouring, Acta Math. Acad. Sci. Hun-
gar. 25 (1974), 335-340.

Keywords: planar graph, critical graph, subgraph, coloring, chromatic number

Z4kladné pojmy a prehl'ad znamych vysledkov

Grafom nazyvame usporiadant dvojicu G = (V,E), pricom V je lubovolnd mnoZina a E je
podmnoZzina vietkych dvojprvkovych podmnoZin mnoziny V. Prvky mnoZiny V budeme nazyvat
vrcholy grafu G a prvky mnoZiny E budeme nazyvat hrany grafu G. Graf G' = (V',E") je pod-
grafom grafu G = (V,E) ak V' CV, E' C E. Graf G’ je vlastnym podgrafom grafu G, ak G’ je
podgrafom G a G' # G.
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Nakreslenim grafu G = (V, E) do roviny rozumieme takd reprezentdciu grafu G v rovine,
pri ktorej kazdému vrcholu grafu odpoveda bod roviny (r6znym vrcholom odpovedaji rdzne
body roviny) a kazdej hrane grafu G odpoveda obluik spdjajici body reprezentujiice vrcholy in-
cidentné s danou hranou. Oblik odpovedajici hrane sdm seba nepretina a zdroven neobsahuje
Ziadne body roviny reprezentujtice vrcholy grafu okrem tych, ktoré prisluSny obluik spdja. Graf
G sa nazyva plandrny, ak existuje jeho nakreslenie do roviny, v ktorom obliky prislichajice
réznym hrandm maji spolo¢né iba body reprezentujice vrcholy grafu G.

Reguldrne vrcholové farbenie grafu G je priradenie farieb vrcholom grafu G (jedna farba
kazdému vrcholu) tak, aby susediace vrcholy mali priradené rdzne farby. Hovorime, Ze graf je
k-farbitelny, ak existuje jeho vrcholové farbenie k farbami. Najmen3i polet farieb potrebny
na reguldrne vrcholové ofarbenie nazyvame chromatické &islo grafu a oznacujeme ho x(G).

Farbenie grafov patri medzi najstarSie problémy tedrie grafov. Zistit chromatické &islo
grafu je vo vSeobecnosti NP-tplny problém, preto vysledky v tejto oblasti malokedy davaju

z Xz

napr. maximdlny vrcholovy stupeti grafu, chromatické ¢islo komplementu grafu, hustota grafu
(pomer poctu vrcholov grafu k poctu hran). Velmi prekvapujiici bol Erddsov vysledok [1],
ktory dokézal, Ze chromatické &islo grafu sa nedd zhora ohrani&if pomocou obvodu grafu (dizka
najkratSej kruZznice v grafe). Ina¢ povedané, existuju grafy, v ktorych lokdlne okolie kazdého
vrchola je stromom, ale napriek tomu tieto grafy majd lubovolne vysoké chromatické &islo.

Z ddvodu lepSieho pochopenia, aky fenomén ovplyviiuje chromatické ¢islo grafu, sa
zacali v polovici minulého storo€ia Dirac a Ore zaoberaf $tidiom tzv. k-kritickych grafov. St

Z Xz z Xz

to grafy, ktoré majui chromatické ¢islo rovné ¢islu k, ale kazdy ich vlastny podgraf ma chroma-
tické ¢islo mensie ako k. Su to teda minimdlne grafy s chromatickym ¢islom rovnym k. Kazdy
k-kriticky graf je dvojsuvisly, hranovo (k — 1)-suvisly a kazdy vrchol mé stupeti aspori k — 1.
Napriek tomu, Ze definicia k-kritickych grafov je vyrazne limitujica, Greenwell a Lovasz [3]
dokdzali, Ze lubovolny (k — 1)-farbitelny graf, ktory ostane (k — 1)-farbitelny aj po kontra-
hovani Tubovolnej jeho hrany, je indukovanym podgrafom nejakého k-kritického grafu. Velka
pozornost sa venuje aj uréeniu minimalneho po&tu hran n-vrcholového k-kritického grafu. Mo-
mentdlne najlepsi zndmy odhad dosiahli Kostochka a Yancey [5].

Ked sa budeme zaoberat len plandrnymi grafmi, tak je zndme, Ze kazdy planarny graf
je vrcholovo reguldrne ofarbitelny $tyrmi farbami [6]. Trieda 4-kritickych plandrnych grafov
je extreméalna vzhladom k vrcholovému farbeniu. Dlho nebolo zndme, aky najvia&si minimdlny
vrcholovy stupefi mdZe mat 4-kriticky planarny graf. Koester [4] na za&iatku 90. rokov dokazal,
7e kazdy 4-kriticky plandrny graf obsahuje vrchol stupiia 3 alebo 4. Na dokaz vyuZil Eulerovu
vetu a Stiebitzov vysledok [7], Ze kazdy 4-kriticky n-vrcholovy graf obsahuje najviac n rdznych
trojvrcholovych kruznic.

Podgrafy 4-kritickych planarnych grafov

My sme sa zamerali na $tidium 4-kritickych plandrnych grafov z hl'adiska Struktdry ich podgra-
fov. Z Koesterovho vysledku vidime, Ze doslo k zniZeniu hodnoty maximélneho vrcholového
stupiia grafu z pit na Styri. Podobny jav sa dd oCakdvat, aj ked budeme uvaZovaf minimalnu
vahu hrén grafu. Podarilo sa ndm ukdzaf, e naozaj dochadza k zniZeniu hodnoty 13 platnej
pre plandrne grafy s minimilnym vrcholovym stupfiom aspoii tri a hodnoty 11 pre plandrne
grafy s minimdlnym vrcholovym stupfiom aspo $tyri.

V roku 1974 Greenwell a Lovasz [3] dplne charakterizovali triedu vlastnych podgrafov
k-kritickych grafov, ked dokézali nasledujicu vetu:
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Veta 1. Nech k € N. Suvisly graf G je vlastnym podgrafom nejakého k-kritického grafu prdve
vtedy, ked

1. 2(G) <k—1,
2. (Ve€E(G)) x(G/e) <k—1.

UkédZeme, Ze bipartitny graf K; 3 nie je podgrafom Ziadneho 4-kritického planarneho
grafu. Greenwellova-Lovdszova vSeobecnd charakterizdcia vlastnych podgrafov k-kritickych
grafov teda neplati pre triedu 4-kritickych planarnych grafov.

Lemma 2. Graf K; 3 nie je podgrafom Ziadneho 4-kritického plandrneho grafu.

Dokaz. Sporom. Predpokladajme, Ze existuje 4-kriticky plandrny graf G taky, Ze K3 3 je jeho
vlastnym podgrafom. Oznacme vy, v, vrcholy jednej partie tohto podgrafu a uy,us,us vrcholy
druhej partie. UvaZzujme Tubovolné, ale pevne zvolené vnorenie grafu G do roviny. Nech Gy
je graf, ktory vznikne z grafu G odobratim vrcholov, ktoré lezia v Casti roviny ohranicenej
kruZnicou uy, vy, up, vo a obsahujicej vrchol uz. G, nech je graf, ktory vznikne z G odobratim
vrcholov, ktoré lezia v Casti roviny ohrani¢enej kruznicou uy, vy, u3, v, a obsahujicej vrchol
uy. Analogicky, G3 je graf, ktory vznikne z G odobratim vrcholov, ktoré leZia v Casti roviny
ohranicenej kruZnicou u3, vy, uj, v» a obsahujicej vrchol u;.
UvaZujme nasledujice dva pripady.

1. Existuje i € {1,2,3} také, Ze pre kaZdé vrcholové reguldrne 3-farbenie ¢ grafu G; plati
¢(vi) = @(va).
Bez ujmy na vSeobecnosti zoberme i = 1. Ak z grafu G odoberieme hranu, ktord spdja
vrcholy u3 a v,, tak tento graf G’ je 3-farbitelny (je to vlastny podgraf 4-kritického grafu
G). Aj graf Gy je podgrafom grafu G’, a teda vrcholy v; a v, sd ofarbené rovnakou farbou.
NavySe G’ obsahuje hranu spéjajicu vrcholy vy a us, preto vrchol us je ofarbeny inou
farbou ako vrcholy v a v,. Pridanim hrany v;, u3 ziskame regularne vrcholové 3-farbenie
grafu G, ¢o je spor s predpokladom, Ze x(G) = 4.

2. Pre kazdé i € {1,2,3} existuje vrcholové reguldrne 3-farbenie ¢; grafu G; spfﬁajﬂce
¢i(v1) # ¢i(v2).
Bez ujmy na v§eobecnosti predpokladajme ¢;(vi) =1 a ¢;(v2) =2 pre kazdé i € {1,2,3}.
Potom pre kazdé i, j € {1,2,3} vrchol u; je vo farbeni ¢; ofarbeny farbou 3. PouZime te-
raz farbenia ¢, ¢», ¢3 na ofarbenie vSetkych vrcholov grafu G. Ak je nejaky vrchol
ofarbeny pri viacerych farbeniach, tak v kazdom z tychto farbeni mé priradend rovnakud
farbu. Takto vytvorené farbenie je regularne a pouZziva najviac tri farby, o je spor s pred-
pokladom x(G) = 4.

O

Vidime, Ze Struktdra podgrafov k-kritickych grafov a 4-kritickych planarnych grafov
je vyrazne odli$nd. Ostdva otvorend otdzka charakterizicie vsetkych podgrafov 4-kritickych
planarnych grafov. Prvym krokom k vyrieSeniu tohto problému je ziskai nové postacujice
podmienky k tomu, aby graf bol vlastnym podgrafom nejakého 4-kritického planarneho grafu.
Zaroveti treba charakterizoval niektoré grafy, ktoré nie si podgrafom Ziadneho 4-kritického
planarneho grafu.
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Vylepsovanie stability katalyzatorov na baze platiny pre vodikové palivové ¢lanky
Improvement of stability of platinum catalyst for hydrogen fuel cells

Miroslava LACKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Jednou z alternativ, o ktorych sa uvazuje v automobilovom priemysle pri
prechode z fosilnych paliv na ekologickejsie zdroje energie su vodikové palivové ¢lanky
(VPE), teda ,autd na vodik“. Nevyhnutnou sucéastou takéhoto VPC je katalyzator.
Doteraz sa pre svoje jedinecné fyzikalne a chemické vlastnosti ako najlepsi katalyzator
osvedcila platina a jej zliatiny. Hlavnym problémom, ktory ale brani masovej vyrobe
VPC je v stucasnej dobe cena platiny, preto je potrebné vyvinit materidly s mengou
spotrebou platiny a so zlepsenou stabilitou. Na zniZenie podielu platiny vo VPC sa
vyuZivaju vysoko rozptylené nanostrukturované platinové elektrokatalyzatory, ktoré
maju vyrazne vacsi aktivny povrch oproti masivnej platine. Nanocastice platiny su vsak
nachylnejsie na kordziu (rozpustanie) vzhladom na ich vysSiu povrchovi energiu.
Navyse uhlik, ktory sa pouZiva ako podkladovy substrat pre katalyzator na baze platiny,
moze pri urditych podmienkach vo VPC podliehat korézii (oxidécii). Preto vyvijame
a testujeme nové typy elektricky vodivych substratov na baze TiN, ktoré by mohli byt
odolnejSie voli kordzii. Magnetréonovym napraSovanim a ndslednym Zihanim
pripravujeme systémy nanocastic s rozlicnymi velkostami (od 2 nm do 20 nm) na
sklenenom uhliku a na sklenenom uhliku pokrytom tenkou vrstvou (10 nm) TiN
a sledujeme kordznu stabilitu takychto systémov.

Klucoveé slova: vodikové palivové clanky, korozia platiny, kordzia uhlika, nanocastice
platiny, nitrid titanu (TiN).

Abstract: Ecologically clean hydrogen powered engines are one of the possible
alternatives to the modern internal combustion engines. The chemical reaction in
hydrogen fuel cell (HFC) is controlled by catalysts. Nowadays, platinum and Pt-alloys
are the best catalysts for HFC due to their unique chemical and physical properties.
Platinum cost is the main problem hindering the mass production of HFC. That is why it
is required to develop catalyst materials which use less platinum and with improved
stability. One of the methods to decrease Pt loading is to implement highly dispersed
nanostructured Pt-based catalysts. These catalysts have significantly larger active
surface area compared to the bulk platinum. However, Pt nanostructured catalysts
have increased corrosion due to higher surface energy. Additionally, under certain
conditions, the most frequently used carbon catalyst supports are subjects to
corrosion. That is why we are searching and testing new types of electrically
conducting supports with high corrosion stability (eg. TiN). Platinum nanoparticles with
different sizes (from 2 nm to 20 nm) were obtained using magnetron sputtering. As
catalyst supports we used both glassy carbon and glassy carbon covered by thin layer
of TiN.

Keywords: hydrogen fuel cells, corrosion platinum, corrosion carbon, nanoparticles
platinum, titanium nitride (TiN).
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Uvod

V poslednych desiatich rokoch, technolégia palivovych ¢lankov urobila vyznamné kroky
smerom ku komercializacii, ale eSte sa musi prekonat viacero prekazok aby mohli
konkurovat konvenénym zdrojom energie. Z réznych typov palivovych ¢lankov, prave
palivovy ¢lanok obsahujuci protén vymennd membranu (PEM) ziskal Sirokd pozornost
vzhladom k nizkej prevadzkovej teplote, nizkym emisidm a rychlej spustacej dobe.
Celkova cena a Zivotnost PEM palivového ¢lanku su vsak hlavnymi problémami, ktoré
brania jeho rozsiahlej komercionalizacii [Borup]. Zivotnost PEM palivového ¢lanku je
zavisld hlavne na Zivotnosti materidlovych komponentov, a preto musia byt pouZité
vysoko odolné materialy, ktoré vydrzia degraddciu spésobenu v désledku kordznych
prevadzkovych podmienok. V sucasnej dobe nanocastice platiny ukotvené na
vysokodispergovanom uhliku su najvyspelejsim elektrokatalyzatorom pre PEM palivové
¢lanky. Vulcan XC-72 uhlik je najpopuldrnejsim nosicom katalyzatorov pouzivany
v elektrokatalyzatoroch na baze platina/uhlik (Pt/C) [Avasarala, 2010]. Bolo poukazané
[Kangasniemi], Ze uhlik za oxidacnych podmienok v palivovom ¢lanku podlieha kordzii
¢o zniZuje aktivny povrch katalyzdtora a md za ndsledok pokles dlhodobého vykonu
PEM palivového ¢ldnku a to z dévodu straty a/alebo aglomeracie Castic Pt sposobene;j
koréziou uhlika. Vylepsenie dlhodobej stability PEM palivového ¢lanku je rozhodujicou
podmienkou pre zvySenie konkurencie schopnosti tychto zariadeni voci konvenénym
energetickym technoldgiam. [Avasarala, 2010]

1. Nitrid titanu ako material pre ukotvenie elektrokatalyzatora

Nitrid titanu je inertny materidl, ktory ma vysokd mechanickd odolnost a vysoky bod
tavenia [Milosev]. Vlastnosti nitridu titanu, ktoré ho robia atraktivnym pre jeho
pouzitie v palivovych ¢lankoch st jeho elektrickd vodivost a odolnost voci kordzii.
Zvysend kordzna stabilita tohto materialu je désledkom tvorby vrstvy oxid/oxidnitrid
na jeho povrchu pri styku so vzduchom. TiN ma vysSiu elektrickd vodivost (4000 S.cm’l)
ako uhlik (1190 S.cm'l)[Oyama]. Spomenuté vlastnosti predurcuju TiN ako slubny nosic¢
pre vyvoj stabilnejSich elektrokatalyzatorov [Avasarala, 2011]. NasSim cielom je
Studovat spravanie nitridu titanu ako nosica pre katalyzator na baze platiny a
preskimat jeho elektrochemické vlastnosti pri podmienkach podobnym previdzkovym
podmienkam PEM palivového clanku.

2. Experimentalne podmienky a priprava vzoriek

Ako podkladovy substrat pre pripravu vzoriek sme pouzivali komeréne dostupny
skleneny uhlik (Sigradur G). Na substraty zo skleneného uhlika o velkosti 1 cm x 5 cm
sme pomocou magnetronového naprasovania naniesli tenkd vrstvu platiny
s gradientom hrubky od 1 monovrstvy (1ML) po 10 monovrstiev (10ML) pri izbovej
teplote (vzorka 1). Rovhakym spésobom sme pripravili aj druhd vzorku stym
rozdielom, Ze na skleneny uhlik sme esSte pred tym naprasili 10 nm vrstvu TiN pri 500°C
(vzorka 2). Obe vzorky sme nasledne Zihali v piecke postupne pri teplotdch 150°C,
250°C, 350°C, 450°C a 550°C. Po kazdom zihani pri danej teplote sme vzorky sledovali
pomocou atémovej silovej mikroskopie (AFM) a spektroskopie energii fluorescencného
Ziarenia (EDX). Na koniec sme vzorky po Zihani pri teplote 550°C analyzovali aj
pomocou transmisnej elektronovej mikroskopie (TEM).
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3. Experimentalne vysledky a diskusia

Vysledky z AFM

Na obr. 1 st zobrazené topografie povrchov ziskané pomocou AFM: a) skleneny uhlik,
b) 10 nm TiN vrstva naprdsena na skleneny uhlik. Po napraseni tenkej vrstvy platiny
z gradientom hruabky bola morfolégia obidvoch povrchov podobna ako na obr. 1.
TaktieZ sme nepozorovali vyraznejSie zmeny po Zihani v dusikovej atmosfére pri
teplotach 150°C — 450°C. AzZ pri teplote 550°C sme na povrchu vzorky 2 pozorovali
tvorbu nanocastic platiny v kazdej oblasti (1ML, 5ML, 10ML). Z AFM mikrografov bolo
mozné priblizne analyzovat velkosti vzniknutych nanocastic v jednotlivych oblastiach:
oblast 10 ML platiny obsahovala Castice s velkostou: 20-50 nm, oblast 5 ML platiny
obsahovala Castice s velkostou: 15-25 nm, oblast 1 ML platiny obsahovala Castice
s velkostou: 10-15 nm. To znamend, Ze sa nam na vzorke 2 podarilo pripravit
nanocastice platiny s kontinudlne sa meniacou velkostou. Tieto vysledky su skreslené
kvoli velkosti AFM hrotu preto sme dané systémy analyzovali aj pomocou transmisnej
elektronovej mikroskopie (TEM).

o 1. Height Semsor 10w |'na 1 Height Serwor 10um

Obr. 1. Topografia vzoriek: a) skleneny uhlik, b)10nm TiN na sklenenom uhliku

Vysledky z EDX spektroskopie

Touto metodikou sme zistili, Ze mnoZstvo platiny sa pri obidvoch vzorkach pocas
Zihania pri teplotach 150°C — 550°C nemeni.

Vysledky z TEM

Pomocou TEM sme priamo urcili velkost vzniknutych nanocastic platiny u vzorky 2
na obr. 2. Touto metodikou sme teda potvrdili, Ze hrubka gradientového filmu ma
priamy vplyv na velkost vzniknutych nanocastic.
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Obr. 2. Vzorka 2: nanocastice platiny po Zihani pri teplote 550°C: a)10ML, b)5ML,
c)IML; distribdcia velkosti nanocastic: d)10ML, e)5ML, f)1ML

Zaver

Boli pripravené tenké filmy platiny s gradientom hribky 1-10ML na sklenenom uhliku a
sklenenom uhliku pokrytom tenkou vrstvou nitridu titanu. Na vzorke pokrytej TiN sa pri
teplote 550°C vytvorili nanocastice platiny, o ktorych sme zistili, Ze ich velkost zavisi od
hribky platinového filmu. Nasim najblizs§im cielom bude sledovat kordznu stabilitu
pripravenych nanocastic v zavislosti od ich velkosti na sklenenom uhliku
modifikovanom TiN ako aj cistom sklenenom uhliku pri podmienkach podobnych
prevadzke PEM palivového ¢lanku.
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Kros-modalne interakcie a priestorovo-sluchové spracovanie
Cross-modal interactions and spatial auditory processing
Peter LOKSA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Z hladiska percepcie existuje tychto 5 modalit: zrak, sluch, hmat, ¢uch a chut.
Novsie vyskumy ukazuju, Ze sp6sob, akym ziskavame informacie o prostredi z jednej
modality (napr. sluchu) je ovplyvnitelny vnemami z modality inej (napr. zraku). Preto
hovorime o kros-moddlnych interakcidch. Medzi najznamejsie kros-modalne interakcie
patria ventriloquism effect a ventriloquism aftereffect. Subjekty, ktorym su poskytnuté
stimuly zrakovy a sluchovy zo zdrojov v dvoch réznych uhloch, boli inStruované, aby sa
pozreli smerom, v ktorom vnimaju stimul sluchovy. Subjekty vnimali takyto stimul v
uhle spravidla na 80% posunutom smerom k stimulu zrakovému(ventriloquism effect).
No ak sa takéto zrakovo sluchové stimuly dostato¢ne ¢asto opakuju, identifikacie uhlov
naslednych Cisto-sluchovych stimulov zo strany subjektu st posunuté o 50% rozdielu a
v smere medzi zrakovou a sluchovou €astou stimulu (ventriloquism aftereffect), ak sa
Cisto-sluchovy stimul nachddza v uhovej oblasti, v ktorej sa nachadzalo viacero
predchadzajucich sluchovo-zrakovych stimulov, no nie o zanedbatelny uhol ani ked' sa
tento stimul nachadzal mimo tejto oblasti. Podstatou ventriloquism effect a
ventriloquism aftereffect je pravdepodobne kratkodobd adaptacia sluchovej mapy
prostredia v mozgu. No existuje eSte aj milisekundova adaptdacia, ktorej efekt trva par
viac ako jeden audiovizudlny stimul. V tejto praci je nacrtnutd nasledovna otdzka: Je
ventriloquism aftereffect zavisly od toho, kde sa vyskytovali audiovizualne stimuly?

Klucové slova: ventriloquism effect, ventriloquism aftereffect, krdtkodobd adaptdcia,
milisekundovad adaptdcia, priestorovo-sluchovd mapa.

Abstract: In terms of perception there are 5 modalities: vision, audition, tact, olfaction
and gustation. Recent research shows that way we gather the environment
information from one modality (e.g. audition) can be affected by sensation from other
one (e.g. vision.) and therefore we talk about cross-modal interactions. The most
famous cross-modal interactions include the ventriloquism effect and the
ventriloquism aftereffect. Subjects to which auditory and visual stimulus from two
different angles was provided were instructed to look toward auditory one. Subjects in
principle perceived this kind of auditory stimulus at the angle 80% shifted toward
visual one (ventriloquism effect). But after repeating these kind of process many times
then the auditory-only stimulus is provided this is perceived in different position
toward visual shift in previous audiovisual stimulus in 50% of shift angle (ventriloquism
aftereffect) if source of the auditory only stimulus is on the angle of auditory
component of many previous audiovisual ones, but not negligibly if this auditory
stimulus was out of this area. Probably the short-term adaptation of auditory
environment map in brain underlies the ventriloquism effect and ventriloquism
aftereffect. There is also millisecond adaptation effect of which takes only few
seconds, but shift is larger in comparison with short-term one and does not require
more than single audiovisual stimulus. In this paper there is posted following question:
Does ventriloquism aftereffect depend on the positions of audiovisual stimuli?
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Keywords: ventriloquism effect, ventriloquism aftereffect, short-term adaptation,
millisecond adaptation, auditory spatial map.

Zrakom sprevadzana adaptdacia sluchu

Pre zrakom sprevddzanu adaptdciu sluchu existuju nasledovné suvisiace javy:
Ventriloquism effect [3 (Jack a Thurlow); 4 (Warren et al.) )] a Ventriloquism
aftereffect [5 (Recanzone)].

Podla [2 (Kopco et al.)] sa pri lokalizacii zdroja zvuku biologicky sluchovy systém z 80%
riadi synchréonnou vizualnou informdciou len z 20% samotnou informaciou sluchovou
za predpokladu, Ze prislusna vizualna informacia je k dispozicii (Ventriloquism effect).
V experimentoch, v ktorych boli Zivému subjektu prezentované stimuly, ktorych
zrakova a sluchova zlozka boli od seba odchylené, boli merané koncové body pohybov
oCi. Ak by sme oznacili miesto, kde bol sluchovy stimul cislom 0 a miesto, kde bol
vizualny stimul cislom 100, koncové body pohybov oci subjektov sa nachadzali
v priemere v Cisle 80.

Tiez podla [2 (KopCo et al.)] a [1 (Wozny a Shams)] ma na lokalizaciu zdroja zvuku
nezanedbatelny vplyv audiovizudlna informacia pred fiou. Vtomto pripade ide
o adaptaciu sluchovej mapy. Ta je zavisla od poctu opakovani audiovizudlnych stimulov
s danou odchylkou. A tieZ existuje kratkodoba adaptdcia a milisekundovd adaptacia. V
[2 (KopcCo et al.)] je na experimentoch pozorovatelna kratkodobd adaptécia, ktord sa
prejavi pri opakovanych audiovizudlnych stimuloch na stimuloch ¢isto sluchovych, no
zavisi od toho, ¢i sa sluchovy stimul nachadzal v tréningovom regione, z ktorého
pochadzali vSetky audiovizualne stimuly, alebo mimo neho, no v oboch pripadoch je
tento efekt viac alebo menej pozorovatelny.

Milisekundova adaptacia

V préci [1 (Wozny a Shams)] je pozorovatelna milisekundova (ultra-rychla) adaptacia
sluchovej mapy. Tato adaptacia nastava po vystaveni subjektu audiovizualnemu
stimulu s urcitou odchylkou v polohe jej vizudlnej zlozky (V) a jej audio zlozky (A). Efekt
tejto adaptdcie sa prejavuje posunom vnimania audio stimulov vsmere A->V
s velkostou radovo cca 1% odchylky v polohe zloZiek AaVod momentu tohto
vystavenia subjektu audiovizudlnemu stimulu po dobu raddovo cca 1 sekundy.

Referencny ramec ventriloquism afterefektu

Hlavnou témou prace [2 (Kopco et al.)] bol referenény rdmec ventriloquism
afterefektu. Zistovalo sa, ¢i ventriloquism aftereffect v mozgu pouziva hodnoty
natocenia vzhladom na natocdenie oci (ocne centrovany) alebo vzhladom na poziciu
hlavy (centrovany na hlavu). Na toto boli pouZité analyzy rozdielov odpovedi pre audio
stimuly fixované v mieste fixacie stimulov audiovizualnych (tréningovy fixa¢ny bod)
verzus fixovanych na uréitom inom (netréningovy fixacny bod) (Netréningovy fixacny
bod bol vtomto experimente iba jeden). Zistilo sa, Ze tento referencny ramec bol
kombinaciou pomyselnych referenénych ramcov centrovanych na oci a na hlavu.
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Aktuadlne otazky

V aktualnej studii , ktora vychadza z dat, na ktorych je zaloZend publikacia [2 (Kopco et
al.)], nadvazujeme na studiu referenéného ramca z tejto publikacie [2 (Kopco et al.)],
v ktorej bol skimany referenény ramec v tzv. centralnej adaptdcii, a snazili sme sa ju
obohatit o Stddiu zavislosti referenéného ramca od pozicii audiovizualnych stimulov.
Preto sme sa rozhodli skimat referencny rdmec aj na tzv. adaptacii periférnej, ktora sa
lisSi od adaptacie centrdlnej poziciami audiovizudlnych stimulov. Generovali sme teda
grafy odchylok z dat z centralnej adaptacie a z dat z periférnej adaptacie a porovnavali
sme ich v (Obr. 1). Na (Obr. 1) vidime nasledovny jav:

A) Exp 1: Centrélna adaptacia B) Exp 2: Periférna adaptéacia

stimulov pre vietky odchylky/ pre

Priemer odchylok odpovedi od

9] ! 1 ;
L.,
©
c
>
o - L
R 6 Tréningovy region 6l Tréningovy region

-30 -225 -15 -75 0 7.5 15 225 30 -30 -225 -15 -75 0 7.5 15 225 30

z ’ . . . ) .)
Aktualna pozicia stimulu Aktualna pozicia stimulu

Obr. 1. Priemernd odchylka odpovedi od skutocnej pozicie stimulu cez posledné tri
Stvrtiny pokusov vsetkych adaptacnych sedeni (teda nezdvisle od toho, aky posun bol
v audiovizudlnych pokusoch daného sedenia) pre ludské subjekty, pricom sedenia,
v ktorych bol tréningovy fixacny bod nalavo su v tejto analyze zrkadlovo preklopené
tak, ako keby bol napravo (invertovali sa pozicie stimulov, odchylky). DéleZité je, Ze
odpovede su v tejto analyze rozdelené na tie, v ktorych sa fixacny bod zhodoval
Z fixacnym bodom tréningovym daného sedenia (Cervend), a tie, v ktorych sa fixacny
bod s tréningovym fixaénym bodom nezhodoval (modrd). Dalej sui oddelené sedenia
s centrdlnou adaptdciou (graf A) so sedeniami s adaptdciou periférnou (graf B).
(Fixacny bod — bod, na ktory sa subjekt pozerd v momente, v ktorom mu ide byt
poskytnuty stimul s danymi parametrami.)

Pre centralnu adaptaciu (Graf A) plati aj pre tréningovy (Cervend ciara) aj pre
netréningovy (modrd ciara) fixatny bod, Ze pre audio stimuly zo vSetkych pozicii
tréningového regionu (pozicie -7,5; 0; 7,5) je priemernd chyba lokalizacie
(reprezentovana priemerom odchylok) priblizne nulovad a pre odpovede pre audio
stimuly generované na vsSetkych poziciach mimo tréningového regidnu je priemerna
hodnota odpovede posunuta od stredu (pre audio stimuly generované vlavo od
tréningového regiénu (pozicie stimulov -30; -22,5; -15) zdporna hodnota priemernej
odchylky, t. j. dolava, a pre audio stimuly vpravo od tréningového regiénu (pozicie
stimulov 15; 22,5; 30) kladna hodnota priemernej odchylky t. j. doprava). Okrem toho
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su hodnoty tychto priemernych odchylok pre tréningovy a netréningovy fixacny bod
zarovnané.

Pre periférnu adaptaciu (Graf B) tak isto plati pre oba fixacné body (Cervend a modra
Ciara), ze pre audio stimuly z tréningového regionu (tentoraz pozicie 15; 22,5; 30) je
priemerna chyba lokalizacie (reprezentovana priemerom odchylok) priblizne nulova
a tak isto pre netréningovy fixacny bod plati, Ze pre audio stimuly pre vsetky pozicie
mimo tréningového regidénu (pozicie -30 az 7,5) su odpovede posunuté od tohto
tréningového regionu (teda dolava t. j. zaporna odchylka). No pre tréningovy fixacny
bod plati toto posunutie pre periférnu adaptaciu len pre lavé tri pozicie (-30 azZ -15).
Pre pozicie -7,5 az 7,5 je pre tréningovy fixaény bod v periférnej adaptacii priblizne
zarovnany, €o je zatial nevysvetleny jav.

NasSou ulohou je zistit, ¢i bude tento zatial nevysvetleny jav pozorovatelny aj na
velkosti adaptacie, teda rozdiele medzi priemermi adaptacnych a preadaptacnych
odchylok, ktoré su vypocitatelné z dat [2 (KopcCo et al.)]. Ak dno, potom je ovela menej
pravdepodobné, Ze nami popisovany jav nastal iba v désledku chyby kalibracie, pretoze
takato chyba by bola aj v preadaptacnej Casti, teda v rozdiele by sa ukazali vysledky bez
tejto chyby.

Zaver

V texte sme vysvetlili rézne formy zrakom sprevédzanej adaptacie sluchu. Dalej sme
objasnili problém referencného rdmca ventriloquism afterefektu (centrovany na oci
verzus centrovany na hlavu). Napokon sme ukdzali ¢ast analyz, ktora bola nami
urobena, a nacrtli spésob, akym ju vedecky skompletizovat.
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Fotoindukovana elektricka vodivost v BiOX (X = Cl, Br a I) polovodi¢och
Photoconductivity in BiOX (X = Cl, Br, and 1) semiconductors

Dmytro LOTNYK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Pre systematické skimanie elektrického transportu v heterostruktuirach typu
fotosenzitivny polovodi¢ /supravodi¢ je potrebné najprv urcit optoelektrické vlastnosti
samotného polovodica. Pre nase experimenty sme vybrali monokrystalické vzorky typu
halogénid-oxid bizmutity, BiOX kde X = Cl, Br alebo I. Tieto materialy vykazuju slubné
magnetooptické vlastnosti. Lahka Stiepatelnost tychto materidlov umozniuje pripravit
Cisté a atomarne hladké povrchy, ktoré su vhodnymi substratmi pre napraSovanie
tenkych vrstiev nizkoteplotnych (Nb) alebo vysokoteplotnych supravodicov
( YBa,Cu30,.5). Skumali sme teplotnu zévislost elektrického odporu bez expozicie a
potas expozicie vzorky laserovym li¢om s vinovou dizkou 532 nm a 640 nm, v rovinach
(100) a (001), v nulovom magnetickom poli a v magnetickom poli 1 T. Anomadlie na
teplotnej zavislosti elektrického odporu BiOl po expozicii laserovym lu¢om s vinovou
di*kou 532 nm s pravdepodobne spdsobené najnizéou nepriamou energetickou
medzerou  (Eggioi=1.85€V; Egpiopr =2.76 €V; Eggioc=3.44eV) a najsilnejSou
kovalentnou vazbou Bi-I> Bi-Br> Bi-Cl.

Klucové slova: fotosenzitivny polovodic BiOX, nepriama energetickd medzera,

elektricky transport, magnetooptické vlastnosti, heterostruktury typu polovodic
/supravodic.

Abstract: In order to study electrical properties of photosensitive
semiconductor/superconductor heterostructures it is necessary to obtain transport
properties of photosensitive semiconductor. We chose bismuth oxyhalides BiOX
(X =Cl, Br, 1) single crystals due to their promising magnetooptical properties. Because
of their smoothness these materials are suitable deposition substrates for both low
temperature superconductor (Nb) and high temperature superconductor (YBa,Cu30-.s)
thin films. We experimentally obtained temperature dependences of resistivity for
BiOX single crystals without laser excitation and under laser excitation (with
wavelengths 532 nm and 640 nm). Measurements were performed in a in-plane and
out-of-plane geometry, at magnetic fields zero and 1 T. For BiOl sample intriguing
results were obtained under 532 nm laser excitations. Such behavior can be explained
by a lowest indirect band gap from all three studied semiconductors (Eggio; = 1.85 eV;
Egpiopr = 2.76 eV; Egpioa = 3.44 eV) and the strongest covalent bonding strength Bi-I >
Bi-Br > Bi-Cl.

Keywords:  photosensitive ~ semiconductor  BiOX, indirect  band  gap,
semiconductor/superconductor heterostructures, electrical transport, magnetooptical
properties.

Introduction

During past decade much attention has been devoted to investigating physical
properties of the nanosized heterostructures [Bunda, Inoue]. Such structures played
an important role in the study of different phenomena such as nematics, domain walls,
vortices, through the winding numbers of the corresponding order parameters
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[Bjornson]. One of the promising types of heterostructures for practical and
fundamental study could be the photosensitive semiconductor/superconductor
heterostructures [Bunda]. Studying such structures might give us a double profit. On
one hand, it is required to find new types of the elementary logic units (e.g. field effect
transistors, thyristors, etc.) in order to improve modern electronic technologies. In
addition it is of key importance to study the interplay between proximity effect, spin-
orbit interactions, Andreev reflection and their influence on the physical properties
[Inoue]. One of the intriguing effects that could appear in the considered systems is
the zero-state Majorana fermions [Bjornson].

In the current work we present an experimental investigation of the electrical
properties in photosensitive semiconductors bismuth oxyhalides BiOX (X = Cl, Br, ).
They have remarkable photocatalytic activities under ultraviolet or visible light
excitation [Huang, Qin]. Due to perfect surface these compounds are excellent
substrates for both low temperature superconductor (Nb) and high temperature
superconductor (YBa,Cu30;.5) thin films.

1. Structure details

The BiOX compounds have tetragonal structure (space group P4/nmm) and crystallize
into layered structures consisting of [X-Bi-O-Bi-X] sheets stacked together by the
nonbonding interaction through the X-atoms along the c-axis (see fig.1a) [Bunda,
Chang]. Lattice parameters are presented in table 1. Niobium is a transition metal with
bcc structure (fig. 1b), low temperature superconductor with a quite high critical
temperature T.=9.3 K. Superconducting properties of the YBa,Cu3;0;5 compound
strongly depend on parameter 8. At 6< 0.4 compounds have tetragonal structure (see
fig. 1c) and superconductivity is suppressed, at 6> 0.4 one has orthorhombic structure
and the superconductivity is observed.

(b) (c)
Fig. 1.Structure unit cell for BiOX compound (a); niobium (b); YBa,Cu30;.s(c)

2. Experimental details and samples

Electric transport measurements were performed at the commercial Physical Property
Measurement System (PPMS) using external electrometer Keithley 6517B. Schemes of
experimental and measurement sets are shown in fig. 2.
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Tab.1. Structure details and lattice parameters.

Compound Structure Lattice parameters T, K
Biocl Tetragonal a=b=3.883 A, c=7.347 A -
BiOBr Tetragonal a=b=3.915 A, c = 8.076 A -
Biol Tetragonal a=b=3.984 A, c =9.128 A -

Nb FCcC a=b=c=3.3004A 9.3
YBa,Cu;05.5(5<0.4) | Orthorhombic a=b=3.84 A; c=11.68 A Up to 93
YBa,Cus0,.5 (6>0.4) | Tetragonal 0=3.82 A; b=3.89 A; c=11.68 A -

Thermal contact was implemented by installing sample on a massive Cu plate to
exclude short-circuit or current leaking the thin sapphire plate was used (fig. 2a).
Temperature and magnetic field were set using PPMS apparatus and controlled by
means of PC through program QD_server provided by Quantum Design (fig. 2b).
Resistivity was measured by electrometer Keithley 6517B. Laser excitations with
532 nm and 640 nm were obtained by two CNI laser devices with the power 300 mW
and 200 mW, respectively.

Labview (PC)

MultiVu

Keithley 65178

PPMS

P (,

sapphire

(a) (b)

Fig. 2.Schemes of the experimental set (a) and resistivity measurement set (b)

Distances between contacts in ab-plane are: 1.6 mm, 0.89 mm, 1.12 mm; along c-axis:
0.284 mm, 0.279 mm, 0.196 mm for BiOCIl, BiOBr and BiOl, respectively.

3. Results and discussions

In Fig. 3 temperature dependences of the photoconductivity are shown.
Photoconductivity in the absence of the external irradiation (black curves) corresponds
to a classic semiconductor behavior:

_ ( E, j
O =0, exp ok ,
where g, is the conductivity at 300 K and E,, in the case of the indirect band gap, is a
activation energy of the electron-hole pairs [Bunda]. To obtain a value of the band gap
it is required to perform direct photocatalytic experiments [Zhao]. As one can see laser
excitation significantly improves conductivity properties of the considered samples
(red and green curves). For instance, temperature range increases in almost 10 times
in BiOCl sample under laser excitation compared to unexcitated sample. Anisotropy in
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photoconductivity properties is also observed (fig. 3a). In fig. 3c we can see the
colossal increase in photoconductivity (up to 1000 times) obtained in BiOl at

Conductivity, S

7

%10

(a)

Conductivity, $

7

%10

(b)

%10

()

Conductivity, S
w

0 50 100 150 200 250 300
T.K

Fig. 3. Temperature dependences of the photoconductivity for BiOCl (a), BiOBr (b) and
BiOl (c). Black lines — without laser excitation, red lines — under 640 nm laser excitation,
green lines —under 532 nm laser excitation. Solid lines — [001], dashed —

[100] geometry. Dotted lines — [100] with magnetic field 1 T.

temperatures = 10 K. Such behavior could be explained by the lowest indirect band
gap from all three studied semiconductors, Eggio=1.85eV, which is a result of a
strongest covalent bonding strength along the c-axis direction between Bi-l atoms
[Zhao].

Conclusions

Temperature dependences of the photoconductivity were measured under influence
of the different parameters: 532 nm and 640 nm laser excitation, zero and 1T
magnetic field and (001), (100) geometry of the contacts. We found colossal increase
of photoconductivity in BiOl single crystals under green laser excitation, which could
be of practical importance in switchers or in another logical units.
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Nanorozmerné materialy ako katalyzatory pre konverziu plynnej zmesi
obsahujticej CO, na metanol
Nanosized materials as catalysts for a conversion of gaseous mixture containing CO, to
methanol

Marian MICKO
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Tato praca je zamerana na pyrolyznu degradaciu polymérov, podmienkach
jej optimalizacie a potrebnych katalyzatoroch, ktoré su potrebné pre zlepSenie
vytaznosti potrebnych latok, najméa vodika. Produkty ziskane z pyrolyzy mézeme dalej
vyuzit ako palivo, pripadne ako zakladné chemické zluéeniny v chemickom priemysle.
Pri pyrolyze je tiez dblezité zachytavat oxidy uhlika, pretoze je to sklenikovy plyn. Preto
sa venujem katalyzatorom, ktoré katalyzuju syntézu metanolu z oxidov uhlika a vodika.
Tieto metddy vyuZitia pyrolyzy maju vyznam najmd pri ekologickom zhodnoteni
odpadov polymérneho charakteru, pricom vznikaja latky, ktoré mézeme dalej vyuZit.

Klucové slova: Pyrolyza, katalyza, nanoStruktura, metanol, vodik.

Abstract: The thesis discusses the degradation of polymers by the means of pyrolysis,
conditions of optimization processes and catalysts necessary to improve the yield of
the target materials, particularly hydrogen. Products obtained from pyrolysis can
further be used as fuels or as basic compounds in the chemical industry. During the
process of pyrolysis, it is crucial to dispose of the oxides of carbon, dangerous
greenhouse gasses. This is why the thesis studies the catalysts required for the
synthesis of methanol from carbon oxides and hydrogen. These methods of utilising
pyrolysis are of particular relevance in ecological decomposition of polymer waste, to
produce of useful substances.

Keywords: Pyrolysis, catalysis, nanostructure, methanol, hydrogen.

Syntéza katalyzatora

PretoZe rézny autori pouzivali katalyzatory na baze Cu-ZnO a dosahovali s nimi dobré
vysledky, rozhodli sme sa i my pouzit katalyzétor na tejto baze pricom ako matricu sme
pouzili CNTs o priemere 3 — 10 nm a dizke okolo 20 pum s 95% &istotou. Na syntézu
katalyzatora Cu-ZnO/CNTs sme poufZili uhlikové nanotrubice, ktoré sme aktivovali
pomocou kyseliny dusi¢nej, kyseliny sirovej a etanolu. Po aktivacii sme na CNTs
naviazali med, a to tak Ze sme zmiesali 0,01 M roztoky NaOH, Na,CO; v pomere 3:1
odpipetovali k CNTs 10 ml a pridali 10 ml 0,01 M roztoku Cu(NOs), a na 2 hodiny
sonifikovali ultrazvukom. Nésledne sme naviazali ZnO pomocou roztokov 1 M NaOH 10
ml, etanol 10 ml a roztok ZnO 10 ml a nasledne 1 hodinu sonifikovali ultrazvukom.
(Yang 2007)

Pyrolyza

Analyzu funkénosti katalyzatora sme testovali na pyrolyzery Pyrojektor Il priamo
spojeného s chromatografom s TCD detektorom. Nasledne sme spravili kalibracie pre
citlivost na H,, CH, a CO,. Taktiez sme testovali pyrolyzu bez katalyzatora pouzitim
réznych polymérov, konkrétne PET, PMMA a celulézu. S katalyzatorom sme spravili
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pyrolyzu celuldzy. Katalyzdtorom bol Cu-ZnO/CNTs. Merania prebiehali pri tlaku
zvySenom o 1 atm. a teplotach 900 °C, 800 °C a 700 °C.

a0.
| \ o] - 204 | \ 2 "
20. / \ /N A / A v
a L S i igiSi 1344 i — . -
s o 2 a5 a0 als i als ala als alo s

Obr. 1. Chromatogramy z TCD detektora pre pyrolyzu celulézy bez katalyzatora (a),
c), e)), s pouZitim katalyzatora (b), d), f)) zaznamendvané pri zvysSenom tlaku o 1 atm.
(15 psi) a teplote 900°C (a), b)), 800°C (c), d)) a 700°C (e), f))

NajlepSie vysledky sme dosiahli pre pyrolyzu celulézy, preto sme ju testovali aj
s pouzitim katalyzatora Cu-ZnO/CNTs. Pri pouZziti katalyzatora sa vyznamne zmenil
pomer produkovanych plynov (Obr. 1.). So zmenou teploty, ako aj pri poufZiti
katalyzatora sa vyznamne zmenilaj celkovy sucet objemu meranych plynov
v pyrolyzate, ako aj ich pomer. Z 2 ml (Obr.1 a)) s percentualnym zastipenim 28% H,,
62% CH,4, 10% CO, na 1,5 ml (Obr.1 b)) s percentudlnym zastipenim 30% H,, 60% CH,,
10% CO, pri 900°C, z1 ml (Obr.1 c)) s percentudlnym zastipenim 25% H,, 55% CH,,
20% CO, na 1,25 ml (Obr.1 d)) s percentudinym zastupenim 28% H,, 54% CH,, 18% CO,
pri 800°C, a z 0,5 ml (Obr.1 e)) s percentudlnym zastupenim 15% H,, 35% CH,, 50% CO,
na 0,2 ml (Obr.1 f)) s percentudlnym zastupenim 10% H,, 5% CH,4, 85% CO, pri 700°C.
Pri teplote 700 °C vznikal aj CO (Obr.1 e)), ktorého pritomnost pri pyrolyze s pouZzitim
katalyzatora zistend nebola. Zmenu pri poziti katalyzatora oddévodnujeme tvorbou
metanolu a rozkladom CH,4 na H, a uhlika v pevnej forme.
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Zaver

Proces pyrolyzy je dnes intenzivne S$tudovany, preto je potrebné pripravovat
katalyzatory na jeho skvalitnenie a zefektivnenie. Jeden takyto katalyzdtor sme
pripravovali a Studovali aj v rdmci tejto prace. Nami zvoleny katalyzator katalyzuje nie
len pyrolytickd degraddciu polymérov, ale aj reakciu oxidov uhlika s vodikom za vzniku
metanolu. Oxidy uhlika vznikaju z polymérov obsahujucich vo svojej molekule kyslik,
napr. celuléza, odpadova biomasa, PMMA, nylon (PA), PET, PVAC, PUR, atd. Pri
pyrolyze plastov obsahujucich kyslik vznikaju plyny H,, CO, CH,, CO,, ktoré nas
katalyzator meni na metanol (CH;OH). Najlep$iu G¢innost nami pouzitého katalyzatoru
sme pozorovali pri teplote 800 °C. Do buducnosti chceme spravit meranie pouZitim
inych detektorov citlivych na metanol, aby sme potvrdili jeho produkciu, najlepsSie s
vyuzitim hmotnostnej spektroskopie.
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Optimalna usekova polynomialna aproximacia
On optimal piecewise polynomial approximation

Jan BUSA®, Luka3 MINO?, Csaba TOROK?
Technickd univerzita v Kosiciach, Fakulta elektrotechniky a informatiky
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Nedédvno bola odhalend necakand aproximacnd vlastnos{ v 2-norme medzi polynémami tre-
tieho a Stvrtého stupiia. UkdZeme, Ze tato vlastnost plati aj pre co-normu. Konkrétne, uniformny kubicky
Hermitov splajn z dvoch komponentov, koeficienty ktorého sa vypocitavaji z polyndmu Stvrtého stupna,
nie je iba splajnom triedy C? a najlep$im aproximantom v 2-norme pre dany polyném, ale je to aj naj-
lep$i minimax aproximant.

KrPiéové slova: Hermitove splajny, polynémy, minimax, aproximacia, CebySevova norma.

Abstract: An unexpected approximation property between polynomials of order three and four in the
2-norm has been revealed recently. We prove that this property holds for the co-norm as well. Namely,
a two-component uniform cubic Hermite spline with coefficients computed from a four-degree polyno-
mial is not only a clamped spline of class CZ and the best 2-norm approximant to the given polynomial,
but it is also the best minimax approximant.

Keywords: Hermite spline, polynomials, minimax, approximation, Chebyshev norm.

Uvod

Skimanie vlastnosti polynémov patri medzi najstarsie ilohy matematiky. Odhalenie ich doteraz skrytych
suvislosti pomdha lepsie pochopit zdkonitosti vo svete matematiky a tak navrhnut pre IT svet efektivnejsie
algoritmy a rychlejSie aplikdcie. Praca je pokraCovanim neddvno ziskaného, necakaného vysledku o
aproximdcii polynémov polynémami, za ktorym sa skryva hlbsi vziah medzi polynémami parneho a
neparneho stupnia. Verime, Ze tu uvedeny vysledok prispeje k lepSiemu porozumeniu suvislosti medzi
polynémami a pochopeniu vlastnosti splajnov.

Struktdra prace je nasledovnd. V prvej &asti sformulujeme lohu a zhrnieme neddvno dokdzané apro-
ximacné vysledky v 2-norme. V Casti dva ukdzeme, Ze rovnaky vysledok plati aj pre co-normu.

Aproximacia v 2-norme

Této Cast obsahuje niektoré vysledky z [4]. UvaZzujme aproximaciu polynému Stvrtého stupfia f(x) =
Y} o ox’ na intervale [a,c] s dvoma kubickymi polynémami g(x) a A(x) nad intervalmi [a,b] a [b,c],
a < b < c, za predpokladu
fla) =gla),  f(b) =g(b) =h(b) —a f[f(c) =h(c), )
fla) =g'(a),  f(b) =g(b)=H(b) a f(c) =H(c)

Je zrejmé, Ze pre Tubovolné b, polynémy g(x) a h(x) dané rovnicami

B (x—b)? _,x—a » (x—b)? u
o0 = s (1205 ) @ e

—b)
(x—a)? x—b o (x—a)?
HRAUTEs: (1_2b—a)+f ®) o—ay

(x=b)
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)2 _ P
hx) = f(b)(k‘) (172)‘ b>+f’(b)(x )(xfb)Jr

(b—c)® b—c (b—c)
(x—b)? x—c . (x=b)?
+ i (1) e E e,

spliiaju (1) a tvoria Hermitov splajn s dvomi komponentami. Cielom je ndjst najlep$i aproximant v
2-norme [2]

Ik = ([ P
a Vv co-norme

f )l = max [f(x)],

X <X<x

to znamen4 vybrat b tak, aby vyrazy

) C
[ (o) = ) Pax+ [ () = ) P
Ja Jb

max |f(x) - g(x)| + max |f(x) — h(x)]

boli ¢o najmensie. Nasledujuci vysledok bol ziskany v [4].

Veta 1. a) Kubicky Hermitov splajn s dvomi komponentami g(x) a h(x) na intervaloch [a,b] a [b,c] je
najlepsia aproximdcia v 2-norme pre polynémy Stvriého stupria f(x), x € |a,c|, ak b = %
b) Ak b= %5<, tak g (b) = H'(b).

Zdoraznujeme, Ze zdkladné podmienky na ziskanie najlepSieho aproximantu na zaklade (1) a Vety 1 si
i p y ylep P y
f'(b) =g'(b)=H(b) a b=~

Povodnym cielom skimania, publikovaného v [4], bolo dokédzat prvi &ast Vety 1 v 2-norme. Druha Cast
bola objavend pocas dalsej analyzy, bolo to ako dar. Jeho vyznam spociva v nasledovnom. UvaZujme
splajnovu dlohu dand tromi funkénymi hodnotami yg,y1,y2 v Xo,X0 + /,x0 + 2k a dvomi prvymi de-
rivdciami dy a dp, danymi na ich okrajoch. Tychto pil hodndt yg,y1,y2,do,d; jednoznalne definuji
polyném $tvrtého stupiia. Druhd Cast vety hovori, Ze uniformny Hermitov kubicky splajn s dvomi kom-
ponentami je splajnom triedy C2, ak jeho koeficienty - funk&né hodnoty a prvé derivécie sa vypo&itaji
z prislichajicich hodnot polynému $tvrtého stupiia, pozri (1).

Cielom nasledujticej Casti je ukazat, Ze prva, aproxima&n4 Cast Vety 1 platf aj v co-norme.

Minimax approximacia

Z teérie Cebysevovych polynémov [1] je dobre zndma tloha, ako najlepsie aproximovaf mocninu X" na
konecnom intervale s polyndmom nanajvys stupiia n — 1. Konkrétne,

Po(x) =x" =27 (%), n>0,

je minimax aproximaény polyném stupiia n funkcie x**! na intervale [—1,1], kde Cebysevov polyném
T,(x) je dany vziahmi Ty(x) = 1, T1 (x) = x a

T,(x) = 2xT, 1 (x) — T—2(x), n>2,
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teda P,(x) minimalizuje v co-norme vyraz

[ESay AC] [P

Tato Cast je venovand podobnej dlohe, ako by mal by kone&ny interval [a, c] rozdeleny bodom b na dva
podintervaly pre optimalnu aproximaciu v eo-norme I'ubovolného polynému $tvrtého stuptia dvomi ku-
bickymi polynémami za podmienok (1) v koncovych bodoch podintervalov. DokdZeme, Ze podmienka
existencie minimax aproximantu je rovnakd ako v predchddzajicej vete. Plati nasledujuci vysledok.

Veta 2. Kubicky Hermitov splajn s dvomi komponentami g(x) a h(x) na intervaloch [a,b] a [b,c] je
najlepSou aproximdciou v e-norme pre polyném stvriého stupria f(x), x € [a,c|, ak b= “T*“

Dokaz. Pretoze (pozri napr. [3])

f(x) —g(x) = ou(x—a)*(x—b)?
a analogicky

f(0) = h(x) = ou(x—b)*(x—c)?,
podla kritéria co-normy, mame riesit dlohu

min { max |£(x) ~ g()] + max |f(x) ~h(x)]}.

a<b<c " a<x<b

Pretoze f(x) — g(x) = ay(b — x)?(a — x)? dosahuje svoju extremalnu hodnotu v strede intervalu [a, b],

v bode xg = %, a podobne f(x) —h(x) v bode x| = %, hl'adéme minimdlnu hodnotu funkcie

k() =) - ¢ +1700-h0l|_ = qelaal (=) + = 1)*).

X=X
Pretoze

dK(b 1
aK(b) =——|ou|(a—2b+c)(a® +b*+c* —ab—ac—cb) =0
db 4
mé jediné redlne rieSenie, okamzite dostdvame, Ze K(b) dosahuje svoju minimdlnu hodnotu v bode
by = <. O

Z oscilacnej vety [5] vieme, Ze maximalne odchylky v uzloch st rovnaké. Nasledovny vysledok je v
sulade s oscilaénou vlastnostou.

Dosledok 1. Nech b= %3¢, xg = <52, x; = 5 a A = 3¢ oznacuje dizku jednotlivych podintervalov.
Potom

4
(78) = 6oy = 403) s = s (5 )

Z Doésledku 1 vyplyva, Ze aproximacné chyby
- st rovnaké

- zdvisia iba od dizky podintervalov A

- aich sumarna absolidtna hodnota je

4
min { max If(X)—g(x)I+br£féc|f(x)—h(x)l} = \a4\%~

a<b<c " a<x<b
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Zaver

Dokaézali sme, Zze podmienky, aby dva kubické polyndmy boli najlepSou minimax aproximaciou po-
lynému $tvrtého stupiia, si zhodné s podmienkami pre 2-normu. Vysledok umoziiuje ndvrh novych
algoritmov pre efektivny vypocet splajnov. V stcasnosti pracujeme na konstrukcii novych algoritmov
pre jednorozmerné a aj dvojrozmerné splajny.
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Zrkadlovy obraz na reguldrnych jazykoch a popisna zloZitost
Reversal on Regular Languages and Descriptional Complexity

Juraj SEBEJ
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: V prispevku sa budeme zaoberal nasledujicim problémom: ktoré hodnoty z rozsahu od
logn po 2" mdzeme dosiahnut ako stavovi zloZitost zrkadlového obrazu reguldrneho jazyka reprezen-
tovaného minimalnym deterministickym »n stavovym automatom. Hlavny vysledok, ktory ukazuje, ze
cely dany rozsah moZe byt dosiahnutelny pre kazdé n, pouZiva abecedu o velkosti 2n-2. Ide o znacné
vylepSenie analogického vysledku z dostupnej literatiry, ktory pouZival abecedu o velkosti 2. TieZ
uvadzame d al3ie ziskané vysledky nad bindrnou abecedou.

Kracové slova: Zrkadlovy obraz, popisna zloZitost, reguldrne jazyky, stavovd zloZitost, kone¢né au-
tomaty.

Abstract: We study the problem stated as follows: which values in the range from logn to 2" may be
obtained as the state complexity of the reverse of a regular language represented by a minimal deter-
ministic automaton of n states? In the main result of this paper we use an alphabet of size 2n — 2 to
show that the entire range of complexities may be produced for any n. This considerably improves an
analogous result from the literature that uses an alphabet of size 2. We also provide some partial results
for the case of a binary alphabet.

Keywords: Reversal, descriptional complexity, regular languages, state complexity, finite automata.

Introduction

Reversal is an operation on formal languages defined by LR = {w® | w € L}, where w® is the mirror image
of w, that is, the string w written backwards. The reverse of a regular language is a a regular language
[11]. A nondeterministic finite automaton for the reverse of a regular language can be constructed from
an automaton recognizing the given language by reversing all the transitions and swapping the role of
initial and final states. This gives the upper bound 2" on the number of states.

Mirkin [10] pointed out that Lupanov’s ternary witness automaton [9] for determinization of
nondeterministic automata proves the tightness of the upper bound 2" for reversal in the case of a three-
letter alphabet since the ternary nondeterministic automaton is the reverse of a deterministic automaton.
Another ternary worst-case example for reversal was given in 1981 by Leiss [8], who also proved the
tightness of the upper bound in the binary case. However, his binary automata have n/2 final states.

In [7] we presented binary witness automata with a single final state. Moreover, the witness
automata from [7] are so-called one-cycle-free-path automata which improved a result in [6].

In this paper we are interested not only in the worst-case complexity, but rather with all possible
values that can be achieved as the state complexity of the reverse of a regular language represented by
an n-state deterministic automaton.

Our motivation comes from the paper by Iwama, Kambayashi and Takaki [2], in which the
authors stated the problem of whether there always exists a regular language represented by a minimal n-
state nondeterministic finite automaton such that the minimal deterministic automaton for the language
has o states for any integers n and o with n < o < 2". The values that cannot be obtained in such a way
are called “magic” in [3]. The problem was solved positively in [5] by using a ternary alphabet. On the
other hand, “magic” numbers exist in the case of a unary alphabet. The binary case is still open.

In the caseof reversal, the possible complexities are in the range from logn to 2".
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Using an alphabet of size 2", Jirdskovd [4] has shown that there are no gaps in the hierarchy
of complexities for reversal for any n. Here we improve this result using an alphabet of size 2n — 2.
We prove that each number in the range from log n to 2" can be obtained as the number of states in
the minimal deterministic automaton for the reverse of a regular language represented by a minimal
deterministic automaton of n states over an alphabet of size 2n — 2. Decreasing the input alphabet
to a fixed size seems to be a challenging problem since nondeterministic automata obtained as the
reverse of deterministic automata have some special properties, and so the constructions for NFA-to-
DFA conversion [5] cannot be used.

Preliminaries

We assume that the reader is familiar with the basic notions of automata theory, and for all unexplained
notions we refer to [12].

All the deterministic finite automata (DFAs) in this paper are assumed to be complete, and our
nondeterministic finite automata (NFAs) have multiple initial states and no &-transitions. The state
complexity of a regular language L, denoted by sc(L), is the number of states in the minimal DFA for L.

Every NFA M = (Q,%,8,Qo, F) can be converted to an equivalent DFA M’ = (22, X, 8', Qo, F’),
where §'(R,a) = 8(R,a) for each subset R of Q and each a in &, and F' = {R € 22 | RNF # 0} [11].
We call the DFA M’ the subset automaton of the NFA M. The subset automaton M’ need not be minimal
since some of its states may be unreachable or equivalent.

The reverse wX of a string w is defined as follows: eR=¢gandif w=ayar---a, with q; € X,
then wR = a,,---aza;. The reverse of a language L is the language LR = {wR | w € L}. The reverse
of a DFA A = (Q,X,§,s,F) is the NFA AR obtained from the DFA A by reversing all the transitions
and by swapping the role of initial and final states, that is AX = (Q,E, SR F, {s}) where 8% (¢,a) =
{p€Q: 8(p,a) = q}. Let us recall the quite interesting result that no two distinct states in the subset
automaton corresponding to the reverse of a minimal DFA are equivalent. This means that, throughout
the paper, we need not prove distinguishability of states of the subset automaton.

Lemma 1. [1, 7, 10] All the states of the subset automaton corresponding to the reverse of a minimal
DFA are pairwise distinguishable.

The following lemma from [4] shows that each number from n to 2n may be the state complexity
of the reverse of a binary language represented by a minimal n-state DFA.

Lemma 2. For all integers n and o with2 < n < o < 2n, there exists a binary regular language L such
that sc(L) = n and sc(LF) = a.

Linear Alphabet

It is known that there are no gaps in the hierarchy of complexities for reversal in the case of an alphabet
of size 2" [4]. The aim of this section is to show that a linear alphabet of size 2n — 2 is enough to obtain
each state complexity of reversal in the range from logn to 2".

We start with two constructions. They show how we can double the number of reachable states,
respectively double and add one more state, in the subset automaton for reverse by adding one new state
and two new letters. Basics of constructions are shown in Fig. 1.

We can apply this constructions to automaton used in Lemma 2. We can reuse any construction to
product of previous construction. This help us to provide an explicit construction of an appropriate au-
tomaton for a given number of states in the original automaton and a given value of the state complexity
of reversal. Which bring us to following statements.

Lemma 3. For every n,oc with 3 <n-+1 < o <2"— 1, there exists a language L over an alphabet ¥,
|Z| <21 —2, such that sc(L) = n and sc(LR) = a.

Using the results from paper and [7, 8]. We can state our main result:
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Figure 2: Automaton which equivalent DFA has exactly n+m+ 1+ p.(p — 1) /2 states.

Theorem 4. For every n,o with n > 3 and logn < o0 < 2", there exists a language L over an alphabet
Y, || < 21— 2, such that sc(L) = n and sc(LR) = a.

Binary alphabet

In this section we consider the reversal of binary regular languages. Lemma 2 shows that each complex-
ity from n to 2n is achievable for reversal in the binary case. We also recall our result:

Theorem 5. [8, Proposition 2], [7, Theorem 5]For every integer n > 2, there exists DFA A, with
sc(L(A)) = n over binary alphabet such that sc(L(AR)) = 2".

Next we provide class of automata which construction help us to obtain more then linear size of
contiguous values of state complexities. Member of this class is shown in Fig. 2.

Lemma 6. For every n and o with n > 8 and v/8n < a < n?/8, there exists a binary regular language L
such that sc(L) = n and sc(LF) = a.

In the last part of this section we discuss the small values of n. For n =2,3,4,5 we used the lists
of pairwise non-isomorphic DFAs, and compute the state complexities of their reverses. The graphs in
Fig. 3 show the number of automata with the corresponding complexities of reversal. It follows from
the graphs that all the values of a from logn to 2" can be reach for n = 2,3,4,5 with the exception of
n=2and o = 1. For n = 6,7,8 we just randomly generated automata and we obtained all values.
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Figure 3: The frequencies of state complexities for reversal: top-bottom, left-right order n =2,3,4,5.
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Stenovo kompletné zafarbenie hran rovinnych grafov
Facial Complete Edge-Colouring of Plane Graphs

Michaela VRBJAROVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Hranové zafarbenie stvislého rovinného grafu G sa nazyva stenovo kompletné zafarbenie
hrén grafu G, ak lubovolné dve stenovo susedné hrany grafu st zafarbené roznymi farbami a zéroven,
ak pre kazdi stenu f grafu G plati, Ze pre Tubovolné dve farby pouZité v zafarbeni hran steny f existuje
dvojica susednych hréan incidentnych so stenou f, ktoré st zafarbené tymito dvoma farbami. Maximalny
pocet farieb, ktorymi sa déd zafarbif rovinny graf G, aby toto zafarbenie bolo stenovo kompletné zafar-
benie hrdn grafu G, sa nazyva stenovo achromaticky index grafu G. Nie pre kazdy suvisly rovinny graf
existuje stenovo kompletné zafarbenie a teda, pre dany konkrétny rovinny graf G vyvstdvaji dve otazky
a to, Ci existuje vdbec jeho stenovo kompletné zafarbenie hran a ak existuje, aky je jeho stenovo achro-
maticky index. V prispevku sa zaoberdme urenim stenovo achromatického indexu pre Specidlne triedy
rovinnych grafov.

KTiéové slova: rovinny graf, hranové zafarbenie, stenovo kompletné zafarbenie, stenovo achromaticky
index, stena

Abstract: An edge-colouring of a connected plane graph G is called a facial complete edge-colouring,
if arbitrary two facial-adjacent edges are assigned different colours and moreover, for every face f of
graph G and every two colours used on this face, there are two adjacent edges incident with the face f,
that they are assigned these two colours. The maximum number that there exists a facial complete edge-
colouring of a connected plane graph G, which uses this number of colours, is called a facial achromatic
index of the graph G. Not every connected plane graph is facial complete edge-colourable, so we can
ask two questions. First we can ask, whether a given graph G is facial complete edge-colourable and in
the possitive case, we can ask for the facial achromatic index of this graph. In this paper we determine
the facial achromatic index for some special classes of plane graphs.

Keywords: plane graph, edge-colouring, facial complete colouring, facial achromatic index, face

Z3akladné definicie

Grafom G = (V, E) nazgvame usporiadand dvojicu kone¢nych mnozin V aE ,kde V ={vi,v2...,v,} je
mnozina vrcholov a E C 97,(V) je mnoZina hrdn. Vrcholy u,v € V také, Ze pre hranu e € E plati, 7e e =
uv, nazyvame koncové vrcholy hrany e. Hovorime, Ze hrana e je incidentnd s vrcholom u, ak u je jednym
z jej koncovych vrcholov. Ak dve hrany ey, e; inciduji s vrcholom v, potom tieto hrany nazyvame
susedné. Nakreslenie grafu v rovine je zobrazenie vrcholov a hran v rovine také, Ze kazdému vrcholu
v € V priradime bod roviny a kazdej hrane e € E spdjajicej vrcholy u,v € V priradime oblik konciaci
v prislusnych bodoch u,v, pricom st splnené podmienky, Ze rdzne vrcholy grafu maju priradené rdzne
body roviny, ziadny oblik sdm seba nepretina a obliky okrem svojich koncovych bodov neobsahuji
ziadne body roviny zodpovedajice nejakym vrcholom grafu.

Nakreslenie grafu a samotny graf budeme stotozfiovat. Hovorime, Ze graf je plandrny, ak existuje
také jeho nakreslenie v rovine, Ze ziadne dve jeho hrany sa nepretinaju. Graf nakresleny bez toho aby
sa jeho hrany pretinali, sa nazyva rovinny graf. Vrcholy a hrany rovinného grafu rozdeluji rovinu na
steny. Rovinny graf je teda usporiadand trojica G = (V, E, F), kde V je mnoZina vrcholov, E je mnoZzina
hran a F' je mnozina stien grafu G. Ak majui dve steny rovinného grafu spolo¢nud hranu, nazyvaji sa
tieto steny susedné. Ak st dve hrany e, f € E susedné a zdroveni su obe incidentné s rovnakou stenou
o € F, tak hovorime, Ze su stenovo susedné. Stenovy cyklus steny o € F je najkrat$i uzavrety sled
obsahujuci vietky hrany steny o. Stuperi steny a € F, deg(at) je poCet hrdn stenového cyklu o. Stena
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Obr. 1: Priklad grafu ktory nemd stenovo kompletné zafarbenie hran.

o sa nazyva k-stena, ak pre jej stupeii plati deg(a) = k. Hranové zafarbenie grafu G k farbami, alebo aj
k-hranové-zafarbenie, je surjektivna funkcia @ : E(G) — {1,2,...,k} = [1,k].

Kompletné k-hranové-zafarbenie grafu G je hranové zafarbenie C : E(G) — [1,k] ktoré spliia
podmienky:

1. Pre Iubovolné dve susedné hrany e;,e; € E(G) plati C(e1) # C(e2).

2. Pre kazdé dve rozne farby ci,c2 € {1,2...k} existuje dvojica susednych hrén ej,e; v G, kde
C(e1) =c1aC(ez) =ca.

Zafarbenia, ktoré spliiajii prvii podmienku, nazyvame viasmné zafarbenia. Maximélne &islo k také, Ze
existuje kompletné k-hranové-zafarbenie grafu G, sa nazyva achromaticky index grafu G, oznacuje sa
¥'(G). Tento parameter bol povodne definovany pre vrcholy grafu ako achromatické &fslo a bol prvykrat
predstaveny autormi Harary, Hedetniemi a Prins v ¢lanku [2] v roku 1967.

Novy typ zafarbenia ziskame tak, Ze ziZime podmienky kompletného hranového zafarbenia na
stenové cykly rovinného grafu. Hranové zafarbenie & rovinného grafu G je stenovo vlastné, ak pre
Tubovolné dve stenovo susedné hrany e a f grafu G plati ®(e) # D(f).

Stenovo komplemé k-hranové-zafarbenie grafu G je hranové-zafarbenie C : E(G) — [1,k], ktoré
spiiia podmienky:

1. Je to stenovo vlastné zafarbenie.

2. Pre kazdd stenu @ € F(G) akazdd dvojicu farieb fy, f> z mnoZiny farieb { f1,... fu},m € {1,...k},
ktorymi st zafarbené hrany steny ¢, existuje dvojica stenovo susednych hran e;,e> na stenovom
cykle steny o, kde C(e1) = f1 aC(e2) = fo.

Maximadlne ¢islo k také, Ze existuje stenovo kompletné zafarbenie grafu G, sa nazyva stenovo
achromaticky index grafu G, oznatuje sa W-(G). Ostatné pouZivané pojmy sd podla knihy [1].

Zakladné vlastnosti stenovo kompletného zafarbenia hran

Stenovo kompletné zafarbenie hrdn nemusi existovat pre kazdy graf. Existuji celé nekone¢né triedy
grafov, ktoré sa nedaju zafarbit tak, aby vysledné zafarbenie bolo stenovo kompletné zafarbenie. Priklad
takéhoto grafu moézeme vidiet na Obr 1.

Predpokladajme, Ze tento graf md stenovo kompletné zafarbenie hran. Kazda 4-stena v stenovo
kompletnom zafarbeni musi byt zafarbend tak, Ze sd na jej hrandch pouZité 2 rozne farby, ktoré sa
striedaju. Ak by sme pouzili iba jednu farbu, alebo ak by sa tieto dve farby nestriedali, zafarbenie by
nebolo vlastné. Zarovei viac ako dve farby sa pouZit nedajd, pretoZe by nebola splnend podmienka, Ze
kazda dvojica pouzitych farieb na stene spolu susedi.

Teda bez ujmy na vieobecnosti moéZeme predpokladat, e stena @ je zafarbena tak ako na Obr. 1.
Potom ale hrany stien 3 a 7, ktoré leZia oproti hrandm, ktoré sd incidenté aj so stenou o a st zafarbené
farbou 1, musia by zafarbené taktieZ farbou 1. Tu ale dostdvame spor, pretoZe na stene & by takto
susedili dve hrany zafarbené rovnako. Teda sme ukdzali, Ze tento graf nemdZe byt zafarbeny tak, Ze toto
zafarbenie bude stenovo kompletné zafarbenie.




Zbornik prispevkov 7 1. roénika Jarnej $koly doktorandov UPJS n

Preto ak mame dany konkrétny rovinny graf G, vyvstdvaji dve otdzKy a to, ¢i existuje vobec jeho
stenovo kompletné zafarbenie hrdn a ak existuje, aky je jeho stenovo achromaticky index.

Z hladiska stenovych zafarbeni je doleZité vedief, maximdlne kolkymi farbami je mozné za-
farbit stenu danej velkosti. Hovori o tom veta o stenovo achromatickom indexe kruZnic, ktord bola
povodne sformovand autormi Harary, Hedetniemi a Prins v [2] pre achromatické Cislo kruznic, no pre
tito konkrétnu triedu grafov si podmienky kladené na zafarbenie rovnaké v oboch pripadoch, a preto
plati:

Veta 1. Nech C, je graf kruZnice na q vrcholoch. Potom
o Akg# (2n—1)(n—1)+1 pre Ziadne n € N,n > 1, tak W}(C;) = max {n € N,n %] <gq}.

o Akq=(2n—1)(n—1)+1nejaké n € N,n > 1, tak ¥}(C,) =max {n € N,n["5}| <q} — 1.

Stenovo achromaticky index mriezky

Nech m,n € N, m < n a nech G, je graf mriezky. (m,n su poCty hrdn v jednom riadku, resp. stfpci)
Hrany oddelujice riadky budeme nazyvat vodorovné a hrany oddel'ujuce stlpce budeme nazyvat zvislé.

Veta 2. Nech m,n € N, m < n a nech Gy, je graf mriezky.
1. Akm=1an=1, tak ¥} (Guxn) = 2.
2. Akm =1 an je pdrne, tak ¥.(Gpxn) = 3.
3. Akm =1, n> 1 an je nepdrne, tak neexistuje stenovo kompletné zafarbenie hrdn grafu Gy, xp,.
4. Ak m a n si pdrne, tak Vi (Guxn) = 4.
5. Ak m > 1 am alebo n je nepdrne, tak neexistuje stenovo kompletné zafarbenie hrdn grafu G, x,.

Dékaz. V Tubovolnom stenovo kompletnom zafarbeni hran grafu mriezky nemoZe existovat dvojica
hran, z ktorych je jedna zvisl4 a jedna vodorovn4, zafarbena rovnakou farbou. Ked Ze kazd4 4-stena musf
byt zafarbend spdsobom, Ze hrany, ktoré nie sd stenovo susedné, st zafarbené rovnako, vetky zvislé
hrany leZiace v jednom riadku musia byt zafarbené rovnako, a takisto to plati aj pre vetky vodorovné
hrany leZiace v jednom stipci. Ak by existovala dvojica hran zafarbenych rovnako, z ktorych je jedna
horizontilna, povedzme v stipci I a jedna vertikdlna, povedzme v stipci k, tak 4-stena leZiaca v [-tom
stipci a k-tom riadku by mala vietky hrany zafarbené jednou farbou, &o je spor.

Ak m=1an=1ide o graf C4, a teda tvrdenie vyplyva z vety o kruzniciach. Ak m =1 a
n > 1, tak kazd4 zvisla hrana musi by{ zafarbend rovnako, bez ujmy na vieobecnosti nech je to farba 1.
Potom na vonkajSej stene su iba dve hrany zafarbené farbou 1, teda iba 4 hrany si susedné s farbou 1,
pri¢om navyse ide o dvojice vodorovnych hran v jednom stipci, teda musia byt po dvojiciach zafarbené
rovnako. Teda na vonkaj3ej stene sa mdzu vyskytnit uz iba dve nové farby 2 a 3. Aby bolo zafarbenie
vlastné, musia sa tieto dve farby striedal na za sebou idicich vodorovnych hranich. Ak n je parne,
takéto zafarbenie existuje, ale ak je n nepdrne, dostdvame spor. V pripade, ked m,n > 2, na zafarbenie
vodorovnych hran potrebujem aspoti dve farby a takisto na zafarbenie zvislych dve d al3ie, lebo inak by
to bolo v spore s tym, Ze zafarbenie ma byt vlastné. Ked 7e st ale iba 4 dvojice susednych hran, kde sa
stretdvajd zvislé a vodorovné hrany a navySe musi platit, Ze vietky zvislé hrany v jednom riadku musia
byt zafarbené rovnako a takisto vietky vodorovné hrany v jednom stipci musia byt zafarbené rovnako,
viac ako 4 rozne farby pouZif nemdZzeme. Farby na zvislych hranéch a takisto na vodorovnych sa musia
striedaf. Takéto zafarbenie existuje, ak m aj n sd obe pérne, potom ¥ (Gpx,) = 4. Inak neexistuje
stenovo kompletné zafarbenie hrdn grafu G,,xp. O

Trieda grafov mrieZky je zaujimavd tym, Ze aj napriek tomu, Ze graf mriezky moZe obsahovat
velmi velki stenu a dost vel'a hrdn, jeho stenovy achromaticky index, ak existuje, ostdva maly. Takisto
nam tdto trieda poskytuje nekoneéne vela prikladov grafov, pre ktoré stenovo kompletné zafarbenie hran
neexistuje.
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Veta o velkych stenich a jej dosledky

Budeme hovorit, Ze stena o je velkd, ak deg(a) > 4.

Veta 3. Nech G je 2-sivisly rovinny graf, kde vSetky velké steny sii hranovo disjunktné. Nech ny, k > 3,
Jje pocet k-stien grafu G a nech | je pocet hrdn grafu G, ktoré si incidentné iba s 3-stenami. Potom
tI/I,l-(G) = l+k§4nk X IPI_{(Ck).

Dékaz. Predpokladajme, 7e G je graf spifiajiici podmienky vety. V Tubovolnom stenovo kompletnom
zafarbeni hrdn grafu G, Ziadna k-stena nemdZe byi zafarbena viac ako Wf-(Cy) farbami. Preto na za-
farbenie vetkych velkych stien v grafe G nemdZeme pouZif viac ako Y. ny x W/ (Cy) farieb. Okrem

hran patriacich velkym stendm je v grafe eSte / hrdn, preto nemoZe existovaf zafarbenie grafu G viac
ako [+ Y. ny x W[ (Cy) farbami. Teraz ukdZzeme, Ze také zafarbenie existuje. Zafarbime kazdd velkd
k=4

k-stenu W (Cy) roznymi farbami tak, Ze toto zafarbenie spitia podmienky. Potom kazdii nezafarbeni

hranu zafarbime inou este nepouzitou farbou. Kazd4 3-stena bude zafarbena tak, Ze vsetky 3 hrany budui

zafarbené rozne. Rovnako zafarbené by mohli byt iba hrany, ktoré by patrili rovnakej vel'kej stene, ale

tieto hrany by aj na tejto stene boli stenovo susedné, a teda ked Ze vel'ké steny su zafarbené korektne, aj

tieto hrany musia by{ zafarbené rozne. Dostdvame tak stenovo kompletné zafarbenie grafu pomocou G

I+ Y ny x W (Cy) farieb. O
k=4

Této veta ma niekol'ko zaujimavych dosledkov.
Dasledok 1. Nech G je siivisld rovinnd trianguldcia s g hranami. Potom V. (G) = q.
Déosledok 2. Nechn >3 a G je graf n-bokej antiprizmy. Potom
Y (G) = 2% (Cy) +2n.
Désledok 3. Nechn >3 a G je graf n-kolesa. Potom

P (G) = W (Ca) 1.
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Co je posobivé na $tudiu mutualistickych symbiéz rastlin s hubami?
What is spectacular on the study of mutualistic symbioses of plants with fungi?

Martin BACKOR
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav biologickych a ekologickych vied

Abstrakt: Fototorofné organizmy zacali osidlovat terestrické ekosystémy
priblizne pred 450 - 600 miliGnmi rokov. Pre tieto organizmy sa stala dostupnost
vody vzacnejSou v porovnani s akvatickymi habitatmi, resp. dostupnost vody bola
kldéovym prvkom ich prezitia, ale prvé terestrické rastliny museli Celit aj dal$im
environmentdlnym stresom. Tieto stresové faktory zahrriovali najma obmedzenie
minerdlnej vyzivy, zvySenu intenzitu UV Ziarenia a fluktudciu teploty prostredia.
Bioldgovia sa domnievaju, Ze vacsina adaptacii nevyhnutnych pre rastliny pri
osidlovani terestrickych habitatov sa udiala prostrednictvom mutualistickych
symbidz, interakcii medzi minimalne dvomi symbiotickymi individuami,
fototrofnymi organizmami a hubami. V sucasnosti su najvyznamnejsimi prikladmi
mutualistickych symbiéz medzi hubami a riasami (resp. sinicami) lisajniky, zatial
¢o najvyznamnejsim prikladom symbidzy medzi tzv. vy$Simi rastlinami a hubami
su mykorizne symbidzy.

Klucove slova: lisajniky, evolucia, adaptdcia, teplo, voda

Abstract: Phototrophic organisms start to inhabit land habitats perhaps as far
back as 450 - 600 million years ago. For these organisms, not only did water
content become rare or even absent, but the first land plants faced further
environmental stresses. These stresses may include limitations in mineral
nutrition, increased UV radiation and strong fluctuation of temperatures.
Biologists are assuming that many of the adaptations, which were necessary for
plants to colonize terrestrial environments, were provided through the formation
of mutualisms, a biological interaction between symbiotic individuals of two
different biological species, phototrophs with particular species of fungi. So far,
the best known examples of mutualistic symbiosis between fungi and
algae/cyanobacteria are lichens, while the most important example of
mutualistic symbioses of “higher” plants with fungi are mycorrhizzae.

Keywords: lichens, evolution, adaptation, temperature, water
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Preco je dolezité liedit chrapanie a spankové apnoe?
Why is important to treat snoring and sleep apnoea?
Viliam DONIC
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta,
Ustav lekdrskej fyzioldgie

Abstrakt: Chrapanie nie je iba neskodny akusticky problém, ktory rusi okolie, ale
mbze spdsobit poruchy srdcového rytmu, vysoky krvny tlak, kérnatenie ciev,
zastavenie srdca, cukrovku, mozgovu porazku a mnohé dalSie zdravotné
problémy. Pritom chrape asi 45 % muzskej populacie a az 5% z nich su kvoli
tomu v ohrozeni Zivota. Problémy s chrdpanim sa zvyfajne zhorsuju
s pribudajucim vekom a stupajlicou telesnou hmotnostou ¢loveka. Diagnostika
spanku prebieha v Spankovom laboratdriu zvyéajne pocas noci. Jedno z prvych
spankovych laboratérii vo vychodnej Eurdpe vzniklo na naSom pracovisku
v Kosiciach v roku 1994. O histérii jeho vzniku je mozné sa docitat v knihe Tomori,
Redhammer, Donic¢ "Zaklady spankovej mediciny, poruchy Zivotnych funkcii pocas
spanku." KoSice 1999. Ako prvi na Slovensku sme zaviedli celonoc¢né
polysomnografické vySetrenie a zacali lieCit pacientov s poruchami dychania
pocas spanku pomocou neinvazivnej ventildcie pristrojmi CPAP. Okrem toho sa
nas vyskumny kolektiv venuje skimaniu mechanizmov regulacie dychania
a reflexov z hornych dychacich ciest. Studujeme poruchy dychania a Zivotnych
funkcii pocas spanku u fudi a u zvierat. Podiefame sa na vyskume novych
origindlnych metdd umelej plicnej ventilacie a ucinkov ionizovanych foriem
kyslika na Urovni buniek, tkaniv a celého organizmu. Vysledky nasho vyskumu boli
publikované v karentovanych ¢asopisoch a jedna z nich bola citovana v databaze
SCOPUS viac ako 50x. Nase prace otvaraju cestu k doposial nepoznanym Zivot
zachrariujucim metddam, ktoré su schopné udrzat alebo obnovit normdlne
dychanie a ¢innost srdca nielen u zvierat, ale aj u ludi. Verime, Ze v buducnosti
pomocou takychto metdd bude mozné okrem iného liedit chrapanie a zastavy
dychania pocas spanku. Na tychto principoch bude mozné konstruovat a vyrabat
originalne lekarske pristroje. Pocas jarnej skoly doktorandov sa Studenti dozvedia
ako sa nas zakladny vyskum dostal postupne od maciek az ku ¢loveku.

e

Klucove slova: chrdpanie, spdankové apnoe, nedostatok kislika, kardiovaskuldarne
ndsledky, poruchy spdnku

Abstract: Snoring is not only a benign, noisy and disturbing acoustic
phenomenon, but it is also a disorder that can lead to cardiac arrhythmia, arterial
hypertension, progression of atherosclerosis, diabetes mellitus, sudden cardiac
death, stroke, and many other serious health problems. It is estimated that 45%
of men suffer from snoring that endangers lives of approximately 5% of the
affected individuals. Problems with snoring usually progress with an increasing
age and body weight.

The diagnosis of sleep disordered breathing can be performed in the Sleep
laboratory during the overnight sleep testing. The Sleep laboratory adjacent to
the Faculty of Medicine, UPJS in Kosice was established in 1994 as one of the first
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sleep labs in the Eastern Europe. The history of our Sleep lab is described in the
textbook entitled, ,,Zaklady spankovej mediciny, poruchy Zivotnych funkcii pocas
spanku," by Tomori, Redhammer, and Donic¢, published in 1999 in Kosice. We
pioneered both the overnight polysomnography and the non-invasive continuous
positive airway pressure (CPAP) treatment of patients with sleep-related
breathing disorders in Slovakia. In addition, our research team investigates
control mechanisms of breathing and upper airway reflexes. We study the sleep-
related breathing- and vital function disorders in humans and in experimental
animals. Further, we participate at researching new original methods of artificial
lung ventilation and effects of ionised forms of oxygen at the level of cell, tissue,
and the whole organism. The results of our research were published in current
contents’ journals, and one of them was cited in the SCOPUS database for more
than 50-times. Our work paves the way for as yet unknown life-saving methods
that are capable of maintaining or restoring normal breathing and cardiac activity
not only in animals, but also in humans. We believe that in future, these methods
will also enable to treat snoring and apnoeic episodes during sleep. This way, the
new principles will allow for developing novel medical equipments.

During this course, the postdoctoral research fellows will learn about our
research activities and their progress, beginning with the basic research on cats
to clinical and translational research in humans.

Keywords: snoring, sleep apnoea, hypoxia, cardiovascular consequence, sleep
disorders
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Biologicka uloha nezvycajnych strukturnych motivov v DNA molekulach
a ich vplyv celkovy osud buniek
Biological role and regulation impact of unusual DNA structures on the fate of
cells

Viktor VIGLASKY
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav chemickych vied

Abstrakt: DNA molekuly mézu vytvarat nezvycajné Struktirne motivy, ktoré sd
odlisné od dvojzavitnicovej formy DNA, ktoru objavili Watson a Crick v roku 1953.
Niektoré z nasledujucich typov Struktdr mézu vznikat v rdmci dvojzavitnicovej: Z-
DNA, H-DNA, podsunutda DNA alebo G-quadruplexovd struktura. Tieto
alternativne formy  vyrazne ovplyviuju celkovy osud buniek, napriklad
ovplyvriuji bunkovu diferencidciu, ich Zivotaschopnost, starnutie ale aj rozvoj
neurodegenerativnych a inych genetickych ochoreni a v kone¢nom doésledku
ovplyviuju aj karcinogenézu. Hlavnym ciefom prehladu je poskytnutie informacii
0 rozvoji vyskumu v tejto oblasti a vyuZiti doterajsich znalosti v boji proti
niektorym civilizanym ochoreniam.

Klucové slova: DNA, rakovina, G-kvadruplexy, starnutie, civilizacné ochorenia

Abstract: DNA can form unusual structural motifs in comparison to the most
abundant double strand DNA discovered by Watson and Crick in 1953. It is
known that some alternative structures occur in DNA, e.g. Z-DNA, H-DNA, slipped
DNA and G-quadruplex. These non-B DNAs have a great impact on the cellular
fate; they influence cell differentiation, viability and senescence of the cells,
neurodegenerative and other genetic diseases and finally the development of
cancer. The main goal of the lecture is to offer a short review about the progress
in this research and utilization of knowledge in the fight with civilization diseases.

Keywords: DNA, cancercivilization diseases, G-quadruplex, civilization diseases,
senescence
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Pohlad do vnutra nanopérov
Insight into nanopores

Vladimir ZELENAK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav chemickych vied

Abstrakt: Predpona ,nano-“, ktord sa zvykne oznacovat materidly a objekty s
rozmermi 1-100 nm mdZe byt pre niekoho synonymom ,tajomna“, pre niekoho
synonymom pokroku, pre iného mozZe patrit medzi Ucelovo a marketingovo
pouzivané predpony a slovd, podobne ako bio-, eko- Ci zeleny (green).
Odhliadnuc od tychto pohladov je vsak neodskriepitelné a preukazatelné, ze
vedecké poznatky a vedomosti, ziskané skimanim nanomateridlov patria medzi
paradigmy, t.j. tie, ktoré vyrazne menia, posuvaju a formuja fudskd spolo¢nost. V
ramci predndsky v kratkosti predstavim koncept nanomaterialov. Ukdzem, Ze
nanomaterialy nie su len vymyslom cloveka, ale vlastnosti nanoobjektov Ucelne
vyuziva aj priroda. V kratkosti predstavim rozne kategdrie nanomaterialov.
Hlavna cast predndsky bude venovana nanopdrovitym materidlom. Predstavim
na prvy pohlad ich Castokrat zardzajuce vlastnosti a aplikacie, ktoré zasahuju
takmer vSetky oblasti ludskej cinnosti napr. od katalyzy, separacie,
biotechnoldgii, energetiky, biomedicinskych aplikacii, farmaceutického priemyslu
aZz po kozmetiku a vyrobu parfumov.

Klucové slova: nanotechnoldgie, nanomateridly, porovité materidly, sklenikovy
efekt, vodikové technoldgie

Abstract: The prefix "nano" , which is usually referred to materials and objects
with dimensions of 1-100 nm, may seem to somebody to be a synonym of
"mystique", for someone else to be synonym connected with progress, or for
others the prefix nano- may belong to purpose-built or marketing prefixes and
words like bio - eco - or green. Apart from these different views, however, it is
indisputable and verifiable, that scientific knowledge gained by examining
nanomaterials belongs to paradigms, i.e. the knowledge that significantly
influenced and formed the human society around the world. In the lecture | will
briefly introduce the concept of nanomaterials. | will show that nanomaterials
are not ,man-discovered” materials, but the properties of nano-objects are
efficiently used in the nature for a long time. | will outline the various categories
of nanomaterials. The main part of my talk will concern the nanoporous
materials. | will Introduce at a glance often striking properties and applications of
nanoporous materials, that affect almost all areas of human activity, for example
catalysis, separation, biotechnology, energy, biomedical applications,
pharmaceutical industry or cosmetics and production of perfumes.

Keywords: nanotechnologies, nanomaterials, porous materials, greenhouse
effect, hydrogen technologies
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Vyznam kyseliny usnovej pri dlhodobom nadbytku medi v lisajniku
Cladina arbuscula subsp. mitis
The role of usnic acid in the long-term copper excess in the lichen
Cladina arbuscula subsp. mitis

Ivana BILOVA', Miriam BACKOROVA?, Martin BACKOR*
"Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta
2 . . .. , s . ve .
Univerzita veterindrskeho lekdrstva a farmdcie v KoSiciach

Abstrakt: Cladina arbuscula subsp. mitis rastie na povrchu historickych banskych hald
bohatych na Cu, rovnako ako na povrchu substratov, ktoré su bez kontaminacie kovu.
Tento lisajnik produkuje extracelularny sekundarny metabolit, kyselinu usnovua (UA),
ktory bol predtym pozorovany v komplexoch s kovmi, vratane medi. Vzhfadom k tomu,
Ze UA mbze byt experimentalne odstranena zo suchych lisajnikovych stielok pomocou
acetonu (bez straty Zivotaschopnosti lisajnikov), sa tato Studia pokusila v dlhodobom
horizonte (8 tyzdriov) zhodnotit Cu toleranciu lisajniku Cladina arbuscula subsp. mitis.
Doteraz sme nespozorovali de novo syntézu UA u UA- variantov pocas 8 tyzdnového
experimentu. Zd4 sa, ze pritomnost UA v C. arbuscula subsp. mitis nechréni vybrané
metabolické procesy (fluorescencia chlorofylu a, integrita chlorofylu a, produkcia
TBARS, obsah ergosterolu a obsahu rozpustnych proteinov) proti vysSiemu obsahu
medi v prostredi.

Klucové slova: Med LisSajniky; Prijem kovov; Tolerancia; Kyselina usnovd.

Abstract: Cladina arbuscula subsp. mitis grows on the surfaces of historical Cu-mine
spoil heaps rich in Cu, as well as on the surfaces of substrata that are without metal
contamination. This lichen produce the extracellular secondary metabolite, usnic acid
(UA), which was previously found to form complexes with metals, including Cu.
Because UA can be experimentally removed from dry lichen thalli using acetone
(without the loss of lichen viability), this study attempted to evaluate its role in long-
term (for 8 wks) Cu tolerance in lichen Cladina arbuscula subsp. mitis. Removal of UA
by acetone did not affect the viability of the lichen. Thus far, we did not observe de
novo synthesis of UA in the UA- variant in this study during the 8 wks of the
experiment. It would seem that presence of UA in C. arbuscula subsp. mitis did not
protect selected metabolic processes (chlorophyll a fluorescence, chlorophyll
a integrity, TBARS production, content of ergosterol and content of soluble proteins)
against Cu excess in the environment.

Keywords: Copper; Lichen; Metal uptake; Tolerance; Usnic acid.

Uvod

Lichenizované huby predstavuju organizmy v lichenizovanom stave s riasou alebo
cyanobaktériou (Ahmadjian, 1993). Rozvoj priemyselnej cinnosti viedol k tomu, Ze
lisajniky su Casto vystavené Gcinkom tazkych kovov, ktorych zdrojom je atmosféra, ¢i
haldy z banskej cinnosti. LiSajniky na tychto substrdtoch méZu vo svojich stielkach
akumulovat tazké kovy v extrémne vysokych koncentracidch (Chisholm et al., 1987)
a prezit vdaka pritomnosti detoxikacnych mechanizmov (viazanie kovov na bunkovej
stene, chelatacia kovov vo vnutri bunky) (Backor a Loppi, 2009). C. arbuscula subsp.
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mitis je liSajnik, ktory mdzeme ¢asto najst na substratoch po historickej tazbe tazkych
kovov. Avsak, na zdklade vybranych meranych parametrov metabolizmu sa zd3, Ze
tento lisajnik je dobre prisp6sobeny na zvysené mnozstvo Cu v prostredi (Backor et al.,
2009). Hlavnym cielom bolo studovat ulohu sekundarneho metabolitu kys. usnovej,
ktora imobilizuje toxické tazké kovy, pri dlhodobej (8 tyzdriov) Cu tolerancie v Cladina
arbuscula subsp. mitis, ktory rastie na substratoch s obsahom kovov ale aj bez
kontaminacie kovov (Backor et al., 2010).

Material a metody

Stielky lisajnika Cladina arbuscula subsp. mitis boli zbierané v lokalite Spania dolina
a Richtdrovd v 730 m.n.m. Stielky sme rozdelili na dve skupiny, s obsahom UA+ a bez
UA- oSetrené acetonom (Solhaug a Gauslaa, 1996). Stielky UA+ a UA- sme rozdelili na
tri skupiny a umiestnili do Siestich plastovych nadob. Na lisajniky sme aplikovali
destilovanu vodu (variant kontrola UA+ a kontrola UA-), 50 uM Cu (variant 50 uM Cu
UA+ a 50 uM Cu UA-) a 500 uM Cu (variant 500 uM Cu UA+ a 500 uM Cu UA-) pocas 8
tyZzdnov. Suchd hmotnost bola stanovena vazenim ciastkovych vzoriek v priebehu 0, 2,
4 a 8 tyidiov od zaciatku experimentu. Pri fyziologickych meraniach boli na vzorky
24 h pred meranim aplikované prislusné koncentracie, aby boli metabolicky aktivne.
Fluorescencia chlorofylu a bola stanovena pomocou fluorometra AquaPen AP-P 100
(Photon systems Instruments, Brno) a vysledok bol vyjadreny ako Fy/Fy. Pomocou UVI
Light XTD 2 spektrofotometra (Secomam, France) sme stanovili integritu
chlorofylu a ako feofytinizacny koeficient, vyjadreny pomerom optickej denzity 435 nm
(chlorofyl @) a 415 nm (feofytin a) (OD 435/ OD 415). Boli pouZité tri opakovania.
Produkcia TBARS (reaktivne formy kyseliny tiobarbiturovej) bola stanovena podla
Backora et al. (2009). Boli pouZzité tri opakovania v kazdom variante experimentu.
Pomocou metddy HPLC sme stanovili obsah ergosterolu v stielkach liSajnika, ktory sme
extrahovali pouZitim etanolu v tme (Dahlman et al., 2002). Boli poufZité tri opakovania.
Vyuzitim metodiky podla Bredfordovej (1976) sme stanovili obsah rozpustenych
proteinov v lisajnikovych stielkach. Boli pouZité tri opakovania v kazdom variante
experimentu. Obsah kyseliny usnovej sme stanovili pomocou vysoko ucinnej
kvapalinovej chromatografie (HPLC).

Analyzu variancie (ANOVA) a Test , Tuckey’s pairwise comparison®, ktoré su zlozkami
Statistického programu MINITAB (verzia 11, 1996) sme pouZili na Statistické
spracovanie experimentdlne ziskanych dat.

Vysledky

Extrakcia UA neovplyvnila fyziologické parametre v liSajniku. Fluorescencia chlorofylu
a aintegrita chlorofylu a nebola vyznamne znizend pri 50 uM Cu pocas 8 tyzdnoch
experimentu. Pri aplikacii 500 uM Cu doslo k znizeniu fluorescencie chlorofylu a uz
po 4 tyzdnoch, hoci k zniZeniu intenzity chlorofylu a doslo uz po 2 tyZzdrioch pdsobenia
500 uM Cu. Membranova integrita vyjadrena ako produkcia TBARS a produkcia
ergosterolu v C. arbuscula subsp. mitis nebola vyznamna pri koncentracii 50 uM Cu
pocas 8 tyzdnov experimentu. ZvySenie obsahu TBARS sme pozorovali u oboch
variantov UA+ a UA- aZz v 2 tyzdni pOsobenia 500 pM Cu. Obsah ergosterolu pri
koncentracii 500 uM Cu bol znizZeni uz v 2 tyZzdni experimentu u UA+ a UA- variantov.
Rozdiel medzi UA+ a UA- variantmi nebol vyznamny. Obsah rozpustenych proteinov




Zbornik prispevkov 7 1. roénika Jarnej $koly doktorandov UPJS m

pocas 8 tyzdnov experimentu pri 50 uM Cu nebol vyznamne zmeneny. Pri pésobeni
500 uM Cu doslo vo variante UA+ po 2 tyZdioch p6sobenia a vo variante UA- aZ po 4
a 8 tyidnoch kzniZzeniu obsahu proteinov. Obsah kys. usnovej v UA+ variante bol
stabilny pocas celej dizky experimentu nezavisle od testovanej koncentracie Cu. Vo UA-
variante bol maly, ale Statisticky vyznamny pokles po 8 tyzdnoch pri pésobeni 50 uM

04

TBARS (nmol/g dw)

Time (weeks) Time (weeks)

Obr.¢.1: Obsah TBARS (nmol/g dw) a obsah ergosterolu (mg/g dw) v lisajniku Cladina arbuscula subsp. mitis
oSetrena dest. vodou (D), 50 uM Cu (\ i/ )a 500 uM Cu (& ) v priebehu 0, 2, 4 a 8 tyZdriov.

Diskusia

Analyza vybranych parametrov v lisajnikov aich symbiontov, zmena integrity
chlorofylu a, fluorescencia chlorofylu a, obsah ergosterolu, rozpustnych proteinov
a TBARS su vhodné na urcenie ucinku nadbytku Cu (Backor a Loppi, 2009). Vyznamny
pokles tychto parametrov pri najvyssej testovanej davke Cu (s vynimkou TBARS, ktory
stipa) je zhodny s vysledkami predoslych studii kratkodobého ucinku Cu na lisajnik
C. arbuscula subsp. mitis (Backor et al., 2011).

Potencionélne mnozstvo vytazku elektronového prenosu cez fotosystém Il je vyjadreny
pomerom Fy/Fy. V zdravych lisajnikoch je jeho hodnota 0,6-0,7 (Kappen et al., 1998).
Pritomnost prip. nepritomnost UA nemd vyznamny vplyv na stav fluorescencie
chlorofylu a v lisajniku vystaveného nadbytku Cu.

MDA (malondialdehyd) je povaZovany za hlavnu zlozku TBARS. Monnet et al. (2005,
2006) popisal pokles obsahu MDA v lisajniku Dermatocarpon luridum ako reakciu na
stres sposobenu nadbytkom Cu. Pokles produkcie TBARS v stielkach C. arbuscula
subsp. mitis pocas kratkodobého nadbytku Cu pozoroval Backor et al. (2011).
Ergosterol je zndmy ako hlavny sterol hubovej plazmatickej membrany. V nasej studii
sme pozorovali pokles obsahu ergosterolu pri dlhodobom pd6sobeni nadbytku Cu (8
tyzdnov), ktory bol pozorovany aj v mykobionte Cladonia cristatella (Backor et al.,
2006) a v lisajnikoch Peltigera rufescens a C. arbuscula subsp. mitis (Backor et al., 2009)
pri kratkodobom posobeni nadbytku Cu (24 h).

Pokles obsahu rozpustnych proteinov v liSajniku Peltigera rufescens a C. arbuscula
subsp. mitis bol zniZeni pri pésobeni 500 uM Cu (24 h) (Backor et al., 2009). Pokles
obsahu rozpustnych proteinov po dlhodobom p6sobeni nadbytku Cu bol potvrdeny aj
v tejto studii.
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LiSajnik obsahuje UA v relativne vysokej koncentracii (viac ako 2% suchej hmotnosti).
De novo syntéza UA v stielkach lisajnikov extrahovanych aceténom pri 8 tyzdnovom
posobeni nadbytku Cu sa v tejto studii nepreukazala.
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Prehlad rozsirenia rodu Colias Fabricius, 1807 (Lepidoptera: Pieridea)
na vychodnom Slovensku
Overview of distribution of the genus Colias Fabricius, 1807 (Lepidoptera: Pieridae) in
the eastern Slovakia

Maros DZURINKA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Zastupcovia rodu Colias su tradiénymi druhmi motylov na Slovensku.
V poslednych rokoch rezonuje nepriaznivy trend vyvoja najma u druhov osidlujucich
luky, pasienky, raSeliniskda, horské a vysokohorské prostredie — Colias myrmidone,
C. chrysotheme a C. palaeno. Naopak, od konca 80tych rokov sa u nds kazdorocne
vyskytuje silna populdcia migrujiceho druhu C. erate. Otazna je nadalej aj pocetnost
podobnych druhov C. alfacariensis a C. croceus. Z dévodu ziskania celkového obrazu
o vyskyte tychto motylov je nutné vypracovat sumarizacné dielo, ktoré by prinieslo
komplexny pohlad na tento problém. Tato praca bola podporend Vedeckou grantovou
agenturou - projekt VEGA 1/1025/12.

Klucové slova: rod Colias, vyskyt, pocetnost, rozsirenie, Vychodné Slovensko

Abstract: Representatives of the genus Colias are traditional species of butterflies in
Slovakia. In recent years, resonates adverse development tencency, particularly of
species inhabiting the meadows, pastures, peatbogs mountain and alpine environment
- Colias myrmidone, C. chrysotheme a C. palaeno. By contrast, from the end of the 80s
was recorded a strong migrant population of C. erate. Questionable remains, the
frequency of similar types C. alfacariensis and C. croceus. The loss and changes in the
frequency or occurrence of these species raises the question of abundance and
distribution of these species. In order to obtain an overall picture of the occurrence of
these butterflies is necessary to develop a summarizing work that would bring a
comprehensive look at this problem. This study was supported by the grants No.
1/1025/12 of the Slovak Scientific Grant Agency (VEGA).

Keywords: genus Colias, occurrence, density, distribution, Eastern Slovakia

Uvod

Entomologicky a lepidopterologicky vyskum prebiehal na Slovensku vo svojom
pociatku najma zasluhou zahrani¢nych entomoldgov. Ich diela boli roztrisené a udaje
neucelené. Tento problém sa rozhodol vyriesit sumarizaénym dielom prof. Karol Hruby
(Hruby, 1964). V diele Prodromus Lepitopter Slovenska, uvadza zoznam druhov
zistenych na naSom Uzemi do roku 1960, pricom priddva aj suhrn lokalit, kde boli tieto
motyle zistené. Vyznam tohto diela podciarkuje fakt, Ze je pouzivané dodnes.

Na odkaz Hrubého (1964) v rokoch 1988 a 1989 nadvazuje dvojica Reiprich a Okali
(1989), ktori vydali Dodatky k Prodromu Lepidopter Slovenska. V duchu diela Karola
Hrubého uvdadzaju dostupné informdcie o rozsireni a o lokalitach vyskytu vsetkych
zistnych motylov Slovenska. V tomto diele sa nachddzaju zhromazdené udaje od roku
1960 az po rok 1985.
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Cielom tejto prace bolo zhromazdit vedecké prace obsahujice Gdaje o rozsireni rodu
Colias doplnit ich o vlastné vysledky a vytvorit sumarizacné dielo o vyvoji populdcii a
ich dneSnom stave.

Material a metddy

Udaje boli ziskané vlastnym faunistickym vyskumom a ¢erpané z faunistickych prac
autorov posobiacich na uzemi vychodného Slovenska. Nasledne boli vyuzité na
vytyCenie bodov na mape, ktorych vysledkom je celkovy prehlad o vyskyte a rozsireni
jednotlivych druhov.
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Vésawsnameny

Obr. 1. Priklad vyslednej mapy: Vyskyt a rozsirenie druhu Colias hyale (Cervené body —
rozsirenie po rok 1960, oranZové body —r.1960-1985, zelené body —r.1985 — 2013)

Vysledky a zaver

Vyhodnotenim sumariza¢nych map bol ziskany uceleny prehlad o vyskyte a rozsireni
jednotlivych druhov, pricom je mozné sledovat ubytok, ¢i expanziu tychto motylov.
Za druhy vytvérajuce stabilné populdcie mézeme povazovat najméa druh Colias hyale a
sCasti aj C. alfacariensis (komplikovand determinacia — podobnost s C. hayle).

Opacna situacia bola zaznamenana u druhov C. myrmidone, C. palaeno a C.
chrysotheme. Tieto preZivaju na svojich poslednych refugiach len na zapade krajiny. Na
vychodnom Slovensku tieto motyle bud' vyhynuli, alebo je ich abundancia nezistitelna.
Druh C. phicomone je pomerne kontroverzny svojim vyskytom. Potvrdeny bol len v
Belianskych Tatrach, kde sa ale predpoklada jeho zavlecenie z Alp a nie trvaly vyskyt.
Udaje z okolia Preova a Kosic st povazované za chybnu determinaciu.

Od konca 80-tych rokov sa vsak na vychodnom Slovensku objavila migrujuca populdcia
druhu C. erate, ktord je u nas kazdorocne pocetna najma koncom augusta a septembri.
Podakovanie, za odborné rady, patri aj doc.RNDr. Lubomirovi Panigajovi CSc.

Diskusia

V okolitych krajinach - Cesko (Benes et al. 2002), Polsko (Buszko, 1997) u? prebehol
komplexny monitoring vyskytu dennych motylov. U nas toto dielo dodnes absentuje.
Chybajlce Udaje je teda nutné ziskavat z Ciastkovych faunistickych vyskumov. Glacialny
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relikt C. palaeno na Uzemi vychodného slovenska doplaca na svoju uzku vdzbu na
biotop a Zivnu rastlinu, ktorych sukcesia, no aj nadmerna tazba a melioracia spésobuju
nadmerny Ustup tohto motyla zo svojich pozicii a momentalne nepreziva ani v
Popradskej kotline, ani na spornej lokalite Cergov — Mincol (Reiprich a Okali 1989).
Posledné populacie pretrvali na raseliniskd Hornej Oravy: Rudné a Sosnina pri Suchej
Hore a Klinské raSelinisko pri Namestove (Trnka, 2000). V okolitych krajinach preziva
v Cechéch (Benes et al. 2002), v Polsku (Budka et al. 2013), v Raktsku (Huemer, 2007).
Hlavny aredl vyskytu v Eurdpe je véak Skandinavia (Nilsson et al. 2008).

Z udajov Hrubého (1964) a Reipricha s Okalim (1989), no | z novsich faunistickych
prieskumov je vidiet, Ze druhy C. croceus a C. hyale si udrzuji stabilnd hladinu
pocetnosti (Tibensky, 2004) a ich hojny vyskyt popisalo viacero autorov (Kulfan 2004;
Panigaj, Turéek 2010; Vitaz 2010).

C. erate — zo ziskanych informécii je jasne vidiet, Ze tento druh sa do roku 1985 na
Slovensku nevyskytoval (Reiprich, Okali 1989). Zaznamy pochadzaju az z konca 80-tych
rokov a dnes sa kazdoro¢ne uvddza ako nehojny migrant z juhu (Panigaj, 2003).

C. myrmidone patri k najohrozenejsSim motylom Eurdpy, pricom na vychode Slovenska
sa povazuje za vyhynutého, preZiva len v Bielych Karpatoch, Povazskom Inovci
(Pastoralis et.al. 2013) a Beckovskych Skaliciach (Vitaz, 2010).

Pocetnost a vyskyt druhu C. alfacariensis je skresleny a stazeny taZzkou
determinovatelnostou, kedy ¢asto dochadza len k pribliznému uréeniu (Fitkova et.al.
2012). Jeho rozsirenie viak i napriek tomu mézme pokladat za stale a hojné.

C. phicomone — za dbévod ubytku, resp. vyhynutia vysokohorskych druhov motylov je
najCastejSie oznacend nedostatocnd ochrana, ¢i zavainejsi chybny manaZment
ochrany, ktory meni skladbu vegetacie a silne ovplyviiuje schopnost prezivania
motylov (Panigaj et.al. 2010). Posledné pozorovania C. phicomone su staré viac ako tri
desatrocia (Reiprich, Okali, 1989). Tento druh teda u nas mbime povazovat za
Kantabrijskych hér a Pyreneji (Slamka, 2004).

Tieto zosumarizované Udaje su zakladom pri vyskume tychto druhov a méze z nich
vyvodit | viaceré ochranarske opatrenia pri manazmente ich biotopov. Stéle vsak
pretrvava potreba a nutnost dalSieho overovania tychto vysledkov a ziskavania novych
udajov.
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Vyuzitie 3D techniky pri liecebnom postupe akutneho traumatického
poskodenia miechy u miniprasiat
3D technique used in the treatment of acute traumatic spinal cord injury in porcine
model

Stefania GEDROVA™?, Jan GALIK®
*Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach , Prirodovedeckd fakulta
’Slovenskd akadémia vied v KoSiciach, Neurobiologicky ustav

Abstrakt: V sucCasnej dobe neexistuje Ziadna UspeSnd lieCba poranenia miechy.
Napliou nasho projektu je najst efektivny spdsob ochrany miechy pred sekundarnym
poskodenim po traume. V projekte sa vyuZiva jedinecny predklinicky model
traumatického poskodenia miechy u miniprasiat, v ktorom pocitacom riadenym
kompresnym zariadenim na L3 uUrovni navodime paraplégiu dolnych koncatin. Po
kompresii je nad miesto poskodenia naimplantovana miechova perfizna komérka,
ktord umoznuje lokdlnu perfuziu obnazenej miechy lieCivymi roztokmi. Na
monitorovanie neurologického stavu experimentdlnych zvierat pouZivame nami
modifikovany 20 bodovy neurologicky skérovaci systém a elektrofyziologické snimanie
svalovej aktivity v postihnutych koncatinach. Projekt je navrhnuty tak, aby v pripade
priaznivych vysledkov mohol byt priamo preneseny do klinickej praxe.

Klucové slova: miecha, sekunddrne poskodenie, perfuzna komérka, hypotermia,
miniprasatd.

Abstract: Despite intensive effort, there is still no effective clinical therapy to treat
injured spinal cord. The aim of our project is to find an effective treatment of injured
spinal cord, mainly by reducing secondary neuronal damage. In our experiment we
use unique model of compression injury in minipigs. The trauma is induced by a
computer controlled spinal compression aparatus located at the exposed L3 spinal
segment. Compression results in paraplegia of lower extremities. After injury, a special
spinal perfusion chamber is implanted over the site of injury, which allows local
perfusion of injured tissue by hypotermic solution. To monitor neurological status we
use our own 20-points neurological scale and electrophysiological recordings of activity
in affected limbs. In case of positive results, this method can be easily transferred to
the clinical practise.

Keywords: spinal cord, secondary injury, perfusion chamber, hypothermia, minipigs.

Uvod

Traumatické poskodenia miechy st zo spolo¢enského hladiska obzvlast znepokojujice,
nakolko postihuju hlavne mladu populaciu vo veku od 16 do 30 rokov (Lin a Bono,
2010). Vacsina akatnych poraneni miechy v civilnom Zivote je sp6sobenych zlomenim,
poranenim dochadza ku kompletnej |ézii a strate motorickych a senzorickych funkcii.
Na celkovom poskodeni sa podielaju dva na seba nadvazujuce patochemické procesy
veduce k degradacii nervového tkaniva: primarne a sekundarne poskodenie. Primarne
poskodenie indukované traumou je vysledkom fyzického urazu, kedy dochadza
predovsetkym k poSkodeniu sivej hmoty v epicentre l|ézie arelativne malému
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poskodeniu bielej hmoty (Dumont a kol., 2001). Po primdrnej mechanickej traume
nasleduje kaskada sekundarnych procesov, ktoré su zlozitejSie a maju dlhsi casovy
priebeh. Sekundarne poskodenie zahrfna cievnu dysfunkciu, edém, ischémiu, produkciu
volnych radikalov, posuny elektrolytov, ¢o vedie k postupujicim zapalovym procesom,
oneskorenej apoptdze, Wallerovej degenerdcii a excitotoxicite (Hagg a Oudega, 2006).
PretoZe rozsah poranenia nie je stanoveny len momentom Urazu, porozumenie
sekundarnym mechanizmom poranenia slUzi ako zaklad pre rozvoj a mozné uplatnenie
cielenych  farmakologickych a chirurgickych lieCebnych postupov (Dumont a kol.,
2001). Velkym vyznamom pre spolocenskd a vednu oblast by bolo najdenie G¢inného
mechanizmu protekcie miechy pred sekundarnym poskodenim a zlepsSenie regeneracie
tkaniva. Na zaklade nasich skidsenosti a dostupnych dat o¢akavame efektivnu redukciu
degenerativnych zmien v poskodenom nervovom tkanive prostrednictvom metédy
epiduralneho podchladenia kombinovanej s lokalnou aplikdciou neuroprotektivnych
latok v mieste |ézie v priebehu 24 az 48 hodin.

Material a metédy

V experimente vyuzivame unikatny predklinicky model traumatického poSkodenia
miechy u dospelych krizenych miniprasiat Gottingen-Minnesota-Libéchov s priemernou
hmotnostou 25-35kg. Pred chirurgickym zakrokom su zvierata uspané, umiestnené do
imobilizacného zariadenia a pocas operdacie udrziavané v inhalac¢nej anestéze 1,5%
sevoflurdnom v kombinacii s kyslikom. Spravna skeletotopicka lokalizacia laminektomie
sa urcuje pouzitim prenosného réntgenového pristroja. Laminektdmia je uskutocnena
na urovni L2/L3. Po laminektomii je trauma vyvoland pocitatom-riadenym
kompresnym zariadenim s ocelovou kruhovou tyéou o priemere 5mm umiestnenou
nad odkryty povrch miechy na urovni L3, ¢o md za ndsledok paraplégiu dolnych
koncatin (Navarro a kol.,, 2012). Dura mater ostava pocas impaktu neporusena.
Parametre kompresie su nastavené tak, aby vyslednd celkova sila impaktu bola pri
rychlosti 10mm/s v rozmedzi 2,0 - 2,5kg. Po kompresii sa nad miesto poskodenia
implantuje miechova perfizna komorka, ktora umoznuje lokadlnu perfuziu obnaZenej
miechy lieCivymi roztokmi. Miechova komorka je po ukonceni perfuzie explantovana
aincizia zasitd. Zvieratd sU nasledne odpojené z anestézy a po uUplnom prebudeni
behaviordlne otestované. Na monitorovanie neurologického stavu experimentdinych
zvierat vyuzivame nami stanoveny 20 bodovy skérovaci systém a elektrofyziologické
snimanie vyvolanych potencidlov a svalove] aktivity v postihnutych koncatinach. Po
ukonceni 9 tyzdnovej doby preZivania su zvieratd transkardidlne preplachnuté
fyziologickym roztokom a fixované 4% paraformaldehydom v 0,1M fosfatovom pufri
(pH 7,4). Odobraté tkanivo miechy je potom postfixované a podrobené histologickej
analyze, hlavne za ucelom kvantifikacie poctu a kalibru miechovych axénov v mieste
poskodenia miechy.

3D perfuzna komorka

Vyroba perfuznej komorky je unikatna pre kazdé zviera. Po kompresii miechy je miesto
laminektdmie naskenované 3D laserovym skenerom eScan (3D Digital Corp., USA).
Ziskané data su prenesené do 3D softwéru Rhinoceros (McNeel, USA), v ktorom
naskenované udaje sluzia ako trojdimenzionalna predloha na vyrobu perfluznej
komorky. Finalny model komorky je vytlaceny v 3D tlaciarni uPrint SE (Stratasys, USA) z
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ABS plastu. Celkovy proces vyroby komorky — skenovanie, modelovanie a tla¢ sa da
uskutocnit v priebehu jednej hodiny.

Vyhodnotenie

Operacény pristup ku kauddlnej ¢asti hrudnej miechy si vyZzaduje znacné chirurgické
zruénosti. Krizeny kmen miniprasiat Gottingen-Minnesota s o$ipanymi z Ustavu
zivodi$né fyziologie a genetiky AV CR v Libéchove sa okrem iného vyznacuje hustym
ochlpenim, ¢o je pre tento typ experimentu vyhodou, nakolko takéto zvierata su po
ochrnuti odolnejsSie k rozvoju dekubitov ulcerdcii, ktoré su kritickym faktorom pri
dlhodobom prezivani pokusnych zvierat (Sulla a kol., 2012). V priebehu experimentu
sme sledovali Uéinnost implantovanej miechovej perfliznej komérky. Vyrobend
plastovd komorka svojou spodnou plochou kopiruje miesto poskodenia a dokonale
zapada nad obnaZenu miechu, na vrchnej casti obsahuje otvory pre privodnu
aodvodnu hadi¢ku, ¢im umoznuje dokladnu perfiziu miechového tkaniva.
V experimentalnej skupine 8 =zvierat bola prostrednictvom plastovej komorky
uskutocnena lokalna perfuzia miechy s hypotermickym roztokom (4°C sterilny
fyziologicky roztok) s prietokom 2ml/10min po dobu 5 — 6 hod. Metéda lokalneho
epidurdlneho podchladenie miechy bola vyvinutd na nasom pracovisku a Uspesne sa
dlhodobo vyuZiva pri operdciach torakoabdominalnej aorty vo viacerych chirurgicko-
anesteziologickych pracoviskdch v USA aJaponsku. V priebehu 360 minut dosiahla
miecha v mieste perfuzie teplotu menej ako 13°C. V skupine hypotermickych zvierat
bola na zaklade kvantitativnych a kvalitativnych analyz zistena korelacia medzi stratou
myelinizovanych ~ axénov  a neurologickym  deficitom.  Taktiez bola po
imunohistochemickom spracovani tkaniva vtejto skupine pozorovand redukcia
imunoreaktivity neurofilamentov v kazdom povrazci bielej hmoty.

Zaver

Zakladnou podmienkou pre zavedenie novych terapeutickych postupov do klinickej
praxe je vyuzitie velkych laboratérnych zvierat ako Specifickych predklinickych
modelov. Je dokazané, Ze systémova hypotermia ma neuroprotektivny ucinok.
Terapeuticky postup hypotermie miechy bude v dalSej experimentdlnej skupine
kombinovany s perfiziou miechy roztokom, ktory obsahuje okyslicené kultivaéné
média v kombinacii s rastovymi a inymi faktormi redukujicimi sekundarne poskodenie
miechy.  Predpokladdme, Ze  hypotermia  miechy slokdlnou perfuziou
neuroprotektivnych latok na obnaZzenu miechu bude predstavovat jednu z efektivnych
moznosti neuroprotekcie. Projekt je navrhnuty tak, aby v pripade priaznivych
vysledkov mohol byt priamo preneseny do klinickej praxe, kde by mohol byt prvou
ucinnou terapiou traumou poskodenej miechy.

Prdca vznikla vdaka podpore v rdmci operacného programu Vyskum a vyvoj pre
projekt: Tvorba a vyvoj diagnostického postupu pri lieCbe traumou poskodenej miechy,
kod ITS: 26220220127, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regiondlneho
rozvoja a CE SAV NOREG.
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Syntéza mezoporovitych oxidov kovov a kovmi dopovanej mezopoérovite;j siliky
Synthesis of mesoporous metal oxides and mesoporous metal doped silica

Romana GOGOLOVA, Vladimir ZELENAK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: V poslednych dvoch desatrociach sa v réznych oblastiach vedy a technoldgie
sustreduje rozsiahly vyskum mezopdrovitych materidlov vdaka ich jedine¢nym
Strukturnym vlastnostiam. Vysoky aplikacny potencial na poli heterogénnej katalyzy,
optiky a adsorpcie plynov, maju najmad mezoporovité oxidy kovov. V tejto Studii su
zhrnuté rézne metddy na pripravu anorganickych mezopérovitych materidlov na baze
oxidov kovov alebo kovmi dopovanej siliky. Séria mezopdrovitych oxidov kovov (TiO,,
ZrO, and Al,O;) bola syntetizovand metdédou soft-templating s vyuZitim rbéznych
komercéne dostupnych surfaktantov, ako je Pluronic P123, Pluronic F127 a CTAB a
réznych prekurzorov kovov, ako su alkoxidy a anorganické soli. Mezopdrovita silika
modifikovana oxidom titanicitym bola pripravena jednokrokovou priamou syntézou pri
réznych pomeroch n(Si)/n(Ti) s vyuZitim tetraetylortosilikatu a etoxidu titanic¢itého ako
zdrojov Ti a Si a Pluronicu P123 ako surfaktantu. Ziskané materidly boli Studované
prostrednictvom infraCervenej spektroskopie a adsorpénymi meraniami dusika.
Sorpénymi meraniami bola vo vsetkych vzorkach dokdzana pritomnost Struktdry
obsahujicej mezopdry. Specificky povrch pripravenych materidlov bol v rozmedzi 20-
220 mz/g pre mezoparovité oxidy a nad 700 mz/g pre TiO,-dopovand siliku.

Klucoveé slova: mezopdrovity, silika, oxidy kovov, soft-tepmlating, sorpéné merania N,

Abstract: Mesoporous materials have attracted extensive research in different areas of
science and technology over the past two decades due to their unique structural
properties. Particularly, mesoporous metal oxides have great potential in a wide range
of applications such fields as heterogenous catalysis, optics, or gas adsorption. In the
present study, different synthetic strategies has been used to prepare inorganic
mesoporous materials based on metal doped silica or metal oxides. A series of
mesoporous metal oxides (TiO,, ZrO, and Al,0;) have been synthesized via soft
templating method with use of various commercially available structure directing
surfactants, such as Pluronic P123, Pluronic F127 and CTAB and different metal
precursors, such as alkoxides and inorganic salts. Mesoporous silica modified with
titania was prepared by one-step direct synthesis route using various nSi/nTi ratios
with use of Tetraethyl orthosilicate and Titanium(IV) ethoxide as metal sources and
Pluronic P123 as structure directing surfactant. The obtained materials were studied
by infrared spectroscopy and nitrogen sorption measurment. According to N,
adsorption measurments, all samples exhibit mesopores and possess specific surface
areas in the range of 20-220 mz/g for mesoporous metal oxides and over 700 mz/g for
TiO,-doped mesoporous silica.

Keywords: mesoporous, silica, metal oxides, soft-templating, N, sorption measurments.
Uvod

Od objavu prvého usporiadaného mezoporovitého materialu (M41S) bol zaznamenany
vyznamny pokrok v oblasti syntézy pri kontrole Struktury, tvaru a velkosti pérov a v
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oblasti aplikécie tychto materidlov. Mezopdrovita sillika ma velky povrch (~1000m*/g),
vysokU usporiadanost a pristupny aktivny povrch, vdaka ¢omu mdézZu byt tieto
materidly Siroko vyuZivané v oblasti katalyzy, adsorpcie, chromatografie a separéciel'a.
Avsak nevyhodou povrchu mezopdrovitej siliky je slaba reaktivita zapricinena
pritomnostou silanolovych skupin, ktoré si schopné len tvorby vodikovych vazieb s
hostujucimi plynnymi alebo kvapalnymi molekulami a si nedostato¢ne ionizované vo
vodnych roztokoch. Tento nedostatok méze byt kompenzovany modifikaciou siliky,
ktord méze zlepsit hydrotermdlnu stabilitu, mechanické, Struktirne alebo fyzikalne
vlastnosti vyslednych materidlov. Vhodnymi kandidatmi pre modifikaciu siliky su
kationy kovov, najma hlinika, zirkdnia a titanu”. Tieto kovy je mozné nielen zabudovat
do Struktiry mezopédrovitej siliky, ale ztychto kovov je moziné pripravit aj Cisté
mezoporovité oxidy Al,0s3, TiO, a ZrO,, ktoré su vyznamnymi katalyzatormi a nosi¢mi
katalyzatorov v réznych oblastiach chémie a technoldgie ako je rafinérsky priemysel
(hydrokrakovanie, hydrogenacna rafinacia, zniZovanie obsahu polutantov v emisiach),
environmentdlne Cistenie a priprava organickych zluéenin®’. Oxid titanicity je
dolezitym katalyzatorom, hlavne vdaka vynikajucim fotokatalytickym vlastnostiam,
vdaka ktorym je schopny vplyvom UV Ziarenia rozkladat prchavé organické zIGceniny
(VOC). Avsak efektivita tohto procesu je pomerne nizka, zvlast pri nizkej koncentrécii
VOC, kvoli slabej adsorpénej schopnosti TiO,. V snahe o pripravu novych katalyzatorov
pre enviromentalne uclely, bola Studovand kombinacia nereaktivnych fotoinertnych
adsorbentov a fotokatalyzatorov. Spojenim mezopédrovitej siliky a TiO, je mozné
zachovat velky Specificky povrch, ktory vyrazne zvysi adsorpénd schopnost materiédlu a
tym aj efektivitu katalytického procesug.

Vtejto praci je zhrnutd syntéza mezopdrovitych oxidov Al,0; TiO, aZrO, aTiO,-
modifikovanej siliky, pripravenych metdédou soft-templating za pouzitia roéznych
surfaktantov a prekurzorov a charakterizécia pripravenych materidlov infracervenou
spektroskopiou a sorpénymi meraniami dusika.

Experimentdlna éast

Vsetky chemikalie boli zakupené zo Sigma Aldrich a pouzité bez dalSieho Ccistenia.
Al(OBu)3, Al,CI(OH)s, Zr(OPr),, Ti(OtBu),, Ti(OEt), a Si(OEt), boli pouzité ako zdroje
kovov a siliky. Pluronic P123 (HO(CH,CH,0),0(CH,CH(CH;3)0)70(CH,CH,0)50H, Mpriem. =
5800), Pluronic F127 ((CH,CHO);06(CH,(CH3)CHO)70(CH,CHO) 105 Mpriem. = 12 600)
a CTAB ((Cy6H33)N(CH3)3Br) boli pouZité ako surfaktanty.

Syntéza oxidov kovov

Oxidy kovov boli pripravené rozpustenim surfaktantu v prislusnom alkohole, resp. vo
vode a nasledne bol k tomuto roztoku pridany kovovy prekurzor. Roztoky boli miesané
pri izbovej teplote 24 hodin a nasledne ponechané na odparovanie. Organicka zlozka
bola odstranend dvojkrokovou kalcinaciou na vzduchu. V prvom kroku bola vzorka
zahriata rychlostou 5°C/min na 150 °C a ponechana pri tejto teplote 6 h, nasledne bola
teplota zvy$end na 400 °C, rychlostou 0,5 °C/min a ponechana pri tejto teplote 12 h.
Modlové pomery reaktantov pouzité pri jednotlivych syntézach su zhrnuté v tab. 1.
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Syntéza TiO,/SiO,

Pri syntéze modifikovanej siliky bol ako surfaktant pouzity Pluronic P123. 2 g Pluronicu
P123 boli rozpustené v 15 g H,0 za mieSania pri 40 °C. Po rozpusteni surfaktantu bolo
k roztoku pridanych 60 g 2 M HCI. Roztok sa dalej mieSal 12 h pri 40 °C a nasledne bolo
po kvapkach pridanych 4,5 g Si(OEt), a prislusné mnozstvo Ti(OEt),, pricom pomer Ti/Si
bol 0, 10, 20 a 30 hm.%, pre vzorky s oznacenim TS0, TS1, TS2 a TS3. Vzniknutd zmes
bola mieSana 24 h pri 40 °C, nasledne prefiltrovand, premytd a vysusend. Organicka
zlozka zo vzorky bola odstranend postupnou kalcinaciou pri 500 °C.

Tab.1. ZloZenie reakcnej zmesi jednotlivych syntéz

Vzorka ZloZenie

All 1 AlL,CI(OH)s : 0,8 CTAB : 22 H,0 : 17 EtOH
Al2 1 Al(OBu);: 0,8 CTAB : 22 H,0 : 15 BUOH
Ti2 1 Ti(OtBu), : 0,5 CTAB : 12 EtOH : 30 H,0
Til 1 Ti(OEt), : 0,02 P123 : 18 EtOH : 1,8 HCI
zrl 1 Zr(OPr), : 0,017 F127 : 25 EtOH : 2,2 HNO;

Metody charakterizacie

Infracervené spektra boli spektra pripravenych zluc¢enin boli merané v oblasti 4000 -
400 cm™ metddou Smart Orbit™ na pristroji Nicolet 6700 FT-IR. Sorpcné merania
dusika boli merané na pristroji Nova 1200e od firmy Quantachrome pri 77 K. Pred
adsorpciou boli vzorky odplynené vo vékuu 8 h pri teplote 150 °C.

Vysledky a diskusia

Infracervend spektroskopia. IR spektra kalcinovanych vzoriek TSO-TS4 su zobrazené na
obr. 1a. V spektre prevladaju minima zodpovedajuce vibracnym pasom vazieb Si-O-Si.
Asymetrické a symetrické valencné vibracie Si-O-Si sa nachddzaju pri hodnotdch
vinottu 1060 cm™ (s ramenom pri 1200 cm™), resp. 800 cm™. Pri hodnotéch vinottu
okolo 935-950 cm™ sa nachadza minimum, ktoré je priradené vibraciam Ti-O-Si, pricom
intenzita tohto minima rastie so zvysujucim sa obsahom Ti v silike. Minimum pri 450
em®t zodpovedd deformacnym vibraciam Si-O-Si°.  Vibracia Ti-O-Ti sa nachadza
priblizne pri 450 em™, v nagom pripade je toto minimum prekryté vibraciami Si-0-Si*°.
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Obr. 1. (a) Infracervené spektra TSO-TS4; (b) Adsorpcné/desorpcné izotermy TSO-TS4.
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Obr. 2. Adsorpcné/desorpcéné izotermy (a) Til, Ti2; (b) Al1, Al2; (c) Zr1.

Sorpéné merania dusika. Adsorpéné/desorpéné izotermy modifikovanej siliky sa
nachadzaju na obr. 1b. Izotermy oxidov kovov su zobrazené na obr 2. Izotermy na Obr.
2a zodpovedaju TiO,, 2b Al,0; a 2c je izoterma ZrO,. Z priebehu izoteriem pri nizkych
relativnych tlakoch je vidiet postupné zvySovanie mnoZstva adsorbovaného N,. Pri
zvySeni hodnoty relativneho tlaku dochadza k adsorpcii do multivrstiev a naslednej
kapilarnej kondenzacii, ¢o sa prejavuje strmym ndrastom mnozZstva adsorbovaného
dusika viditeflnom na priebehu adsorpénej izotermy. VSetky zlu€eniny na Obr. 1b
vykazuju izotermy typu IV, s pritomnostou hysteréznej slucky, ktora je charakteristicka
pre pritomnost mezopdrov. Vzorky Ti-modifikovane;j siliky vykazuju hysterézne slucky
typu H1, ktoré su charakteristické pre usporiadantd mezopaérovitu siliku s hexagonalnou
symetriou. Vzorky s oznacenim Til, Ti2 a All vykazuju hysteréznu slucku typu H2, ktora
ma strmé desorpcné rameno a tento trojuholnikovy tvar hysterézie je charakteristicky
pre materidly s flaSkovymi mezopdérmi. Vzorky Al2 a Zrl vykazuju adsorpéné izotermy
poukazujice na neusporiadany charakter mezopdrov v tychto vzorkach. Velkost
Specifického povrchu bola vypocitand na zaklade tedrie BET (Brunauer—-Emmett—
Teller), externy povrch bol vypocitany pomocou t-plot metddy, velkost pérov bola
stanovend BJH (Barrett-Joyner-Halenda) alebo DFT (density functional theory)
metdédou. Na zaklade grafov BJH a DFT boli u vSetkych vzoriek zistené rdzne velkosti
porov v mezooblasti. Texturne vlastnosti pripravenych materidlov su zhrnuté v tab. 2.

Tab.2. Suhrn texturnych vlastnosti pripravenych materidlov

vz. | Seer (m?/g) Ve (cm®/g) BJH/DFT Dr (A)

All 221,278 0,168/0,212 39,808/48,870
Al2 174,803 0,634/0,522 111,588/129,910
Til 85,571 0,130/0,126 52,823/94,160
Ti2 77,106 0,088/0,092 52,533/81,450
Zrl 21,058 0,060/0,053 111,572/129,910
TSO 1018,741 0,523/0,829 78,053/25,040
TS1 835,873 0,458/0,704 91,040/25,830
TS2 917,569 0,461/0,737 90,606/25,040
TS3 710,475 0,273/0,523 32,659/25,830

Kde Sger — velkost $pecifického povrchu, Vp — objem pérov, D, — velkost porov.
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Zaver

Pomocou roznych komercéne dostupnych surfaktantov a anorganickych prekurzorov
boli pripravené mezopérovité materialy, ktoré boli charakterizované IC spektroskopiou
asorpénymi  meraniami  dusika. Pri pripravovanych materidloch boli na
adsorpcnych/desorpénych izotermach pozorované rozne typy hysteréznych sluciek,
poukazujuce na rozdielne usporiadanie mezopdrov vo vzorkach. Hysterézna slucka H1,
ktora je typickd pre usporiadané materialy s hexagondlnou symetriou, bola pozorovana
u Ti-modifikovanej siliky. Velkost $pecifického povrchu TiO,-SiO, zistend na zaklade
tedrie BET dosahovala vySe 700 mz/g, pricom najvyssi povrch mala Cistd silika, za
ktorou s povrchom 917 mz/g nasledoval material TS2 (20 hm. % Ti). U vzoriek na baze
Cistych oxidov kovov adsorpéné merania poukdzali na pritomnost flaskovitych porov
(Ti1, Ti2, Al1), resp. na mezostrukturu s nepravidelnou velkostou a tvarom mezopdrov
(AI2, Zr1).

Podakovanie: Tdto prdca vznikla za podpory grantu VVGS-PF-2013-91.
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Zmeny spravania jasteric rodu Lacerta pri infekcii vektormi prenasanymi
patogénmi
Behavioural alterations of lacertid lizards infected by vector-trasmitted pathogens

Adriana HIZNANOVA', Bozena HAKLOVA?, Juraj SENIC®, Natalia KOKOSOVA*,
Viktéria MAJLATHOVA?, Igor MAJLATH?
"Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta
zParazitologicky ustav, Slovenskd akadémia vied, KoSice

Abstrakt: Parazity mézu vyrazne ovplyvnit spravanie hostitela. Takato zmena méze byt
vyhodnd pre parazita, prospesna pre hostitela alebo ide o vedlajsi ucinok infekcie.
V nasom vyskume sme sledovali G¢inky kliestami prendsanych patogénov (Anaplasma,
Borrelia) a krvnych parazitov na niektoré typy spravania (trajektéria, rychlost,
exploracné a unikové spravanie) jasteric rodu Lacerta. JaSterice sme odchytdvali na
niekolkych lokalitach na Slovensku a v Rumunsku. Pracovali sme s troma druhmi
jasteric (Lacerta viridis, Lacerta agilis, Lacerta trilineata) s celkovym poctom 106
jedincov. Jedince sme monitorovali vo vybranych behavioralnych testoch. Nasledne
sme zvierata vySetrili na pritomnost parazitov. Prevalencia krvnymi parazitmi bola
24,19%; Anaplasma 59,67%; Borrelia 22,58% zo vsSetkych skimanych zvierat.
Koinfekcia baktériami Anaplasma a Borrelia bola zaznamenana u 19,35% jedincov a
29,03% jasteric bolo negativnych na vsetky sledované patogény. Predbezné vysledky
naznacCuju rozdiel v prejdenej trajektorii u infikovanych jasteric v porovnani
s neinfikovanymi. Infikované jedince mali dlhSiu celkovo prejdenu trajektériu. Zatial
nebola zistena vyznamna suvislost medzi ostatnymi sledovanymi parametrami. Vyskum
v tejto oblasti by mohol poskytnut Siroké spektrum vedomosti a prispiet k
objasfiovaniu vztahu medzi parazitom a hostitelom.

Klucové slova: Zmeny sprdvania, Borrelia, Anaplasma, Lacerta, trajektoria

Abstract: Parasites may have significant impact on the host behaviour that benefits
itself, benefits the host, or it is a side-effect of the infection. We investigated the
effects of tick-borne pathogens such as Anaplasma and Borrelia and of blood parasites
on some behavioural patterns (trajectory, speed, exploration, and escape behaviour)
of lacertid lizards. Lizards were captured in natural conditions in Slovakia and in
Romania. Three species (Lacerta viridis, Lacerta agilis, Lacerta trilineata) with a total
number of 106 individuals were obtained. Behavioural monitoring was conducted after
the capture. We monitored all individuals in selected behavioural tests. Subsequently
all animals were examined for the presence of parasites. Prevalence of blood parasites
was 24.19%; Anaplasma 59.67% and Borrelia 22.58% from all examined animals.
Coinfection with Anaplasma and Borrelia was found in 19.35% of all individuals and
29.03% of lizards were negative for any of the monitored pathogens. Preliminary
results show that infected lizards had longer total distance travelled compared with
uninfected animals. There was no significance between other monitored parameters.
Research in this field is most likely to produce information of wide interest and may
help to enhance the understanding of the life cycle and ecology of parasite-host
relationship.

Keywords: Behavioural alteration, Borrelia, Anaplasma, Lacerta, trajectory
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Introduction

Parasites, despite their overly complicated life cycle, survived the natural selection and
some of them are the most successful living organisms on earth. Parasites are capable
of altering a wide range of phenotypic traits in their host, which favour the
continuation of their life cycle (Poulin, 1998). They often have profound effects on the
invaded host. Behavioural changes range from slight alterations of already existing
behavioural traits to the exhibition of completely new activities. Besides the ability of
parasites to alter host behaviour, an increasing body of evidence suggests that non-
parasitic microbes can also change host behaviour (Ezenwa et al., 2012, Houte et al.,
2013). While the vast majority of studies have concentrated on ‘simple’ alteration of a
single host behaviour, recent emphasize is placed on multidimensionality of parasitic
manipulation. There is increasing evidence that parasites may alter multiple
characteristics of their host’s phenotype (Thomas et al., 2010).

There are three main avenues how the normal host behaviour associated with
parasitation can be altered. First, animals are expected to have evolved behavioural
mechanisms to avoid contact with pathogens and reduce already acquired infection.
These types of behaviour are generally regarded as host adaptations. Second,
pathogen infection may cause host behavioural alteration in ways that are beneficial
for the spread of pathogen and third, some behavioural alterations simply reflect
inevitable ‘side effects’ of infection that benefit neither parasite nor host (Poulin,
1998). In the case of host co-infection, parasites may have conflict of interests, effects
may become additive, or for some parasites the changes induced by other parasites
may be beneficial, the presence of one parasite might prevent infection or
manipulation by another parasite or increase the susceptibility of its host to other
infections (Houte et al., 2013).

Poikilothermic animals are utilized as reservoirs, intermediate or definitive hosts by
many indirectly and directly transmitted parasites. Due to difficult accessibility in the
field and demanding breeding in artificial conditions the knowledge about the
associations between parasites and poikilothermic hosts is scarce. Our knowledge
stems from investigations into a small number of studies mainly focused on
macroparasites such as trematodes and protozoan infections mostly malarial parasites.
Reduced locomotor performance of viviparous lizards infected by haemogregarina was
observed by Oppliger and co-workers (1998). Other studies investigated the effect of
ticks on locomotor performance of lacertid lizard hosts such as slower running speeds
and lower endurance (Main et Bull, 2000). Further research on the effects of parasites
on movement patterns, habitat selection and thermoregulation ability of lizards would
be highly valuable, and it is a potentially fruitful area for collaborations between
behavioural ecologists, herpetologists and parasitologists. The aim of our current study
is to investigate the effects of spirochete genus Borrelia spp., rickettsial bacteria genus
Anaplasma and blood parasites on selected behavioural patterns of lacertid lizards.

Methods and results

Lizards of three species (L.viridis, L.agilis, L.trilineata) were captured and subjected to
behavioural tests. The capture was carried out in April-August 2013 in several localities
in Slovakia and Romania. Total of 106 adult individuals were captured and 62
individuals were examined in behavioural tests. Lizards were captured using fabric net
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hooks or by hand. Animals were kept separately to avoid interaction between each
other.

For behavioural testing Open Field Test (OFT) of size 110 x 110 cm was used. Lizards
were monitored using digital camera for 10 minutes. Afterwards, biological samples
(blood and collar scales) were taken. Blood samples were obtained by ventral puncture
of the caudal vein. Blood smears were evaluated microscopically. Blood and scales
samples were preserved in ethanol and analysed using methods of molecular biology.
Video sequences were evaluated using Smart Junior v3.0 software.

Fig.1: a) trajectory of uninfected lizard; b) trajectory of Anaplasna infected lizard; c)
trajectory of Anaplasma and Borrelia infected lizard

Total number of 62 (29 male; 33 female) individuals was subjected to behavioural
examination. In both males and females infection with Anaplasma was the highest.
Only 2 females were Borrelia positive from all examined individuals. Blood parasites
without coinfection in male individuals were detected in 10,34% and 6,06% in females.
Lizards infected with pathogens had a higher average of travelled distance. Specifically,
individuals infected with blood parasites and/or Anaplasma co-infected animals
travelled averagely longer trajectory. Regarding the travelled trajectory there
was an inverse tendency in male and female lizards. Female individuals travelled the
longest trajectory when they were Anaplasma infected and Anaplasma co-infected. In
contrary, males infected by blood parasites travelled the longest trajectory.
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Fig.2: a) Distance travelled by infected, co-infected and negative female lizards b)
Distance travelled by infected, co-infected and negative male lizards
Discussion

Our preliminary results indicate a difference in some behavioural patterns between
individuals infected by specific pathogens and non-infected once. Longer trajectory
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and higher speed of the infected lizards might indicate several outcomes. Such
behavioural change could be beneficial for the propagation of pathogens. On the other
it also might be due to host anti-parasitic behaviour. Pathogens might decrease the
fitness and energetic stock of lizards and as response lizards may search for a better
microhabitat to reverse the harm and number of pathogens. Although there are
inverse findings in male and female lizards, our preliminary results in both cases
indicate behavioural alteration of lizard hosts (Fig.1). The averagely longer trajectory of
males infected by blood parasites (Fig.2) is in contradiction with studies on viviparous
lizard where reduced locomotor performance was observed (Oppliger et al., 1998).
Since blood parasites propagate via consumed mites, the increased movement is
irrelevant for completion of their life cycle. Males with lower probability to reproduce
due to infection may be more active in order to pass over their genes to the next
generation. Further, increased movement may be due to search for a better
microhabitat or search for favourable thermal spectrum to lower the infection.

In contrary to males, females moved longer trajectory when infected or co-infected by
Anaplasma. Anaplasma and Borrelia are vector-borne pathogens. To increase their
propagation it would be beneficial for them if their host moves longer distance, thus, is
exposed to higher number of ticks what results in better propagation of these
pathogens. From all captured lizards two individuals were only Borrelia positive.
Anaplasma co-infection occurs in almost all infected individuals which may produce
distorted results.
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Aktivita superoxiddizmutaz v semenniku potkana a pocet spermii
po podavani deprenylu
Superoxid dismutases activity in rat testicles and sperm count after deprenyl!
administration
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Univerzita Pavia Jozefa Safdrika v KosSiciach, Lekdrska fakulta
zNeurobiologicky ustav Slovenskej akadémie vied, Kosice

Abstrakt: Poéty neplodnych muZov a muzov so zniZzenou plodnostou stupaju. Taktiez
pribudaju informdcie o pozitivnych uUcinkoch antioxidantov na rdzne typy buniek.
Deprenyl, inhibitor MAO- B, sa vyuZiva v terapii neurologickych choréb. Zaroven je vsak
dokazané, ze v nizkych ddvkach zvysuje hladiny antioxidacnych enzymov. V tejto studii
sme testovali vplyv deprenylu na hladiny superoxiddizmutdz (SOD) v semenniku
potkana. Pocas 30 dni bol zvieratdm intraperitonedlne podavany deprenyl v 2
koncentracidch. Nizka davka (LDD,low dose of deprenyl, 0,0025mg/kg na deri), vysoka
davka (HDD, high dose of deprenyl, 0,25mg/kg na den) akontrola (C, control,
podavany fyziologicky roztok). Zistili sme, Ze deprenyl pozitivne ovplyviiuje hladiny
antioxidantov a zvysuje pocty spermii.

Klucoveé slova: MnSOD, CuZnSOD, selegilin, muZskd neplodnost, spermie

Abstract: In recent years the number of infertile men and men with low fertility is
growing. Also information about positive influence of anitoxidants on different types of
cells are increasing. Deprenyl, a MAO-B inhibitor, is used in therapy of several
neurological diseases. It is proven, that deprenyl in low doses increases the levels of
antioxidant enzymes. In this study we tested the influence of deprenyl administration
on superoxide dismutase activity in rat testicles. During the period of 30 days, animals
were daily intraperitoneally injected with low deprenyl dose (LDD, 0,0025mg/kg per
day) or high dose of deprenyl (HDD 0,25mg/kg per day) or by saline (C, control). We
found, that deprenyl caused an enhancement of antioxidant levels accompanied by
elevated sperm count.

Keywords: MnSOD, CuZnSOD, selegiline, male infertility, sperm

Uvod

Deprenyl, znamy aj ako selegilin, je propalgylaminovd molekula, ktord selektivne
aireverzibilne inhibuje monoaminoxidazu B (MAO-B). VyuZiva sa hlavne v terapii
Parkinsonovej choroby, no jeho UGcéinky si mnohostranné. Redukuje produkciu
peroxidu vodika v procese metabolizmu dopaminu (Olanow a kol., 1995), udrZiava
integritu mitochondridlnej membréany a redukuje tvorbu ROS (Simon a kol., 2005). Tiez
pozitivne vplyva na urychlenie rekonvalescencie po mrtvici (Sivenius a kol., 2001).
V tejto praci sme skumali jeho vplyv na pocty spermii a na aktivitu medeno-zinkove;j
a manganovej superoxiddizmutazy (CuZnSOD a MnSOD) v semenniku potkana.
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Material a metddy

Samce potkanov kmena Wistar vo veku 3 mesiacov boli rozdelené do troch skupin:
kontrolna skupina (C), nizka davka (LDD) a vysoka davka (HDD). Pocas 30 dni im bol
intraperitondlne podavany deprenyl, LDD (0,0025mg/kg na der), HDD (0,25mg/kg na
den). Kontrolnej skupine bol podany fyziologicky roztok. Zvieratd mali stravu a vodu ad
libitum, boli chované v Standardizovanych podmienkach za stdlej teploty
a pravidelnom svetelnom rezime (12h/12h). Po ukonéeni podavania deprenylu boli
usmrtené thiopentalom (40 mg/kg). Manipuldcia a experiment so zvieratami bol
schvaleny Etickou komisiou UPJS LF aj SVPS (Cislo povolenia: Ro-1757/10-221b).

Odber a spracovanie semennikov, prisemennikov, poéitanie spermii

Po usmrteni potkanov boli kazdému zvieratu odobraté oba semenniky a prisemenniky.
Tkanivo semennikov sa vyuZilo na meranie aktivity SOD pomocou modifikovanej
nepriamej spektroskopickej inhibi¢nej metddy. Prostrednictvom xantin xantinoxidazy
bol vo vzorke generovany superoxid, o ktory sutazili SOD a nitroblutetrazolium (NBT).
NBT je superoxidom redukovany na modry formazdn, ktorého absorbancia bola
vyhodnotena pri 560nm. Ziskané uUdaje boli zakreslené do grafu ako inhibicia vs.
proteinova koncentracia. Hodnoty SOD enzymov su uddvané v jednotkach na g
proteinu (U/g protein), pricom jedna jednotka je definovand ako mnoZstvo, ktoré
redukuje absorbanciu o 50%. Aktivita CuZnSOD bola vypocitana ako rozdiel medzi
aktivitou celkovej SOD a aktivitou MnSOD tak, Ze aktivita CuZnSOD bola inhibovana
pridavkom 2mM kyanidu sodného.

Prisemenniky po odobrati do predhriateho PBS (pH=7,2) boli prenesené do 1ml média
199 sHanksovymi solami aHepesom (Gibco, 12340-030). Prisemenniky boli
niekolkokrat nastrihnuté, ¢im sa spermie uvolnili do roztoku. Z neho sme odobrali 50 pl
a preniesli do 950 pl fixatného roztoku, riedenie 1:20. Fixacny roztok sme pripravili
rozpustenim 50g NaHCO; a 10ml 35% formalinu v 1000ml dH,0. Po dokonalom
premiesani sme preniesli po 10 ul pracovného roztoku na oba konce Neubauerovej
komérky, kde sme spermie spocitali v5 Stvorcoch (V=4nl, $=0,04mm, h=0,01mm),
v mriezke Cislo 5. Ziskané hodnoty boli vyndsobené faktorom riedenia 20, ¢im sme
dostali koneény pocet spermii v 10°/ml.

Statistické spracovanie

Aktivita enzymu bola vyhodnotenda pomocou Kruskal- Wallis testu. Vzajomny vztah
medzi aktivitou enzymov a poctom spermii bol uréeny regresnou analyzou.

Vysledky

Aktivita SOD

Poddavanie deprenylu viedlo k zvyseniu SOD aktivity v skupinach LDD a HDD. Najvyssie
hodnoty celkovej SOD ako aj MnSOD sme zistili v LDD skupine, kde bol zaznamenany
takmer 2-ndsobny narast voci kontrole (Tab.1).

Pocet spermii
LDD samce mali oproti skupine C a HDD vy$si pocet spermii. Statisticky boli tieto
hodnoty vyznamné (p<0,05). Vysledky regresnych analyz ukazuju, Ze pocet spermii
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stupal s narastajucou aktivitou SOD (Obr.1.,2.,3.),a Ze existuje zavislost medzi po¢tom
spermii a aktivitou antioxidacnych enzymov (Tab. 2.).

Tab.1. Priemerné hodnoty SOD a spermii v jednotlivych skupindch

SOoD CuZnSOD MnSOD pocet spermii
v miliénoch
C 1,56 +0,256 1,190,169 0,37+0,088 115,135
LDD 2,88+0,394 2,15+0,295 0,73+0,098 137,545
HDD 2,55+0,308 2,18+0,222 0,37+0,084 119,909
Kruskal- Wallis test p<0,05 p<0,05 p<0,05 p<0,05

Tab.2 . Hodnoty Statistickej vyznamnosti regresnej analyzy a poctu spermii

Uimg of proteins
- n w -

>

sop CuznSOD MnSOD

c 0,5 0,72 0,022

LDD 03 05 0,028

HDD 0,02 0,03 0,23

SOD regression
- control SOD Zaver
+#. LDD SOD
= HDDSOD Intraperitondle  poddvanie  deprenylu
vyvolalou pokusnych zvierat pozitivny
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100
sperm number

150

200

Obr. 1.Regresnd analyza celkovej SOD a poctu

spermii

N

U/mg of proteins
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Obr. 2.Regresnd analyza CuZnSOD a poctu

spermii

Uimg of proteins
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Obr. 3.Regresnd analyza MnSOD a poctu spermii
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antioxidacny status sprevadzany zvysenym
poctom spermii. Jednoznacne pozitivne
u¢inky na pocet spermii ma prave nizka
davka deprenylu. V regresnej analyze sme
Statisticky vyznamnu zavislost v LDD zistili
len pri MnSOD a pri CuzZnSOD v HDD. To, Ze
v regresnej analyze hodnoty celkovej SOD
pri LDD nenadobudli Statisticka
vyznamnost, vysvetlujeme omnoho vy$sou
aktivitou CuZnSOD proteinu. CuZnSOD je
pozostava zo SOD1 a SOD3. Nami pouZitou
metddou ich viak nie sme schopni rozlisit.
V organoch maju réznu distribuciu. SOD1 je
pritomnd v cytoplazme aje distribuovana
konstitutivne, v extracelularnom priestore
je hlavnym antioxidacnym enzymom SOD3.
Jeho expresia vsemennikoch je jedna
z najvyssich (Nakao akol.,, 2000; Zelko
akol.,, 2013), ¢o mdze naznacovat jeho
vyznamnejsiu funkciu v tomto orgdne.
Zaujimavy je aj rozdiel v aktivite MnSOD pri
nizkej avysokej davke. Nizka davka
deprenylu vyvolala zvySenie MnSOD na
dvojnasobok hodnoty nameranej uC. To
potvrdzuje zavery Wan a kol. (1994),
o vysokej citlivosti expresie MnSOD voci
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roznym faktorom. MnSOD zohrdva hlavnu uUlohu v ochrane buniek pred volnymi
radikalmi. Hoci je nadprodukcia MnSOD spajand so zvySenymi hladinami peroxidu
vodika (H,0,) (Wenk a kol., 1999) a oddaluje vstup buniek do S fazy (Kim a kol., 2010),
nase vysledky poukazuju na to, Ze sa nejedena o nadprodukciu spojenu s poskodenim
buniek prostrednictvom H,0,. V spermiach totiz nebola zaznamenana fragmentacia
DNA (vysledky publikované inde) a pocty spermii stupli. Je mozné predpokladat, Ze
prave aktivita MnSOD vplyva na vyvoj spermii.

Deprenyl je ludskym telom dobre tolerovany. Jeho administracia v davkach stonasobne
nizSich ako sa vyuzivaju pre terapii neurologickych ochoreni, vyvolava pozitivny
antioxidacny status a zvySuje pocty spermii. Po testovani na fudskych dobrovolnikoch
by mohol byt zavedeny v humannej medicine v lie¢be muzskej neplodnosti.

Prdaca bola ¢iasto¢ne financne podporena (30%) agentirou Ministerstva Skolstva SR pre
strukturdlne fondy z EU pre projekt CEMIO ITMS:26220120058 a ¢iastocne z grantov
VEGA 1/0928/11 a 2/0066/12.
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Totdlna stereoselektivna syntéza broussonetinu C s vyuzitim [3,3]-
sigmatropnych preSmykov ako kltucovej reakcie
Total stereoselective synthesis of broussonetine C using [3,3]-sigmatropic

rearrangements as the key step

Dominika JACKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Brousssonetiny tvoria skupinu alkaloidov, ktord bola izolovana z vetvi
opadavého stromu Broussonetia kazinoki, ktory rastie v niektorych krajinach Dalekého
Vychodu. Dodnes bolo izolovanych 30 broussonetinov obsahujucich polarnu
polyhydroxylovanu pyrolidinovu jednotku a rozmanito funkcionalizovany C13 uhlikovy
boény retazec. Vacsina broussonetinov vykazuje vyraznu selektivnu inhibiénu aktivitu
voci viacerym glykoziddzam. Samotny broussonetin C bol prvykrat izolovany v roku
1997 a nasledne bola potvrdena jeho schopnost inhibovat B-galaktozidazu a B-
manoziddzu v mikro az nanomoldrnych koncentraciach. Ciefom préace je uskutocnit
syntézu broussonetinu C s vyuZitim D-xyldzy ako vychodiskovej latky. KIucovym krokom
syntézy su [3,3]-heterosigmatropné presmyky, prostrednictvom ktorych je do molekuly
inkorporované nové stereogénne centrum s aminoskupinou s poZadovanou
konfigurdciou.

Klucoveé slova: stereoselektivny, broussonetiny, presmyky, glykoziddzové inhibitory.

Abstract: Broussonetines represent a family of the lipophilic pyrolidine alkaloids. They
all have been isolated from branches of adeciduous tree Broussonetia kazinoki
distributed throughout several Far East countries. Broussonetines consist of a polar
polyhydroxylated pyrrolidine unit bound to a 13—carbon side chain with various types
and degrees of functionalization. Most broussonetines have been found to display
a potent selective inhibitory activity on various glycosidases. Broussonetine C was first
isolated in 1997 and was found to exhibit B-galactosidase and B-mannosidase
inhibitory activities in the micromolar to nanomolar range. The main goal of this work
is to accomplish the synthesis of broussonetine C. As the starting material is used D-
xylose and the cornerstone of our synthesis are [3,3]-heterosigmatropic
rearrangements, which are utilized to install desired asymmetric centre possessing the
amino group.

Keywords: stereoselective, broussonetines, rearrangements, glycosidases inhibitors.

I1zolacia a biologicka aktivita

Brousssonetiny predstavuju rodinu lipofilnych pyrolidinovych alkaloidov, ktora bola
izolovana len neddvno Kusanom a kol.> z vetvi opadavého stromu Broussonetia
kazinoki, ktory rastie v niektorych krajindch Dalekého Vychodu, a to predovietkym
v Cine a Japonsku, kde je aj pouzivany v tradi¢nej medicine. Dodnes bolo izolovanych
30 broussonetinov obsahujucich 18 uhlikovych atdmov v zékladom skelete. Ich dalSimi
spoloénymi Struktdrnymi prvkami sd: pritomnost polarnej polyhydroxylovanej
pyrolidinovej jednotky bud s (2R,3R,4R,5R)- alebo (2R,3S,4R,5R)-konfiguraciou
a rozmanito funkcionalizovaného C13 uhlikového bo¢ného retazca, ktory ako sa neskor
potvrdilo, je jednym z rozhodujucich faktorov inhibi¢ného profilu tychto molekal.*
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glykozidazam v mikro az nanomolarnych koncentraciach.® Samotny broussonetin C (1,
Obrazok 1) bol prvykrat izolovany v roku 1997 a nasledne bola potvrdend jeho
schopnost inhibovat B-galaktozidazu a B-manoziddzu pri mikro az nanomolarnych
koncentraciach.™

Synteticka cesta veduca k broussonetinu C

Nasa synteticka stratégia (Obrazok 1) vyuZiva ako vychodiskovy material lahko
dostupnu D-xyldzu, ktord bude zndmym postupom:L prevedena na laktol 2% Ten
nasledne cez viaceré syntetické manipulacie poskytne alylalkohol 3, ktory predstavuje
templat pre pripravu substratov pre studium [3,3]-sigmatropnych preSmykov (Obrazok
2). Alylalkohol 3 bude transformovany na trichléracetimidat 4. Nasledne bude
Studovany priebeh Overmanovho preSmyku u 4 s pouZitim mikrovinového a
konvenéného ohrevu, a rovnako tak budu overené moZnosti pouzitia katalyzatora na
baze chirdlnych komplexov pd().* Tiokyanat 7 bude podrobeny [3,3]-sigmatropnému
preSmyku za rovnakych podmienok ako v pripade latky 4 (Obrazok 2). Produkty
preSmykov s pozadovanou konfigurdciou budu pouZité pri priprave spolocného
oxazolidinonu 10 ajeho nasledna transformacia poskytne polyhydroxylovanu
pyrolidinovu jednotku 11. Lipofilny fragment 14 bude pripraveny nukleofilnou
Grignardovou adiciou cinidla 12 na aldehyd 13 (latky 12 a 13 budu pripravené
z komercne dostupnych latok). Koneény produkt 1 bude pripraveny kaplingovou
reakciou s vyuzitim OCM reakcie za pouzitia Grubbsovho katalyzatora I. generdcie,
ktora zabezpedi spojenie nepolarneho retazca 14 a synténu 11 (Obrazok 1).
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Obr. 1. Retrosyntetickd analyza veduca k broussonetinu C (1).
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Obr. 2. Schéma [3,3]-sigmatropnych preSmykov.

Zaver

Doposial sa ndam podarilo Uspesne uskutocnit pripravu alylalkoholu 3  ajeho
transformaciu na alylové substraty 4 a7. Vsucasnosti sa venujeme Studiu [3,3]-
sigmatropnych pre$mykov tychto substratov a na$im najblizéim ciefom bude uréit
konfiguraciu na novovybudovanych stereogénnych centrach produktov presmykov 5,
6,8a9.
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Hypoxiou-indukovatelny faktor v patogenéze feochromocytému
a paragangliomu
Hypoxia-inducible factor in the pathogenesis of pheochromcytoma and paraganglioma

Ivana JOCHMANOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Citlivost buniek na kyslik je nevyhnutna pre ich preZitie. Aktivacia alebo
inhibicia signdlnych ciest citlivych na kyslik je zapojend do rbéznych biologickych
procesov, napr. vyvoja bunky, proliferdcie a rastu, transformadcie, vratane
tumorigenézy, a tiez do procesov Uzko spatych s adaptaciou buniek na hypoxiu,
vratane produkcie erytropoetinu.

Feochromocytomy (FEO) a paragangliomy (PGL) su neuroendokrinné tumory
vychdadzajlce z neuralnych zarodo¢nych buniek. M6zZu sa vyskytovat ako sporadické
tumory, alebo v rdmci hereditdrnych nadorovych syndrémov. Doteraz bolo
pri FEO/PGL popisanych niekolko mutacii v génoch regulacnych proteinov a narusenie
signalnych ciest, ktoré su zodpovedné za dysregulaciu metabolickych ciest zapojenych
do vnimania kyslika a inych nutrientov, do regulacie apoptdzy, proliferacie buniek,
migracie a invazivity. Jednou z najdolezitejsich ciest podielajicich sa na vzniku FEO/PGL
sa zda byt signdlna cesta hypoxiou indukovatelného faktora (HIF). Tato cesta sa
aktivuje pri hypoxii alebo pseudohypoxii buniek a dlhotrvajuca hypoxia je znamym
stimulom a zdroven dosledkom kancerogenézy, invazivity a metastdzovania. V tomto
prispevku prezentujeme Ulohu HIF v patogenéze FEO/PGL.

Klucové  slova:  Hypoxia,  hypoxiou-indukovatelny  faktor, = tumorigenéza,
feochromocytom, paragangliom.

Abstract: Oxygen sensing is paramount for cell survival. The activation or inhibition of
celullar oxygen-sensitive signaling pathways is involved in biological processes such as
cell development, proliferation and growth; transformation, including tumorigenesis;
and processes tightly linked to hypoxia adaptation, including erythropoietin (Epo)
production.

Pheochromocytomas (PHEOs) and paragangliomas (PGLs) are neuroendocrine tumors
derived from neural crest cells. They can occur as sporadic tumors or within the
spectrum of hereditary tumor syndromes. Molecular pathways and mutations in their
regulatory proteins identified in PHEOs and PGLs were found to be responsible for the
dysregulation of metabolic pathways involved in oxygen and nutrient sensing,
apoptosis regulation, cell proliferation, migration and invasion. Among these
pathways, hypoxia inducible factor (HIF) signaling seems to be crucial for PHEO/PGL
development. HIF pathway is activated under hypoxic (or pseudohypoxic) conditions
and recurrent or long-lasting hypoxia, is currently a well-known stimulus, as well as
a consequence to cancer development, invasion, and metastasis. Here we present
a new role of HIF in the pathogenesis of these tumors, some of them associated with
polycythemia.

Keywords: Hypoxia, hypoxia-inducible factor, tumorigenesis, pheochromocytoma,
paraganglioma.
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Uvod

Feochromocytdm (FEQ) a paragangliom (PGL) su zriedkavé nadory produkujice
katecholaminy vychdadzajuce z drene nadobli¢iek (FEO) alebo z extraadrendlnych
sympatikovych a parasympatikovych ganglii (PGL) (17). Vacsina tychto tumorov je
benignych, avsak u pacientov so Specifickym genetickym pozadim sa mdéze vyvinut
aj metastatické ochorenie (2, 7). Priblizne v 30-40 % FEO a PGL ide o hereditarne
tumory (na podklade mutdcii v germinativnej DNA) a v 10-24 % sporadickych FEO
a PGL sa zistila pritomnost somatickych mutacii (5, 12).

V stucasnosti je zndmych 18 génov spojenych so vznikom FEO/PGL. Tieto gény su
na zaklade toho, ktoré signalne cesty ovplyvnujd, rozdelené do dvoch skupin. Do prvej,
pseudohypoxickej skupiny, patria von Hippel-Lindau (VHL) tumor supresorovy gén,
gény kdédujuce podjednotky sukcinatdehydrogenazového (SDH) komplexu (SDH-A, B, C,
D), SDH complex assembly factor 2 (SDHAF2) a pravdepodobne aj neddvno popisané
mutdcie vgénoch kddujucich hypoxiou indukovatelny faktor 2a (HIF2A)
a fumarathydratazu (FH). Druha skupina, v ktorej prevazuju signalne cesty kinazovych
receptorov a transldcie proteinov, pozostdva z génov kddujucich neurofibromin 1
(NF1), rearranged in transfection (RET) protoonkogén, transmembranovy protein 127
(TMEM127), MYC-asociovany faktor X (MAX) a ¢lena rodiny kinezinov 1B, transkripény
variant B (KIF1B6B). Okrem toho boli ojedinele popisané mutacie v dalSich génoch:
pre prolyl hydroxylazu 2 (PHDZ2), Harvey rat sarcoma virusovy onkogén (H-RAS), Kirsten
rat sarcoma virusovy onkogén (K-RAS), izocitratdehydrogenazu (/DH), a BRCA1l
asociovany protein 1 (BAP1) (10). DolezZitou signalnou cestou, ktora je zrejme spojena
so vSetkymi tymito mutdciami, sa zda byt signalna cesta hypoxiou indukovatelného
faktora (HIF). V tomto prispevku prezentujeme Glohu HIF v patogenéze FEO/PGL.

HIF a jeho uloha v patogenéze FEO/PGL

Skupina HIF proteinov predstavuje transkripéné faktory aktivované pocas hypoxie
alebo pseudohypoxie v rdmci adaptacie buniek na tieto stavy (11, 20). HIF pozostava
zdvoch podjednotiek: zo stabilnej B podjednotky aa podjednotky citlivej
na koncentraciu kyslika. a podjednotku reprezentuju tri izoformy: HIFla, HIF2a
aHIF3a (11, 13). HIFla a HIF2a podjednotky su za normoxickych podmienok
degradované v proteazdmoch. Tento proces pozostava zo série enzymatickych reakcii,
na ktorych sa podielaju okrem inych aj prolyl hydroxylaza (PHD) a VHL protein (11, 14).
V pripade hypoxie alebo pseudohypoxie dochadza k stabilizacii HIFa, ktory nasledne
tvori heterodiméry s HIFB, naviaze koaktivatory a aktivuje transkripciu cielovych génov,
vratane génov spojenych s regulaciou angiogenézy, hematopoézy, glykolyzy, rastu
a migracie buniek (11, 15, 16).

KedZze takmer vsetky druhy rakoviny uludi sU spojené shypoxiou alebo
s pseudohypoxiou a signdlna cesta HIF je prepojena s mnohymi dalSimi signalnymi
a transdukénymi cestami, zacalo sa uvazovat o HIF ako o jednom z najddlezitejsich
faktorov kancerogenézy. Zistilo sa, Ze v réznych nadoroch byvaju vo zvySenej miere
exprimované HIFla aj HIF2a a Ze HIF2a je spojeny s agresivnejSimi |éziami a s vy$Sim
metastatickym potencialom (1, 13, 14, 18, 21). Na aktivacii HIF v rdmci kancerogenézy
sa vSak nepodiela len (pseudo)hypoxia, ale aj mnohé dalsie signdlne cesty, ktoré nie su
zavislé od tenzie kyslika v bunkach a poskodenie/strata tumor supresorovych génov (9,
19).
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NaruSenie signalnej cesty HIF ako jeden z patogenetickych mechanizmov veduci
ku vzniku FEO a PGL predpokladali v minulosti viaceri autori (6, 8, 16). Vo vacsine
hereditarnych FEO/PGL dochddza k naruseniu signalnej cesty HIF, predovsetkym
pri tumoroch sposobenych mutaciami v génoch VHL, PHD2, FH, SDHx a SDHAF2
veducimi ku zvysenej stabilizacii HIF. AvSak aj v pripade FEO/PGL spojenych s ostatnymi
génovymi mutdciami dochadza ku zvySeniu stabilizdcie HIF prostrednictvom aktivacie
dalsich signalnych ciest, predovsetkycm RAS-MAPK-mTORC a RAS/MAPK cesty (3, 4, 9,
10). Ulohu HIF, predovietkym HIF2q, v kancerogenéze podporuju aj nedavno popisané
somatické a germinativne mutdcie v géne HIF2A u pacientov s FEO/PGL asociovanym
s kongenitalnou polycytémiou a u niektorych aj so somatostatinémom (10).

Zaver

Signalna cesta HIFa sa zda byt jednou z kld¢ovych ciest zapojenych do kancerogenézy,
a teda aj do patogenézy FEO/PGL. Ulohu HIF v patogenéze FEO/PGL podporujt aj novo
popisané somatické a germinativne mutacie v géne HIF2A a tiez zvySena expresia HIFa
a HIF-responzivnych génov v tychto tumoroch. HIF funguje ako ,vratnik”“ v mnohych,
Casto aj prekryvajucich sa signdlnych cestdch a spdja tak onkogénne a abnormalne
fungujuce signalne cesty ako odpoved na (pseudo)hypoxiu. Tieto skutocnosti
preduréujud HIF-a stat sa slubnym terapeutickym cielom v lie¢be nddorovych ochoreni.
MnoZstvo novych informacii o funkcii aregulacii HIF viedlo v sucasnosti k vyvoju
novych latok ovplyviujucich signalnu cestu HIF (22, 23), jednotlivé latky
a mechanizmus ich Ucinku uvadzaju v prehladnom c¢lanku Jochmanova et al. (9).
Problémom zatial nadalej zostdva alternativna aktivacia liekmi zablokovanych
signdlnych ciest a taktiez skutoénost, Zze HIF-1a a HIF-2a sa dokazu vo svojich funkciach
navzdjom zastupit. Navyse, na spravne fungovanie signdlnych ciest citlivych na hypoxiu
je potrebnd urcitd rovnovdha medzi aktivaciou HIF-1a a HIF-2a podjednotiek HIF. Je
potrebné realizovat dalSie $tudie, ktoré viac objasnia funkcie HIF v kancerogenéze
a umoznia tak vyvoj novych a Gcinnejsich lieciv.
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Interakcie farbiv s polyanionmi
Interactions of dyes with polyanions
Julia KUDLACOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Agregacia v roztoku je vlastnostou farbiv, ktora ovplyvriuje ich fotofyzikalne
vlastnosti, a preto je o fiu Specidlny zdujem. l6nové farbivd maju tendenciu vytvérat
diméry a niekedy dokonca aj vy$sie agregaty. Pritomnost polyméru vyrazne zvySuje
samoagregaciu farbiv, ktord je sprevadzana zmenami v absorpénom a fluorescencnom
spektre. Na tieto kvantitativne a kvalitativne zmeny v spektrach vplyva chemické
zloZenie, hustota naboja, flexibilita, velkost a Ciastoéne hydrofébny charakter
polyaniénov. Naviazanie kladne nabitych farbiv na polyaniény méze viest k zmenam
v emisnych kvantovych vytazkoch a k posunu absorpéného maxima ku krat$im vinovym
di’kam, ¢o je jav oznalovany ako metachromdzia. V tejto praci sme S$tudovali
schopnost tvorit agregaty biologicky aktivnej latky safranin T (ST) v pritomnosti
nefrakcionovaného heparinu a dalSich polyanionov. UV-Vis absorpéna spektroskopia
ukdzala, Ze zvySujuca sa koncentracia polyelektrolytu indukuje tvorbu
metachromatického komplexu. Hypsochrémne posunuty absorpcény pas sa pripisuje H-
agregdtom farbiva. Bifazovy signal v indukovanom CD spektre je experimentalny dokaz
viazania ST vo forme diméru na negativne nabity heparin.

Klucové slovd: metachromdzia, safranin T, heparin, agregdcia, indukovany CD signdl.

Abstract: Aggregation is one of the features of dyes in solution, affecting their
photophysical properties and therefore being of special interest. The ionic dyes tend to
form dimer and sometimes higher order aggregates. The presence of the polymer
significantly increases the self-aggregation of the dyes, which is accompanied by
changes in the absorption and fluorescence spectra. The chemical composition, charge
density, flexibility, size and partially hydrophobic nature of polyanions affect the
guantitative and qualitative changes in the spectra. Binding of positively charged dyes
to polyanions can lead to changes in the emission quantum yields and to a shift of the
absorption band of dye to shorter wavelengths, a phenomenon known as
metachromasia. The aim of this contribution is to study the electrostatic interaction of
the cationic dye safranin T (ST) to the anionic polyelectrolyte heparin. The UV-visible
spectroscopy study shows that addition of increasing amounts of polyelectrolyte
induces the formation of a metachromatic complex. The hypsochromic absorption shift
obtained is attributed to dye H-aggregates. Biphasic signal in induced CD spectra is
experimental evidence of the binding of ST to the negative charged heparin and that
dye-dye interaction is occurring.

Keywords: metachromasia, safranin T, heparin, aggregation, induced CD signal.

Uvod

Safranin T (ST) ma planarnu rigidnd Struktdru s kladnym nabojom. Toto farbivo ma
vyznamny prinos v biologickych, fotofyzikalnych a fotobiologickych aplikaciach [Saha
2013], hlavne kvéli jeho schopnosti farbit tkaniva, kedZe spdsobuje metachromaticky
efekt. VyuZiva sa pri farbeni gram-negativnych baktérii, chromozémov, Zirnych buniek
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a pri detekcii mucinu a chrupavky. Metachromazia sa definuje ako farebna zmena,
ktora nastane po naviazani farbiv na urcité biologické makromolekuly bez toho, aby sa
zmenila ich chemicka struktura alebo ked koncentracia farbiv v roztoku je velmi vysoka
[Bergeron 1958]. Aby mohlo ddjst po naviazani farbiva na tkanivo k metachromazii, pre
ktoru je charakteristicky hypsochromny posun, musia byt na povrchu tkaniva pritomné
volné elektronegativne skupiny [Sridharan 2012].

Farebné zmeny sa pripisuju agregdcii farbiva na chromotrépoch. Farbivo mobzie
existovat v monomérnej (ortochromatickej) forme a polymérnej (metachromatickej)
forme. Podla stupfia polymerizacie sa rozlisuju tri typy metachromazie (o, B, y), ktoré
ddvaju inli zmenu zafarbenia (Obr. 1) [Sato 2010].

<> monomér sl

8 dimér -+++B | hypsochrémny posun

vy§sie v
agregaty T

Obr. 1. Schematické zndzornenie polymerizdcie farbiva na tkanive s prisluchajucimi
typmi metachromdzie

Material a metddy

UV-Vis absorpénd spektroskopia

UV-Vis absorpcné spektra boli ziskané spektrofotometrickymi meraniami na Varian
Cary 100 UV-Vis spektrofotometri za pouzitia kremennych kyviet. Merania boli
prevedené v 2.5 ml 2 mM fosfatového timivého roztoku (pH = 7.0) v 1 cm kyvete a v 95
pl 2 mM fosfatového timivého roztoku (pH = 7.0) v 0.2 mm kyvete pri laboratérnej
teplote. Absorpcné spektra safraninu T v pritomnosti r6znych polyaniénov boli merané
v rozsahu vinovych dizok 300-650 nm.

Cirkuldrny dichroizmus

CD spektrd komplexov safraninu T schirdlnymi polyaniénmi sa ziskali na
spektropolarimetri Jasco J-810 v 1 cm kyvete. VSetky merania sa uskutocnili v 2.5 ml 2
mM fosfatového timivého roztoku (pH = 7.0) pri laboratérnej teplote.

Vysledky

UV-Vis absorpénd spektroskopia

Safranin T méZe vykazovat tri rdzne charakteristické absorpéné pasy. Vo velmi
zriedenom roztoku, kedy jeho koncentracia je 0.03 mM, je jeho absorpéné maximum
pri 520 nm. Tento o pads zodpovedd monomérnej forme farbiva. S rastlicou
koncentraciou farbiva sa o pas postva do oblasti kratsich vinovych dizok (Obr. 2).
Tento pas pri 496 nm sa oznacuje ako P pas a reprezentuje pritomnost dimérnej formy
safraninu T. ESte vacsi hypsochromny posun sa moze pozorovat po pridani réznych
polyaniénov do roztoku so safraninom T (Obr. 3). Tieto absorpcné maxima sa nazyvaju
Yy pasy avznikaju v dosledku tvorby vy$Sich molekuldarnych agregdtov safraninu T.
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Najvacsi metachromaticky efekt sa pozoroval po interakcii safraninu T s heparinom,
kedy sa absorpcny pas safraninu T po pridani heparinu posunul od 520 nm ku 465 nm.

520 nm
456 nm

350 450 550 650
Vinova dizka [nm]

Obr. 2. Absorpcné spektrum safraninu T s koncentrdciou 0.03 mM v 1 cm kyvete (Cierna
krivka s maximom pri 520 nm) a safraninu T s koncentrdciou 1.6 mM v 0.2 mm kyvete
(Cervend krivka s maximom pri 496 nm)

——safranin T - ST (0.03 mM)

———ST + polystyren sulfat (0.020 mg/ml)

——ST + polyvinyl(sulfat draselny) (0.036 mg/ml)
ST + kyselina poly-D-glutdmova (0.011 mg/ml)

——S5T + heparin (0.020 mg/ml)

Vinova ditka [nm]

Obr. 3. Absorpéné spektrd safraninu T a safraninu T v pritomnosti réznych polyanionov

Cirkuldrny dichroizmus
Safranin T nie je opticky aktivna latka, preto nema Ziadny CD signal. Vazba na chiralnu

molekulu vsak indukuje optickd aktivitu, a tak sa v spektre indukuje novy CD signal.
Tvar aintenzita tohto signalu poskytuje informdcie o vdazobnom modde farbiva na
retazec polyelektrolytu, ktory moze v roztoku vytvarat rézne konformacie. Obrazok 4
zndzorfiuje indukované CD spektra safraninu T po interakcii s heparinom a dvoma
izomérmi kyseliny polyglutamove;j (L- a D-).

Safranin T- ST

——ST + heparin

CD [mdeg]
o

350 ; = g A 600 —— ST+ kyselina poly-D-glutimova
——ST + kyselina poly-1-glutamova

1S Vinova dfzka [nm]

Obr. 4. Polyanionmi indukované CD spektrd safraninu T
CD signal safraninu T s kyselinou poly-D-glutamovou ma rovnaky tvar ako ICD safraninu
T s heparinom (pozitivny signal pri 478 nm a negativny pas pri 450 nm). Enantioméry
kyseliny polyglutamovej su si vzajomne ako vzor a jeho odraz v zrkadle a otacaju rovinu
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polarizovaného svetla o rovnaky uhol, ale v opacnom smere, preto je CD spektrum
safraninu T v komplexe s kyselinou poly-L-glutamovou prevratené v porovnani
s indukovanym spektrom, ktoré vykazuje safranin T v pritomnosti kyseliny poly-D-
glutdmovej. Namerané spektra naznacuju, Ze dochddza kinterakciam medzi
molekulami farbiva [Zhang 2002]. Teda aj metdda cirkularneho dichroizmu potvrdila,
Ze safranin T sa viaZze na Studované polyaniény vo forme dimérov, pripadne vyssich
agregatov.

Napriek tomu, Ze jav metachromadzie a tvorba agregatov farbiv na biomolekulach sa uz
davno pozorovala, dodnes je to nedostatoéne preskimana oblast a existuje relativne
malo informdcii o spbdsobe viazania farbiv do vdzobnych miest polymérov
a mechanizme tvorby agregatov.

Zaver

V tomto prispevku je stru¢ne zhrnutd problematika samoagregacie farbiv v roztoku
a v pritomnosti polyelektrolytov. Teoretické poznatky o jave metachromdzie, o tvorbe
dimérov a vyssich foriem agregdtov, ako aj o vzniku indukovaného CD signalu sa vyuZili
na interpretaciu nameranych UV-vis absorpénych spektier safraninu T v pritomnosti
réznych polyanionov, ako je heparin, kyselina polyglutamova, polyvinyl(sulfat draselny)
a polystyren sulfat. Namerané absorpcné spektrda s vyraznym hypsochrémnym
posunom naznacuju, Ze pozitivne nabity safranin T mdZe agregovat na negativne
nabitych retazcoch polyelektrolytov za vzniku supramolekularnych komplexov. CD
spektroskopia potvrdila tento predpoklad, kedZe sa po interakcii safraninu T
s chirdlnymi polymérmi vytvoril indukovany CD signal sjednym maximom a jednym
minimom, Co sa tieZ poklada za d6kaz viazania farbiva na polymérne retazce vo forme
agregatov.
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Za vSetkym hladajme estrogény
Estrogens affect everything

Elena KUPCOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Estrogény (estron, estradiol, estriol) st [udské pohlavné hormdny, ktoré su
dolezité pocas roznych faz ludskej ontogenézy — ovplyviiuju prenatalny vyvoj, rast,
dospievanie, reprodukciu a sexudlne sprdvanie. Napriek tomu, Ze estrogény su
primarne Zenské pohlavné hormdny, maju Siroké spektrum Gcinkov u oboch pohlavi. Z
tohto hladiska je vhodnejSie definovat ich ako déleZité biologické markery, ktoré
okrem iného ovplyviiuju metabolizmus kosti a lipidov, kardiovaskuldrny systém,
nervovy systém, koZu a imunitu. Estrogény su v centre zdujmu, pretoze su ndpomocné
pri indikdcii réznych biochemickych procesov v tele, su zlozkami mnohych
farmaceutickych pripravkov a ich pritomnost v Zivotnom prostredi a potravinach je
dokladne monitorovana, hlavne kvoli ich potencialnym negativnym Gcinkom na ludské
zdravie. NajcastejSie vyuzivanymi analytickymi metéddami pre ich analyzu a detekciu su
chromatografické metddy, ktoré poskytuju citlivé a selektivne stanovenie jednotlivych
estrogénov. Kvoli  nizkym  koncentrdcidam  estrogénov v  biologickych a
environmentalnych vzorkdch je vhodné pouzitie extrakénych technik, vdaka ktorym
dojde k zakoncentrovaniu analytu a zniZeniu vplyvu matrice, a tym k zlepSeniu
stanovenia v réznych typoch vzoriek pomocou zvolenej analytickej metody.

Klucové slova: estrogény, DLLME, SPE, kvapalinovd chromatografia, moc.

Abstract: Estrogens (estrone, estradiol, estriol) are human sex hormones, which are
important during different stages of human ontogenesis — they affect prenatal
development, growth, maturation, reproduction and sexual behavior. Despite the fact
that estrogens are primarily female sex hormones, they have a variety of effects in
both sexes and, therefore, it is preferable to define them as important biological
messengers. Estrogens, among other things, affect the bone and lipid metabolism,
cardiovascular and nervous system, skin and immunity. These compounds of a great
interest are helpful in indicating various biochemical processes in the body, are
components of many pharmaceutical preparations, and their presence in the
environment and food is carefully monitored, especially because of their potential
negative effects on human health. The most frequently used analytical methods for
their detection are chromatographic methods which provide sensitive and selective
determination of individual estrogens. Due to low concentrations of estrogens in
biological and environmental samples, it is appropriate to use extraction techniques
for the preconcentration of analyte and reduction of matrix effect, thus enhancing the
determination in different types of samples using chosen analytical method.

Keywords: estrogens, DLLME, SPE, liquid chromatography, urine.

Chromatograficka analyza endogénnych estrogénov v biologickej vzorke

Pritomnost endogénnych estrogénov (estrdn, estradiol, estriol) v moci bola stanovena
metddou tenkovrstvovej chromatografie (Thin-layer chromatography, TLC) s
denzitometrickou a chemickou detekciou. Na chromatograficku separaciu boli pouzité
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tenké vrstvy so silikagélom na hlinikovej podlozke ako staciondrna faza (SF) a zmes
toluénu a etanolu (9 : 1; v/v) ako mobilna faza (MF). V tejto mobilnej faze doslo k
Uplnej separdacii zmesi estrogénov s optimalnymi migracnymi vzdialenostami
jednotlivych estrogénov (Obr. 1 a Obr. 2). Tenké vrstvy boli po chromatografickej
separacii vyhodnotené pomocou denzitometra (Obr. 1) a aplikaciou detekéného Cinidla
(Obr. 2). Detekcné cinidlo, 10% roztok kyseliny fosfomolybdénovej (PMA) v metanole,
bolo pouzité vdaka jeho selektivite a relativne vysokej citlivosti voci stanovovanym
estrogénom. Dosiahnuté medze detekcie boli 75,0 ng/ zéna pre estron a 9,47 ng/ zéna
pre estradiol a estriol (Reiffova, 2013).
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Obr. 2 Denzitometricky zdznam zmesi Obr. 1 TLC chromatogram po
estrogénov separovanej v MF toluén-etanol aplikdcii 10% roztoku PMA — MF:
(9 : 1; v/v) — SF: silikagél; ddvkovany objem: toluén-etanol (9 : 1; v/v); SF:
0.3 ul: A =280 nm.

silikagél; ddvkovany objem: 0,3 ul.

Na predupravu vzorky boli pouZité dve extrakéné techniky: extrakcia tuhou fazou
(Solid-phase extraction, SPE) a disperzna mikroextrakcia kvapalina-kvapalina
(Dispersive liquid-liquid microextraction, DLLME). Extrakcia tuhou fazou je
Standardnou technikou na predupravu vzoriek v analyze estrogénov (Tso, 2011), ktora
vyuziva tuhu a kvapalnu fazu na izoldciu jedného analytu, alebo analytov jedného typu
z roztoku. Pri tejto metdde sa analyt adsorbuje na tuhu fazu z kvapalnej vzorky.
Interakcie analytu s tuhou fazou musia byt silnejSie nez s kvapalnou fazou, v ktorej je
analyt rozpusteny. SPE sa pouZiva na izolaciu, alebo na precistenie vzorky pred
pouzitim chromatografie, alebo inej analytickej metédy na stanovenie analytu vo
vzorke. Pri pouZiti tejto techniky dochadza nielen k zakoncentrovaniu analytu, ale aj k
precisteniu komplexnej matrice (napr. moc). Disperzna mikroextrakcia kvapalina-
kvapalina je relativne nova extrakéna metdda (Rezaee, 2010), ktora sa zacina
uplatiiovat aj v analyze estrogénov. Metéda DLLME sa vykondava rychlym vstreknutim
vhodnej zmesi extrakéného a disperzného rozpustadla do vzorky. Extrakéné
rozpustadlo sa rozptyli do vodného roztoku vzorky vo forme kvapdcok, v ktorych sa
analyzovana latka rozpusti a nasledne je potrebné extrahovanu fazu od roztoku vzorky
oddelit centrifugaciou. Tieto extrakéné metddy boli pouzité na predipravu vzorky
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moca s pridavkom estradiolu. Na nasledujucich schémach su znazornené poufzité
postupy metéd SPE (Obr. 3) a DLLME (Obr. 4).

1 ml metanol - voda 1 ml vzorky 1 ml voda - H:PO4 0,5 ml metanol
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Obr. 3 Schéma SPE metddy
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Obr. 4 Schéma DLLME metddy

Zaver

Vytaznost navrhnutych extrakénych technik pre estradiol bola: 84,9% s SPE a 93,1%
s DLLME. Porovnanim prevedenia jednotlivych metéd mozno konstatovat, Ze
procedura DLLME je v porovnani s SPE inStrumentalne aj casovo menej naroc¢na.
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Postkondicionovanie bradykininom po poutziti r6znych stresorov
zlep3uje paméitové schopnosti
Bradykinin postconditioning improves memory after using various stressors
Maria LALKOVICOVA™ ?, Viera DANIELISOVA®
"Univerzita Pavia Jozefa Safdrika v Kosiciach , Prirodovedeckd fakulta
2Neurobio/ogicky ustav, Slovenskd akadémia vied, KoSice

Abstrakt: Neurondlne poskodenie vedie k apoptotickej alebo nekrotickej bunkovej
smrti a mdZze mat za nasledok aZ nevratné poskodenia. Oneskorena smrt neurénov,
ktord je pozorovana 2-3 dni po ischémii v CA1l oblasti hipokampu, poskytuje
terapeutické okno pre pouzitie druhého stresora, tzv. postkondicionéra. Pomocou
postkondicioningu je mozné stimulovat endogénne obranné mechanizmy organizmu.
Pokusy boli vykonané behaviordlnymi metédami Barnesovho testu, pricom boli pouzité
3 rbzne stresory. Zvieratd boli najprv podrobené adaptacnej a tréningovej faze, po
ktorych na druhy den nasledoval test. Po 10 minutovej globalnej ischémii a naslednej
7-dnovej reperfuzii bez pouZitia postkondicionéra bol priemerny namerany cas pri
vyslednom teste 113s, ¢o zodpovedd dvojnasobnému vysledku v porovnani s
kontrolnou skupinou. Po aplikacii bradykininu o 48 hodin po ischemickom poskodeni
bolo uz tato hodnota nizsia, 48s. Pri pouZiti trimetylcinu ako druhého stresora po 7
diioch reperfuzie bol namerany ¢as 5-krat dlhSi ako u kontroly ale po pouziti
bradykininu sa zlepSil na 15s. Po intoxikacii kaindtom a 7-dnovej reperfuzii boli
vysledky az 2-krat dlhsie. Po poufziti bradykininu sa zlepsili na 36s. Bradykinin sa
ukazuje byt Uspesnym pri zlepseni pamate.

Klucové slova: ischémia, postkondicioning, neuroprotekcia, priestorovd pamdt, CA1
oblast hipokampu.

Abstract: Neural damage leads to apoptotic or necrotic cell death and can result in
irreversible damage. The delayed cell death, observed 2-3 days after ischemia in
neurons of CA1 area of hippocampus, provides the therapeutic window for application
of a postconditioner. By using the postconditioning it is possible to stimulate the
endogenous protective mechanisms of the organism. For our experiments we
performed the behavioral test with use of Barnes maze. We used 3 different stressors.
For the acquisition process of this experiment, they were trained using first an
adaptation trial and then a training trial on the first day. The test trial followed on the
second day. After 10-minute global ischemia followed by 7 days of reperfusion without
using any postconditioner, the average test time of animals was 113 s, that is twice as
long as in the control group. Contrary to, after application of bradykinin 48 hours after
ischemic injury it was 48 s. When trimethyltin used as a stressor, the test time after 7
days of reperfusion was 5 times longer to the control but improved after bradykinin
application to 15 s. After kainate intoxication and 7 days of reperfusion were the
results 2 times longer. When applied bradykinin they improved to 36 s. By using
bradykinin postconditioning could improve memory performance.

Keywords: ischemia, postconditioning, neuroprotection, spatial memory, CA1 area of
hippocampus.
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Uvod

Okrem traumatickych poskodeni mozgu moéze dojst aj k poskodeniu neurotoxinmi
alebo k neurodegenerativnym poskodeniam ako napr. Alzheimerova choroba,
Parkinsonova choroba ¢i mozgovd ischémia. Ischémia, ktord nastdva pri vyraznej
redukcii alebo Gplnom zastaveni krvného zasobovania tkaniva. Niektoré regiény mozgu
sa ukdzali byt nachylnejsie k neurondlnemu poskodeniu ako ostatné. Tento fenomén je
znamy pod pojmom selektivna vulnerabilita a bunky v tychto oblastiach sa nazyvaju
selektivne vulnerabilné (Brierley J. B. a Graham D. I., 1984).

Behaviordlne testy su doélezitym nastrojom analyzy poskodenia mozgu. Hipokampus je
rozsiahle Studovanou Struktirou a jeho behavioralne funkcie u réznych Zivocisnych
druhov su dobre zndme. Existuje viacero metdd na detekciu dysfunkcie tejto Struktury,
zvladnutie priestorovych uloh (Morris a kol., 1982). Nami pouZivand behavioralna
metdéda bol tzv. Barnesov test (Barnes Maze), ktory sa pouZiva pri testovani
priestorovej pamati a ucenia. Detekcia schopnosti hlodavca zapamatat si lokalizaciu
cielovej oblasti je dobrym indikdtorom funkcie priestorovej pamate hipokampu. Je
zname, ze jeho poskodenie spOsobuje tazkosti pri zvladnuti tychto uloh (Fox a kol.,
1998). Tato metdda je zaloZena na prirodzenej averzii hlodavcov voci otvorenému
priestoru a tym aj k motivacii k hfadaniu tmavého ukrytu.

Kainat (kyselina kainova), agonista kainatovej triedy ionotropnych glutamatovych
receptorov, je silny stimulant a neurotoxin, c¢asto vyuzZivany v modeloch
experimentdlnej epilepsie a neurodegenerativnych stavov. Pri lokalnej aplikacii do
hipokampu experimentdlnych zvierat sa tvoria epileptické |ézie.

Trimetylcin je toxickd latka pouzivana pri vyrobe organickych latok, predtym hojne
vyuZivand v priemysle aj pofnohospodarstve. Pre toxicitu TMC je typické, Ze spOsobuje
selektivne poskodenie limbického systému a mozgového kmena ludi a aj zvierat.
Konkrétne sa jednd o degeneraciu neurénov CA1 hipokampu s typickymi priznakmi
stratou schopnosti u¢enia a pamate.

Pri studiu mozZnosti ovplyvnenia neurodenerativneho poskodenia po intoxikacii
pomocou kondicionovania sa trimetylcin a kaindt pouzili ako stresory vyvolavajlice
neurodegenerdciu hipokampalnych neurénov.

Bradykinin je peptid, ktory spésobuje cievnu dilataciu a tym zniZuje krvny tlak. Okrem
toho spoésobuje kontrakciu hladkého svalstva a vaskuldrnu permeabilitu, zvysuje
vnutrobunkovu hladinu vapnika v astrocytoch (Parpura a kol., 1994). Nasim cielom je
studium vplyvu bradykininu ako postkondicionéra na prezZivanie selektivne
vulnerabilnych buniek CA1 oblasti hipokampu.

Material a metodika

V experimentoch sme pracovali s potkanmi kmena Wistar, ktoré boli tri mesiace staré
o priemernej hmotnosti 350 g a boli ndhodne rozdelené do skupin podla pouZitého
stresora. V skupine s ischemickym poskodenim bola pouzitd 10-mindtova globdlna
ischémia s naslednou 7 diiovou reperfuziou, ku ktorej sme u dalSich zvierat poutzili ako
postkondicionér bradykinin (150 pg/kg i.p.) 48 hodin po ischemickom poskodeni. V
dalsich dvoch skupinach bolo poskodenie vyvolané trimetylcinom (8 pg/kg i.p.) a
kainatom (8 mg/kg i.p.) a na nasledné postkondicionovanie bol pouZity rovnakym
postupom bradykinin. Barnesov test bol vykondvany v denl usmrtenia s tréningovou
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fazou v predosly den. Zvieratd boli umiestnené na kruhovu platformu, na ktorej su
otvory rovhomerne rozmiestnené po celom jej obvode. Pod jednym z nich sa nachddza
skrysa skonstruovana ako zasuvka, takze zviera sa po jej najdeni da lahko vybrat. Prva
Cast experimentu pozostdvala z adaptacnej a ucebnej fazy. Zvieratd boli postupne
ukladané na platformu a po ndjdeni a obhliadke komérky boli vratené do klietok. Po
prvej adaptacii nasledovala druhd, po ktorej zvierata boli podrobené testovacej faze na
druhy den. Obidve fazy testu boli vykondvané v rovnakych hodinach a za rovnakych
okolitych podmienok. Na konci experimentu boli zvieratd hlboko anestetizované 10%
roztokom chloralhydratu a (300 mg/kg i.p.). Po otvoreni hrudnika bol vykonany
transkardidlny preplach fyziologickym roztokom (cca 300ml) a nasledne 4% roztokom
paraformaldehydu v 0,1 mol/I fosfatovom timivom roztoku o pH 7,4 (rovnako priblizne
300ml). Po perfuznej fixacii sme mozgy izolovali, vloZili na 3 hodiny do rovnakého 4%
paraformaldehydového roztoku. Po postfixacii boli preloZzené do kryoprotektiva 30%
sacharézy. Nasledne boli krajané na kryostate na 30 um rezy. Rezy boli dalej
histologicky spracované imunocytochemicky pouzitim protilatky pre Neu-N a
imunohistochemickou reakciou s Flouro-Jade B. Preparaty boli vyhodnocované
mikroskope Olympus BX 51 s digitalnou kamerou DP50 sme pocitali bunky v stredne;j
linedrnej Casti CA1 oblasti, dentate gyrus a v dorzolaterdlnej oblasti stridta pouZzitim
Image tool software (UTHSCSA, San Antonio, USA). Pocet neurdnov bol vyjadreny na 1
mm CA1l oblasti hipokampu a neurodegenerativne zmeny boli percentudlne
vyhodnotené.

Vysledky a diskusia

Pri behaviordlnom Barnesovom teste bol priemerny vysledny ¢as najdenia komdrky
113s u skupiny zvierat, kde bola pouzitd 10 minutova globalna ischemia s naslednym 7-
driovym prezivanim, ¢o je dvojndsobok v porovnani s kontrolnou skupinou. Po aplikacii
bradykininu 48 hodin po ischémii bol priemerny vysledny cas 48s. Pri pouZiti
trimetylcinu ako druhého stresora bez postkondicionéra bol namerany ¢as 5-krat dlhsi
ako u kontroly, ale po pouZiti bradykininu sa zlepsil na 15s. Spravanie sa zvierat po
poskodeni trimetylcinom vykazovalo vyrazné abnormality. Po intoxikacii kainatom a 7-
dnovej reperfuzii boli vysledky az 2-krat dlhSie v porovnani s kontrolnou skupinou
zvierat. Postkondicionovanie bradykininom testovaci ¢as na ndjdenie komorky sa
skrdtil na 36s.

Pri mikroskopickom pozorovani boli viditelné Strukturdalne zmeny buniek, nastupujice
apoptotické zmeny ako aj postupny uUbytok buniek v CA1 oblasti hipokampu. Dentate
gyrus nebol postihnuty a ani v dorzolaterdlnej oblasti striata sme nezaznamenali
markantné zmeny. Po 10 minutovej globalnej ischémii a ndslednej 7 dnovej reperfuzii
sme pozorovali neurodegenerdciu 35,27% neurdénov v pyramidalnych vrstve CA1l
oblasti hipokampu. Tato hodnota klesla na 7,87% poskodenych buniek. Po naslednej
aplikacii bradykininu. Pri toxickom poskodeni trimetylcinom bolo poskodenych 21,12%
buniek a po postkondicionovani sa tato hodnota znizila na 16,26%. U skupiny zvierat s
pouZitim kainatu bolo 64% Fluoro Jade-B pozitivnych buniek a po pouZiti bradykininu
sa tato hodnota znizila na 4,5%. Tieto vysledky potvrdilo aj mnoZstvo pozitivnych Neu-
N buniek v CA1 oblasti hipokampu. Po ischemickom poskodeni a naslednej reperfuzii
sme zaznamenali 33,56% preZivajucich buniek. Toto mnoZstvo vzrastlo po
bradykininovom postkondicionovani 2 dni po ischémii na 60,62%. Podanie trimetylcinu
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spbsobilo prezitie 41,09% buniek a naslednom postkondicionovani len 47,95%. Po
intoxikacii spésobenej kainatom bolo Neu-N pozitivnych 50,34% buniek a aplikaciou
bradykininu sa prezivanie pyramidovych buniek Ca 1 oblasti vysilo na 66,44%.

Zaver

Z nasich experimentov moZno usudzovat, Ze selektivne vulnerabilné regiony CA1
oblasti hipokampu moézu ziskat ischemicku toleranciu po predchadzajicom strese. Je
vsak dolezitd pritomnost druhého patofyziologického stresu 48 hodin po poskodeni,
aby sa ischemickd tolerancia aktivovala. Bradykinin pouzity dva dni po ischemickom
alebo chemickom poskodeni mozgu zlepsil priestorovi pamat u experimentdlnych
zvierat, ¢o sa potvrdilo aj histochemickym a imunohistochemickym stanovovanim.
Selektivne vulnerabilné bunky boli po aplikacii bradykininu zachranené pred
nezvratnym poskodenim. Postkondicionovanie je nadejnym neuroprotektivnym
postupom, ktory by mohol byt Gspesne pouzivany aj v buddcnosti.

Praca bola podporena grantom VEGA 2/0066/12.
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Vplyv nadbytku dusika na lisajniky Cladonia arbuscula subsp. mitis (Sandst.)
Ruoss. a Cladonia furcata (Huds.) Schrad.
Effects of nitrogen excess on lichens Cladonia arbuscula subsp. mitis (Sandst.) Ruoss
and Cladonia furcata (Huds.) Schrad.

Ivana MASLANAKOVA, Juraj PIOVAR, lvana BILOVA, Martin BACKOR
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Rozna citlivost (alebo tolerancia) lisajnikov Cladonia arbuscula subsp. mitis
(Sandst.) Ruoss. a Cladonia furcata (Huds.) Schrad. na nadbytok dusika (NH,NO;) bola
sledovana v priebehu péat tyZzdriovej expozicie. Poc¢as tohto obdobia boli ndhodne tri
krat do tyZzdna postrekom aplikované 10 mM a 100 mM koncentracie NH;NO3. Zmeny
vo vybranych ekofyziologickych parametroch- obsah asimilacnych pigmentov, obsah
ergosterolu, rozpustnych proteinov a TBARS boli korelované s obsahom dusika v
stielkach lisajnikov. Obidva testované lisajniky reagovali negativne na nadbytok dusika,
ale nenadli sme vyznamné rozdiely medzi testovanymi druhmi. Najvyznamnejs$im
ukazovatelom nadbytku dusika v oboch testovanych liSajnikoch bol obsah ergosterolu,
rovnako ako rozpustnych bielkovin. Domnievame sa, Ze v pripade nadbytku dusika, je
mykobiont citlivejsSim partnerom symbiozy.

Klucové slova: lisajniky, dusik, proteiny, ergosterol, tolerancia.

Abstract: Different sensitivity (or tolerance) of lichens Cladonia arbuscula subsp. mitis
(Sandst.) Ruoss. and Cladonia furcata (Huds.) Schrad. to nitrogen excess (NH;NO3)
during five-weeks prolonged exposure was assessed. During this period, 10 mM and
100 mM concentrations of NH,NO; were applied randomly three times for the week
using spraying of selected solution. Changes in selected ecophysiological parameters,
e.g. content of assimilation pigments, content of ergosterol, soluble proteins and
TBARS were correlated with nitrogen content in lichen thalli. Both tested lichen species
responded negatively to nitrogen excess, however we did not find important
differences between tested species. The most prominent marker of nitrogen excess in
the both tested lichens were ergosterol content as well as soluble protein content. We
assume that in the case of the nitrogen excess, mycobiont is more sensitive partner of
lichen symbiosis.

Keywords: lichens, nitrogen, proteins, ergosterol, tolerance.

Uvod

Fenomén nadbytku dusika, kedy nitrifikacia strieda vplyv acidifikacie prostredia, je
jednym z najaktudlnejSich environmentalnych problémov. Polnohospodaérska ¢innost,
chov dobytka, ¢i aplikacia chemicky hnojiv vsak vzhfadom na rasticu svetovu populaciu
nepredpokladaju pokles (Frati a kol., 2006; Hauck, 2010). Pri sucasnej rychlosti
uvolfiovanie dusika sa v najblizSich 50-100 rokoch predpoklada jeho 30- 40%-tny narast
(Nybakken a kol., 2009). Zatial nedokdzeme predpovedat, ako sa zvysend depozicia
dusika prejavi, uz dnes vsak vyznamne redukuje diverzitu lisajnikov, ktoré vzhladom na
absenciu voskovej kutikuly a prieduchov prijimaju polutanty celym povrchom stielky
(Hauck, 2010) a povaZzuju sa tak za velmi citlivy a skory indikator zmien chemického
zloZzenia atmosféry (Ochoa- Huesco a Manrique, 2011). Lisajniky su symbiotické
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asocidcie riasy, prip. sinice, a huby, pricom sa skodlivy efekt nadbytku dusika prejavuje
v oboch partneroch.

Experimentalna €ast a vysledky

C. furcata a C. arbuscula subsp. mitis boli zbierané v oktdbri 2013 na ploche priblizne
400 m’ zo substratu po byvalej fazbe medi. Haldy na Spanej doline su lokalizované
v nadm. vyske priblizne 780 mnm, 482 48°N, 192 08°E (Backor a kol, 2009). Po ocisteni,
premyti a aklimatizacii sme na lisajniky aplikovali 0, 10 mM a 100 mM roztok NH;NO;
za Ucelom sledovania mokrej depozicie dusika. LiSajniky sme v priebehu piatich
tyzdnov postrekovali 3x do tyzdria 10 ml roztoku/1g stielky. Merania sa uskuto¢nili po
3, 6, 9 a 15 oSetreniach, ¢o zodpovedd 1, 2, 3 a 5 tyzdrovému pdsobeniu NH;NOs;.
Obsah asimilacnych pigmentov sme stanovili spektrofotometricky z15 mg DW
lisajnikov po extrakcii v DMSO podla Wellburna (1994). Pouzili sa tri opakovania.

Na Statistické spracovanie dat sme pouzili analyzu variancie (ANOVA) a Test ,Tuckey's
pairwise comparison®, ktoré su zlozkami Statistického programu MINITAB (verzia 11,
1996). Znaky a, b, c popisuju Statisticky vyznamné rozdiely v ziskanych datach.

Tab. 1. Obsah asimilacnych pigmentov Cladonia arbuscula subsp. mitis

C. mitis Chl a [mg/gd.w.) |Chl b [mg/g d.w.) |Carot. [mg/g d.w.)|Ph Q

ctrl, t=0 0,661 + 0,050 ab 0,216 + 0,014 a 0,257 + 0,018 ab 1,302 + 0,216a
S1 ctrl 0,742 £ 0,192 3 0,268 £ 0,075 a 0,200 £ 0,074 a 1,288 £ 0,036 a

51 10 mp 0,442 + 0,301 ab 0,166 + 0,097 a 0,197 + 0,118 ab 1,272 £ 0,138a

51 100 mM 0,399 + 0,201 ab 0,133 + 0,064 a 0,188 £ 0,086 ab 1,234 + 0,065 a

52 ctrl 0,551 + 0,166 ab 0,186 + 0,073 a 0,229 + 0,055 ab 1,329 £ 0,0323

52 10 mM 0,759 £ 0,083 3 0,252 + 0,0352a 0,302 + 0,035 1,304 + 0,059

52 100 mM 0,365 + 0,039 ab 0,148 + 0,028 a 0,148 £ 0,016 ab 0,896 £ 0,122 b

53 ctrl 0,439 + 0,220 ab 0,146 + 0,116 a 0,171 £ 0,087 ab 1,204 + 0,103 3

53 10 mM 0,531 + 0,142 ab 0,191 £ 0,060 a 0,210 £ 0,053 ab 1,237 £ 0,030 a

53 100 mM 0,315 + 0,096 ab 0,156 + 0,044 a 0,121 + 0,025 ab 0,881 + 0,075 b

S5 ctrl 0,428 £ 0,183 ab 0,103 £0,071 a 0,172 £ 0,072 ab 1,357 £ 0,056 a

5510 mi 0,318 + 0,270 ab 0,095 +£0,125 a 0,117+ 0,104 ab 1,322 + 0,062 a

55 100 mivl 0,193 + 0,098 b 0,069 £0,072 a 0,057 £ 0,046 b 0,651 + 0,148 b

Tab. 2. Obsah asimilacnych pigmentov Cladonia furcata

C. furcata Chla [mgfgd.w.) |Chlb [mg/gd.w.] |carot. [mg/gd.w.]|Ph O

ctrl, t=0 0,646 + 0,1983a 0,266 + 0,026 ab |0,336 + 0,007 a 0,911 + 0,063 a

S1 ctrl 0,611 + 0,1543 0,191 + 0,067 b 0,249 £ 0,071 a 0,844 + 0,056 a

51 10 mm 0,857 + 0,166 a3 0,236 + 0,0624 ab |0,340 £ 0,071 a 0,763 + 0,013 ab
51 100 mM 0,810 + 0,049 3 0,294 + 0,043 ab |0,369 £ 0,042 a 0,664 + 0,042 b

s2 ctrl 0,896 £ 0,151 3 0,324 + 0,079 ab |0,350 £ 0,076a 0,922 + 0,053 a

52 10 mm 1,026 + 0,3943 0,378 + 0,154 ab |0,376 £ 0,129a 0,872 + 0,114 a

52 100 mM 0,922 + 0,071 a 0,369 + 0,038 ab |0,373 £ 0,043a 0,816 + 0,049 ab
53 ctrl 0,725 £ 0,176 a 0,273 + 0,047 ab |0,300 * 0,058a 0,792 + 0,097 ab
53 10 mm 1,091 + 0,336a 0,403 + 0,117 a 0,406 + 0,106 a 0,879 + 0,062 a

53 100 mM 0,676 + 0,111 a 0,305 + 0,036ab |0,352 £ 0,047 a 0,863 + 0,040 a

S5 ctrl 0,476 £ 00,3593 0,221 + 0,017 ab |0,256 * 0,030a 0,302 + 0,013 ab
55 10 m 0,784 + 0,200 3 0,291 + 0,058 ab |0,321 £ 0,045 a 0,848 + 0,040 a

55100 mi 0,594 + 0,009 3 0,331 + 0,047 ab |0,371 + 0,005 a 0,730 + 0,010 ab

Chl a- chlorofyl a, Chl b- chlorofyl b, carot.- obsah karotenoidov, Ph Q- feofytiniza¢ny kvocient;
Ph Q =435 nm (Chl a): 415 nm (feofytin). Data su priemerné + SE (N=3)

Obsah ergosterolu sme stanovili po extrakcii etanolom v tme pouZitim HPLC podla
prace Dahlman a kol. (2002). Pouzili sa tri opakovania.
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Obr. 1. Obsah ergosterolu lisajnikov C. arbuscula mitis a C. furcata
Obsah rozpustnych proteinov sme stanovili standardnou metodikou podla Bradford

(1976). Produkciu malondialdehydu sme stanovili ako obsah reaktivnych foriem
kyseliny tiobarbiturovej (TBARS) podla Backora a kol. (2009). PoufZili sa tri opakovania.

Tab. 3. Obsah rozpustnych proteinov a TBARS (MDA) lisajnikov C. mitis a C. furcata

C. mitis Prot. mg/g DW MDA nmol/g C. furcata Prot. mg/g DW MDA numol/g

ctrl, t=0 5.846 £ 1.484a 22,649 + 4.277 be ctrl, t=0 11.791 + 0.820 ab 2,837 + 1,181 f

S1 ctrl 4.471 + 2.162 ab 22,347 + 7.384 bc S1 ctrl 10.370 + 0.579 ab 7.708 £ 2,023 ef
51 10 mM 4,157 £ 0.919 abc [17.919 £ 4.417 ¢ 51 10 mM 11.761 + 1.185 ab [19.001 £ 3.179 bede
51 100 mM 2.352 £ 1,033 bede [26.189 £ 2.344 abc 51 100 mM 10.939 + 1.241 ab [23.691 £ 2,937 bc
S2 ctrl 5.144 £ 0.393 ab 23.713 £ 10.864 abc S2 ctrl 11.010 + 0.878 ab  [13.154 £ 1.335 cdef
52 10 mM 3.351 + 0.887 abed |50.815 + 19.625a 52 10 mM 12.275 + 0.480 a 10.77 1+ 1.520 cdef
52 100 mM 0.538 £ 0.527 de 49,533 + 19.002 ab 52 100 mM 6.753 + 2,308 cd 45.465 = 14.173 a
S3 ctrl 2.854 £ 0.833 bede [33.220 £ 3.308 abe S3 ctrl 11.504 + 0.779 ab 16.684 £ 1.953 cdef
53 10 mM 2.383 + 1.197 bede [35.270 £ 9.907 abe 53 10 mM 13.026 + 0.187 a 22.096 + 1.220 bed
53 100 mM 0.025 £ 0.004 e 25.431 + 3.436 abc 53 100 mM 3.576 £ 1.152 d 32.792 £ 7.466 ab
S5 ctrl 5.266 £ 0.891 ab 21.562 £ 2.777 be S5ctrl 13.762 £ 0.422 a 10.780 + 2.032 cdef
55 10 mM 1.4381 + 0.583 cde 16.212 £ 2.047 ¢ 5510 mM 8.684 + 2.157 bc 15.157 + 1.600 cdef
55 100 mM 0.027 £ 0.002 e 24,731 + 2.807 abc 55 100 mM 5.274 £ 0.925 cd 9.239 + 1.313 cdef
Data su priemerné + SE (N=3)

Diskusia a zaver

Z merani obsahu asimilacnych parametrov sme zistili, Ze v pripade C. mitis dochadza pri
aplikacii vyssich davok dusika (100 mM NH;NO3) po dlh§om ¢asovom obdobi k poklesu
obsahu Chl a a tieZ k jeho degradacii na feofytin. Nadbytok dusika zrejme nemad vplyv
na obsah Chl b, a len malo ovplyviiuje obsah karotenoidov. Lisajnik C. furcata sa zda
byt aj napriek totoZnému fotobiotickému partnerovi mierne odolnej$im druhom, doslo
len k miernemu poklesu obsahu Chl a a degradacii Chl a.

Z merani obsahu ergosterolu je jasné, Ze v pripade oboch druhov so zvysujucim sa
mnozZstvom a davkou aplikovaného dusika dochadza k vyraznému poskodeniu
mykobionta, ¢o potvrdzuju aj vysledky Munzi o kol., (2009) a Makkonen a kol. (2007),
kde aj pri nitrofilnych druhoch boli davky dusika toxické pre mykobionta polovi¢né
v porovnani s davkami dusika toxickymi pre fotobionta.

Pokles obsahu rozpustnych proteinov priamo suvisi s postupnou degraddciou
mykobionta. V pripade tvorby MDA v prvych tyzdioch dochadza k vyraznému nérastu,
¢o dokazuje poskodenie bunkovych membran. Nie je celkom jasny pokles produkcie
TBARS v neskorsich fazach experimentu, avSak priamo koreluje s ustidlenim poklesu
obsahu ergosterolu, hlavnym komponentom plazmalémy mykobionta (Munzi a kol.,
2009). Pri sledovani zmien obsahu jednotlivych parametrov je tiez délezZité uvedomit si,
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Ze lisajniky nie su velmi vhodnymi organizmami pre dlhodobé experimenty
v laboratérnych podmienkach, kedZe aj v pripade kontrolnych oSetreni dochadza
postupujucim ¢asom k Statisticky vyznamnym rozdielom.

V suUcasnosti sa nedaju formulovat vSeobecne platné reakcie lisajnikov na zvysenu
depoziciu dusika v Zivotnom prostredi, je potrebné kvantum dalSich experimentov.
Z nasho experimentu véak mozeme vyvodit zaver, Ze v pripade krickovitych lisajnikov C.
arbuscula subs. mitis aC. furcata je mykobiont v laboratérnych podmienkach
jednoznacne citlivejSim partnerom symbiozy.
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Studia Pharmachild: Farmakovigilancia pri juvenilnej idiopatickej artritide
Pharmachild study: Pharmacovigilance in juvenile idiopathic arthritis

Pavol MRAZIK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Farmakovigilancia (,farmakobdelost”) je definovand ako vedny odbor
zaoberajuci sa zhromazdovanim, hodnotenim a porozumenim informaciam o
neziaducich ucinkov liekov a ich prevencii. Jej cielmi su zlepSenie zdravotnej
starostlivosti a bezpecnosti vo vztahu k liekom, ako aj podpora programov verejného
zdravotnictva poskytovanim spolahlivych a vyvdzenych informacii pre lepSie
zhodnotenie pomeru riziko : benefit daného lieku. Juvenilna idiopaticka artritida (JIA)
je réznorodd skupina artritid neznamej etiolégie, ktoré zacinaju pred dovisenim 16
rokov veku a pretrvavaju aspon 6 tyzdnov. Sucasne je najcastejSou chronickou
reumatickou chorobou detského veku a vyznamnou pri¢inou kratkodobych aj
dlhodobych obmedzeni ¢i znizenej kvality Zivota.

Pharmachild je spolocny projekt Medzindrodnej spoloc¢nosti pre sStudie v pediatrickej
reumatoldgii (PRINTO) a Eurdpskej spolocCnosti pediatrickej reumatoldgie (PRES),
ktorého cielom je dlhodobé (3-10 roc¢né) sledovanie pacientov s JIA liecenych
metotrexatom (liekom volby z druhej linie pre pacientov neodpovedajtcich na lie¢bu
nesteroidnymi protizapalovymi liekmi) alebo biologickou liecbou (liekmi tretej linie ako
su etanercept alebo adalimumab) v snahe monitorovat vzniknuté stredne tazké, tazké
alebo zévainé neziaduce udalosti.

s

Klucové slova: farmakovigilancia, juvenilnd idiopatickd artritida, neZiaduce ucinky
liekov, metotrexadt, biologickd liecba.

Abstract: Pharmacovigilance is defined as the science and activities relating to the
detection, assessment, understanding and prevention of adverse effects or any other
drug-related problem. The aims of pharmacovigilance are to enhance patient care and
patient safety in relation to the use of medicines; and to support public health
programmes by providing reliable, balanced information for the effective assessment
of the risk-benefit profile of medicine. Juvenile idiopathic arthritis (JIA) is a
heterogeneous group of arthritides of unknown cause which begins before the age of
16 and lasts for at least 6 weeks and in same time the most common chronic
rheumatic disease in children and an important cause of short and long-term disability
and quality of life impairment.

Pharmachild is a pharmacovigilance project of the Paediatric Rheumatology
INternational Trials Organisation (PRINTO) and the Pediatric Rheumatology European
Society (PRES) which aims at observing children with JIA for 3-10 years undergoing
treatment with methotrexate (the second line agent of first choice for the treatment
of children who do not respond to non-steroidal anti-inflammatory drugs) or biologic
agents (the third line agents such as etanercept or adalimumab) in order to collect
moderate, severe or serious adverse events occurred.

Keywords: pharmacovigilance, juvenile idiopathic arthritis, adverse events,
methotrexate, biologic agents.
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Uvod

Farmakovigilancia je veda a aktivity spojené s detekciou, posudenim, poznanim a
prevenciou neziaducich ucéinkov alebo inych liekovych problémov. Cielom
farmakovigilancie je prevencia poskodenia z neziaducich reakcii u fudi vzniknuté z
pouzivania registrovanych liekov v rdmci alebo mimo rdmca registracie alebo pri
pracovnej expozicii a podpora bezpecného a efektivneho pouzivania liekov, hlavne
pomocou vcasnych informdcii o bezpecnosti liekov urcenych pacientom,
zdravotnickym pracovnikov a verejnosti. Farmakovigilancia je teda aktivita podielajica
sa na ochrane zdravia pacientov a verejného zdravia (5).

V roku 1997 v snahe zjednotit klasifikané systémy pre artritidy vyskytujice sa v
detskom veku pouzivané v Severnej Amerike a Eurdépe navrhla The International
League of Associations of Rheumatology (ILAR) pojem juvenilna idiopaticka artritida
(JIA) s c¢lenenim na 7 zdkladnych foriem/typov: systémova artritida, oligoartritida
(perzistujuca, rozSirend), polyartritida s negativitou reumatoidného faktora,
polyartritida s pozitivitou reumatoidného faktora, artritida asociovana s entezitidou,
psoriaticka artritida, nediferencovand artritida. Povodnd verzia bola opakovane
prepracovana a v suUcasnosti plati verzia publikovand v roku 2004 (2). Vytvorenie
inkldznych a exkldznych kritérii vyluCuje zaradenie artritidy do viacerych foriem.
Zaradenie do jednej zo siedmich foriem je uZitocné pre predpokladanu progndézu
pacienta a teda aj urCenie najvhodnejSieho terapeutického postupu. JIA je s
prevalenciou 16-400/100000 naj¢astejSou chronickou reumatickou chorobou detského
veku (3). Podla Narodného centra zdravotnickych informacii bola prevalencia
juvenilnej artritidy v roku 2012 vo vekovej kategdrii 0- az 18-ro¢nych 93 na 100000
obyvatelov (1).

Poregistracné studie bezpecnosti liekov su suc¢astou postmarketingového vyvoja liekov
a Cerpaju udaje z beznej praxe. Bezpecnost liecby sa v klinickej praxi hodnoti na
zaklade vyskytu neZiaducich Gc¢inkov. NeZiaduca udalost (adverse event) je Sirsi pojem
ako neziaduca reakcia na liek (adverse drug reaction - ADR). Za neZiaduci ucinok lieku
sa povazuje kazda Skodliva a nechcend reakcia na liek. Kauzélny vztah medzi liekom a
neziaducou reakciou je aspon na uUrovni zdovodnitelnej moznosti (6). Najjednoduchsie
rozdelenie neZiaducich Ucinkov liekov je na zdklade ich frekvencie na velmi Casté,
Casté, vzacne, raritné, velmi raritné. Vhodnejsie je vsak rozdelenie na zaklade dopadu
(intenzity Ucinku) pre pacienta: mierny - neprekdza v dennych aktivitach; stredny -
postihuje denné aktivity; tazky - znemozZiuje beiné denné aktivity; velmi tazky -
vysilujuci a vyrazne zneschopnujuci pacienta napriek symptomatickej liecbe. Prvou
moznostou sledovania neziaducich ucinkov liekov su ,pasivne” systémy hlasenia. Ide
o spontanne hldsenia, ktoré sa u nas vykonavaju na tlacivdch posielanych statnemu
ustavu pre kontrolu lie¢iv na zdklade zdkona, ale su nekontrolované a riziko
podhodnotenia poctu a frekvencie vyskytu neZziaducich ucinkov je teda realne. Aktivne
monitorovanie pomocou registrov pacientov ma podstatne vyssiu zachytnost a kvalitu
spracovania udajov, ale v drvivej vacsine pripadov sa zameriava na liecbu konkrétneho
ochorenia konkrétnym liekom. Tento problém by mohli vyriesit ,zjednotené” registre
obsahujlce vsetkych pacientov s rovnakou diagndzou nezavisle na stupni terapie a
volbe lieCiva (4). ,Pharmachild JIA registry” je prave tym projektom, ktory posuva
farmakovigilanciu v pediatrickej reumatoldgii na novu uroven.
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Ciele

Vytvorit dlhodobo funkény register velkej populdcie pacientov sJIA liecenej
biologickou lie¢bou a metotrexatom, ¢i uz s alebo bez suc¢asného pouzitia inych lieciv.
Takto ziskané data zregistra vyuZit na $tudie o bezpelnosti liekov, ich G&innosti
a predpoklade dodrziavania réznych liecebnych postupov zo strany pacientov.
Identifikovat klinické a laboratérne faktory predpovedajlice bezpecnost a Ucinnost
u réznych skupin pacientov.

Metody

Prvym krokom este pred zacatim Studie bolo zistovanie vole jednotlivych centier siete
Medzindrodnej spolocnosti pre Studie v pediatrickej reumatolégii (PRINTO) a Eurdpske;j
spoloénosti pediatrickej reumatoldgie (PRES) participovat na projekte. Vzhladom
k vyjadreniu zdujmu vo viac ako 200 centrach z 50 krajin, bol projekt navrhnuty ako
medzinarodnd multicentricka observacna studia. Prvé tri roky (1.4.2011-31.3.2014) bol
projekt plne financovany z grantu EU (“Long-term PHARMacovigilance for Adverse
effects in Childhood arthritis focusing on Immune modulatory drugs”; Cislo projektu
260353).

Retrospektivna Cast zahfniala cenzus pacientov (identifikacné Cislo, vek, typ JIA, typ
liecby) vjednotlivych zucastnenych centrach anasledne samotné spracovanie
zdravotnej dokumentacie pacientov zaradenych do Studie za ucelom ziskania Udajov
o strednych, tazkych avelmi tazkych neziaducich udalostiach. Z dévodu velkého
mnoZstva dat neboli neZiaduce udalosti nizkej intenzity (lahké) v retrospektivnej ¢asti
vyhodnocované. Podmienkou Uspesnosti retrospektivneho spracovania dokumentdcie
bolo zozbieranie Udajov o najmenej 70 % pacientov zaradenych do cenzusu.
Spracované udaje boli plne anonymizované a ukladané prostrednictvom webove;j
databazy, ktora bola na tento Gcel vytvorend PRINTOm. NeZiaduce udalosti boli za
Ucelom standardizacie kodované pomocou MedDRA (The Medical Dictionary for
Regulatory Activities) systémom. Pacienti boli rozdeleni do troch skupin: uZivajici
biologicku liecbu s/bez metotrexatu; pacienti uZivajuci metotrexat bez biologickej
lieCby; pacienti neuZivajuci metotrexat ani biologicku liecbu.

V tejto praci autori prezentuju CiastoCne spracované vysledky retrospektivnej casti
projektu so zameranim sa na ADR spOGsobené metotrexatom. Vyhodnocovana bola aj
intolerancia, pre ktoru bolo potrebné zmenit davkovaci rezim liekov, ale intenzitou
svojich prejavov patrila do kategdrie lahkych neZiaducich reakcii postihujucich
gastrointestinalny trakt.

Vysledky

V kosickom centre siete PRINTO bolo do projektu zaradenych celkovo 130 pacientov.
115 pacientov bolo lie¢enych v reumatologickej ambulancii Klinika deti a dorastu UPJS
LF aDFN. Zvysnych 15 pacientov bolo liecenych v sukromnej reumatologickej
ambulancii a do spracovavania vysledkov neboli zaradeni. Po spracovani zdravotnej
dokumentacie boli 4 pacienti vyradeni zo Studie z dovodu nizkej kvality zdznamov a 2
pacienti z dévodu nesplnenia diagnostickych kritérii JIA.

Vyhodnocovany subor 109 pacientov predstavoval viac ako 83 % pacientov z cenzusu.
Celkova doba sledovania predstavovala 435,7 pacientorokov (PR), t.j. priemerne
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takmer 4 roky na 1 pacienta, v rozmedzi 0,2 az 16,2 roka. 88 pacientov (80,7 %) uZivalo
v priebehu sledovania metotrexat v celkovej dizke 177,8 PR v monoterapii a 56,29 PR
v roznych kombindacidch s inymi liekmi druhej a tretej linie. 20 pacientov pocas celej
di#ky ich sledovania nezaZilo intoleranciu lieku ¢ neZiaducu udalost strednej a vy3iej
intenzity, 68 pacientov postihlo 167 neziaducich udalosti alebo intolerancii lieku.

V Case uzivania metotrexatu sa u 62 pacientov vyskytlo 128 neZiaducich udalosti alebo
intolerancii lieku, t.j. 0,55 na PR. Kauzalna suvislost s liecbou bola aspor na drovni
,moznad“ pripustenad v 41 pripadoch - ADR, ¢o predstavuje 32 %. Jasne dominovalo
postihnutie gastrointestindlneho traktu (22 ADR) a infekcie (15 ADR). Z 41 ADR bolo 35
spésobenych metotrexatom, ¢i uz pri p.o. alebo s.c. uZivani. V5 pripadoch islo o ADR
na biologicku liecbu, v 1 pripade iSlo o kombinaciu biologickej liecby a metotrexatu.

23 zo 41 ADR malo strednu intenzitu, v 7 pripadoch sa jednalo o tazké ADR a vyskytol
sa 1 pripad velmi tazkej ADR (bakteridlna lymfadenitida, ,,mozna“ ADR v suvislosti s
lieCbou adalimumabom). Intolerancia lieku sa objavila u 10 pacientov a vo vsetkych
pripadoch bola spdsobend metotrexatom. Dal$ich 19 ADR na metotrexat malo strednd
intezitu, v 6 pripadoch islo o tazké ADR. Definitivne potvrdeny vztah lieku k neZiaducej
udalosti bol v 19 pripadoch - vidy k metotrexatu.

Zaver

Ciasto¢ne spracované vysledky retrospektivnej ¢asti observaénej $tidie Pharmachild
jednoznacne hodnotia liecbu metotrexatom ako bezpecnu. Vacsina neziaducich reakcii
na metotrexat ma nizku az strednu intenzitu a postihuje prevaZzne gastrointestindlny
trakt. Rovnako infekcie v kauzalnej suvislosti s uzivanim metotrexdtu maju prevazne
strednu intenzitu.

Po spracovani vietkych dat bude mozné porovnat bezpecnostny profil metotrexatu
oproti biologickej lie¢be, pripadne skupine pacientov nelieCenych ani jednou z tychto
lie¢ebnych modalit.

Literatura

1. Ndrodné centrum zdravotnickych informdcii. Zdravotnicka rocenka Slovenskej
republiky 2012. Bratislava 2014. ISBN 978-80-89292-34-9

2. Petty RE, Southwood TR, Manners P, et al. International League of Associations for

Rheumatology classification of juvenile idiopathic arthritis: second revision,

Edmonton, 2001. ) Rheumatol 2004;31:390-392.

Ravelli A, Martini A. Juvenile idiopathic arthritis. Lancet 2007;369:767-778.

4. Smith MY, Sobel RE, Wallace CA: Monitoring the long-term safety of therapies for
children with juvenile idiopathic arthritis: time for a consolidated patient registry.
Arthritis Care Res 2010;6:800-804.

5. Statny ustav pre kontrolu liediv. Definicie zakladnych pojmov farmakovigilancie. In
www.sukl.sk  [online], [cit.  2014-04-01]. Dostupné na internete:
<http://www.sukl.sk/sk/bezpecnost-liekov/pokyny?page_id=538>

6. Zakon z 13. septembra 2011 o liekoch a zdravotnickych poméckach a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov 362/2011 Z.z.

w




m Zbornik prispevkov z 1. roCnika Jarnej Skoly doktorandoy UPJS‘.

Organokatalytické asymetrické [3,3]-sigmatropné presmyky
Organocatalytic asymmetric [3,3]-sigmatropic rearrangements

Patrik OLEKSAK, Jozef GONDA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: [3,3]-sigmatropné preSmyky patria medzi pericyklické reakcie, pri ktory
vznikaju produkty len v jednom kroku. Tieto reakcie prebiehaju cez cyklické tranzitné
stavy. V organickej chémii sa sigmatropné preSmyky stali uzitocnym nastrojom pre
vytvaranie vazieb C-C alebo C-heteroatdom. Pre ich regioselektivitu a stereoselektivitu
sa velmi Casto vyuZzivaju pri syntéze réznych chiralnych zli¢enin medzi ktoré patria
napriklad aj lieciva.

'

Klucové slova: sigmatropny preSmyk, aza-Claisenov preSmyk.

Abstract: [3,3]-sigmatropic rearrangements are types of pericyclic reactions, where
product is formed only in one step, trough cyclic transit state. Sigmatropic
rearrangements are in organic chemistry really useful tool to generate C-C bond, or C-
heteroatom bond. Their regioselectivity and stereoselectivity is decisive in synthesis of
different chiral compounds as well as in synthesis of drug active substances.

Keywords: sigmatropic rearrangement, aza-Claisen rearrangement.

Sigmatropné preSmyky

V roku 1912 Rainer Ludwig Claisen zistil, Ze pri alyl vinyl étere dochadza pri zahrievani
ku [3,3]-sigmatropnému preSmyku na y,6-nenasyteny aldehyd. Dokladnejsie
preskimanie tychto procesov viedlo ku objavu novych typov sigmatropnych
preSmykov, ako napriklad hetero-Claisenové presmyky, ktorych sa zucastriuju rézne
heteroatomy. Tieto reakcie prebiehaju cez 6 ¢lenny cyklicky tranzitny stav, ktorého
stabilita rozhoduje o pomere vznikajucich produktov.1 Vzniknuté produkty su teda
pritomné bud vo forme enantiomérov (ak produkt obsahuje len jedno stereogénne
centrum), v tomto pripade urcujeme enantiomérny pomer (er) alebo vznika navyse aj
zmes diastereoizomérov (ak produkt obsahuje aspor dve stereogénne centra), v takom
pripade uréujeme aj prislusny diastereomérny pomer (dr).

enantioméry

0 S Je
I\/\ . —_ \// —_—
2 ‘/\‘_Rz

.,.
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Obr. 1. Cyklicky tranzitny stav a produkty sigmatropného preSmyku.
Ludsky organizmus je taktiez zlozeny z mnohych molekul, ktoré su chirdlne, preto pri
syntéze biologicky aktivnych latok prevldda snaha viest tieto reakcie stereoselektivne,
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v prospech iba jedného izoméru. Nasa praca sa zameriava na aza-Claisenové presmyky
tiokyanatov na izotiokyanaty. Sigmatropné preSmyky katalyzujeme pomocou
chiralnych aminov, pripadne zlGéenin paladia, s cielom vytvorit chirdiny tranzitny stav,
ktory ndsledne poskytne poZzadované izoméry v nerovnakom pomere. Ako
vychodiskové latky pouzivame rbézne druhy alyl alkoholov, z ktorych pripravime
odpovedajuce tiokyanaty. Vzniknuté izotiokyandty premiefiame pomocou vhodnych
aminov, na zmes tiomocovin, ktorych pomer sa urcuje na zaklade 'H NMR spektier. Na
zaklade tychto poznatkov potom odvodzujeme Uéinnost a stereoselektivitu zvolenych
katalyzatorov.

MsCl KSCN
)Oi/\ EtsN OMs CH4CN (dry) )SiN/\ AT /\)N\CS
—_— —_— —_—
R1 = R2 CHZCIZ (dry) R1)\/\R2 R1 = R2 R1 X R2
20°C - RT
lR3—NH2
2 X v L
' R + R
R1/\/\” ” 3 R1/\/'\H H 3

Obr. 2. VSeobecnd schéma pripravy a presmyku tiokyandtov.

Stereoselektivny priebeh tychto preSmykov méze byt v buddcnosti efektivne vyuzity
pri syntéze novych lieciv.
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Vplyv environmentdlnych faktorov na rozsirenie troglobiontnych
chvostoskokov (Hexapoda, Collembola) na Slovensku
Influence of environmental conditions on distribution of troglobiotic
collembolans (Hexapoda, Collembola) in Slovakia

Andrea PARIMUCHOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: V rokoch 2010-2012 bola skimana diverzita jaskynnych chvostoskokov
(Collemboola, Hexapoda) v 28 jaskyniach na Slovensku. Materidl bol ziskany
kombinaciou troch zberovych metdd (zemné pasce, extrakcia organického materialu,
priamy zber). Zo 105 zaregistrovanych druhov bolo 13 troglobiontov - adaptovanych
jaskynnych foriem. Druhova diverzita troglobiontov rastla s vnutornou teplotou.
Podobnost druhového zloZenia jednotlivych jaskyn bola hodnotena kvantitativhou
analyzou s IndVal metdédou. Jaskyne boli rozdelené do zhlukov, charakterizovanych
pritomnostou indika¢nych druhov: 1/ Pseudosinella aggtelekiensis a Pygmarrhopalites
aggtelekiensis v jaskyniach Slovenského krasu, 2/ Protaphorura janosik v chladnych
krasovych a pseudokrasovych jaskyniach vysokych nadmorskych vysok, 3/
Deuteraphorura kratochvili a Pseudosinella paclti v centralnych krasovych regionoch.
Studia hodnoti rozsirenie obligétne jaskynnych chvostoskokov v krasovych oblastiach
Slovenska.

Klucové slova: jaskyne, Collembola, rozsirenie, Slovensko, troglobiont.

Abstract: During 2010-2012 diversity of Collembola (Hexapoda) was surveyed in 28
caves in Slovakia. Three methods (pitfall trapping, extraction of organic material, hand
collecting) were combined to collect Collembola in internal parts of caves. Of 105
species registered in total, 13 were obligate cave forms — troglobionts. Diversity of
troglobiotic collembolans had increasing trend with internal air temperature. IndVal
analysis was used to discriminate similarity of communities of the particular caves.
Caves were separated to clusters, characterized by the presence of indicator species:
1/ Pseudosinella aggtelekiensis and Pygmarrhopalites aggtelekiensis in karst caves of
the Slovak Karst, 2/ Protaphorura janosik in cold karst and pseudokarst caves situated
in higher altitudes, 3/ Deuteraphorura kratochvili and Pseudosinella paclti in caves of
central karst regions. Distribution of obligate cave collembolans in karstic areas of
Slovakia is discussed.

Keywords: caves, Collembola, distribution, Slovakia, troglobiont.

Uvod

Jaskyne predstavuju Specificky typ podzemného habitatu, charakterizovany absenciou
svetla, mikroklimou bez dennych ¢i sezénnych vykyvov teploty, chudobnou potravovou
ponukou a vysokou relativnou vlhkostou (Barr, 1967). Zivocichy obyvajlce toto
nehostinné prostredie su klasifikované podla afinity k podzemiu do niekolkych
kategdrii (Sket, 2008): 1/trogloxény — nahodni obyvatelia jaskyn, 2/ troglofily—Zivocichy
pravidelne sa vyskytujice v jaskyniach, schopné (eutroglofily) alebo neschopné
(subtroglofily) udrZiavat trvalé podzemné populacie, 3/ troglobionty — ZivoCichy
viazané pocas celého Zivotného cyklu na jaskynné prostredie. Na diverzitu a rozsirenie
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jaskynnych Zivocichov majuokrem histérie vplyv aj geografické a environmentdlne
faktory (Graening a kol., 2006; Culver a kol., 2003; Poulson & Culver, 1968; Culver &
Pipan, 2010).

Material a metody

Prieskum  fauny chvostoskokov bol realizovany v28 jaskyniach 12-tich
geomorfologickych celkov na Slovensku. Jedince boli ziskavané pouzitim 3 zberovych
metdd: 1/ exponovanie zemnych pasci stromi typmi fixacnych médii: 95%
benzinalkohol, 4% formaldehyd alebo zmes etylénglykol : pivo (1:1), 2/ extrakcia
organického materidlu vo vysokogradientnom extraktore podla Crossleyho & Blaira,
(1991) a 3/ priamy zber fauny pomocou Stetca alebo pinzety. V kazdej jaskyni bolo
zvolenych 5 monitorovacich stacionarov, na ktorych boli pasce ponechané pocas 5
mesiacov. Priamy zber a odber organického materidlu na extrakciu bol vykonany pocas
kazdej navstevy jaskyne. Jedince chvostoskokov boli montované do trvalych
preparatov podla Ruseka (1975) adeterminované do drovne druhu. Podobnost
druhového zloZenia spolocenstiev chvostoskokov bola hodnotena kvantitativnou
zhlukovou analyzou s Indval metédou. Vstupné data predstavoval materidl ziskany
z pasci z vnutornych priestorov jaskyn, pricom druhy vyskytujice sa v po¢te menej ako
5 jedincov neboli do analyzy zahrnuté. Vplyv environmentalnych faktorov (priemerna
vnatornd teplota, nadmorskd vyska, dizka jaskyne) na diverzitu troglobiontov bol
testovany Spearmanovymi koreldciami a hodnoteny regresnymi analyzami so
zahrnutim druhov ziskanych kombinaciou vsetkych metdd zberu. Teplota bola pocitana
ako priemerna hodnota tepl6t nameranych vo vnutornych priestoroch jaskyn.

Vysledky

Celkovo bolo v Studovanych jaskyniach zaregistrovanych 57 575 jedincov 105 druhov
chvostoskokov, ztoho 13 druhov predstavovali adaptované jaskynné formy -
troglobionty. Pocet druhov bol signifikantne korelovany s teplotou (Obr. 1) (Spearman
R =0,463; p = 0,013; N = 28). S narastom teploty pribddal jeden druh na kazdych 5 °C
(pre interval teploty 2°C- 10°C).
Za najrozsirenejSieho
troglobionta nasich jaskyn
mozeme povazovat druh
Protaphorura  janosik  Weiner
1990, ktory bol zaznamenany vo
vsetkych jaskyniach s vynimkou
Slovenského krasu. Metddou
Indval (Tab. 1) bol uréeny ako
indika¢ny druh chladnych vysoko
polozenych jaskyn. Pseudosinella
aggtelekiensis ~ (Stach,  1929)
a Pygmarrhopalites aggtelekiensis
Stach, 1945 boli rozsirené
v Slovenskom krase a prilahlych
Volovskych vrchoch, Pseudosinella paclti Rusek, 1961 a Deuteraphorura kratochvili
(Nosek, 1963)sa ukazali ako charakteristické druhy jaskyn Nizkych Tatier a Velkej Fatry.
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Obr.1 Regresna analyza vztahu medzi vnatornou
teplotou a poc¢tom troglobiontnych druhov
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Rozsirenie Neelus koseli Kova¢ & Papac, 2010 naznacuje podobnost fauny vzdialenych
geomorfologickych celkov; bol pritomny v jaskyniach Slovenského krasu, Drevenika,
Volovskych vrchov a Pienin.

Tabulka 1: Zoznam druhov so Statisticky vyznamnou hodnotou (p < 0.05) indikacného
indexu (IndVal) na zodpovedajlcej trovni zhlukovania.

Druh IndVal (%)
jaskyne:Modrovska, Milada, Bobacka, Puklinova na Dreveniku, Lukacova priepast,
J .na Kecovskych Iukach, Ardovska j.

PRAR Protaphorura armata 88
ARPY Pygmarrhopalites pygmaeus 80
ARAG Pygmarrhopalites aggtelekiensis 71
CEBE Ceratophysella bengtssoni 57
TPBI Tetrodontophora bielanensis 43
PSAG Pseudosinella aggtelekiensis 43

jaskyne: Pruzinska, Janosikova j., Duca, Aksamitka, Nova Kresanica, Zadny uplaz,J.

vo vrchu Novy 2, Alabastrova, Ladovd pivnica, J.pod Spisskou, Ladovd na
Dreveniku

CEGR Ceratophysella granulata 77
PRJA Protaphorura janosik 77
jaskyne: Cetnikova svadba, Demanovska j. mieru, Sucha j., J. mftvych netopierov,
Harmanecka j.

ONKR Deuteraphorura kratochvili 73
PSPA Pseudosinella paclti 58
Diskusia

Testovali sme tri prediktory (nadmorskd vyska, teplota, dizka jaskyne), ktoré moézu mat
vplyv na druhovu diverzitu troglobiontov v jaskyniach. Pocet druhov rastol
signifikantne iba svnutornou teplotou. Teplota anadmorskd vyska boli pritom
vzajomne negativne korelované, teda mozino ocakdvat pokles poc¢tu druhov so
zvysujucou sa nadmorskou vyskou. Luki¢c&Deharveng (2008) dokumentovali, naopak,
narast poctu troglobiontnych taxdénov s nadmorskou vyskou (pohorie Biokovo,
Chorvéatsko). Poulson&Culver (1968) uvadzaju, ze diverzita mdze byt ovplyvnena aj
eutrofikaciou, typom substratu a mnozstvom organickych latok v nom ako aj intenzitou
zaplavovania. Struktdra spologenstiev jaskynnych bezstavovcov sa meni pozdiz
gradientu od hlbokych, tmavych, vihkych jaskyn po suché jaskyne s velkym vchodom
a Sirokou eufotickou zénou (Lunghi a kol., 2014). Dizka jaskyne je daléim prediktrom
druhovej diverzity, kedie so zva&dujicou sa dizkou sa zvySuje dostupnost
habitatov(Graening a kol., 2006). Taktiez pocet dlhych jaskyn (ukazovatel vyvinutosti
krasu) je signifikantne korelovany s poc¢tom troglobiontov (Culver a kol., 2003). Vyssi
pocet troglobiontnych taxdnov sa vyskytuje v dlhych plytkych jaskyniach nizkych
nadmorskych vysok (Culver a kol., 2004). Aj v nasom pripade bolo zaregistrovanych
(Slovensky kras, Spiésko-Gemersky kras, Nizke Tatry).Vztah medzi dizkou jaskyne a
bohatstvom troglobiontov vSak nebol Statisticky vyznamny. Hoci susediace krasové
Uzemia zdielaju viac druhov ako vzdialené, diverzita chvostoskokov je viac ovplyvnena
mikroklimatickymi podmienkami v jaskyni nez geografickou polohou (Culver a kol.,
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2003). Za najbohatsie krasové Uzemie na SlovenskuméZeme povazovat Slovensky kras
s vyskytom priemerne 5 troglobiontov na jaskynu.

Zaver

Zo 105 zaregistrovanych druhov chvostoskokov bolo 13 troglobiontov, ktoré svojim
rozsirenim vymedzili 3 skupiny jaskyn: 1/ jaskyne Slovenského krasu, 2/ chladné
vysokohorské jaskyne a 3/ jaskyne centralnych krasovych regiénov. Diverzita
troglobiontov bola pozitivne ovplyvnena teplotou vo vnutornych priestoroch jaskyn.
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Osteonekrdza celuste a sanky po liecbe bisfosfonatmi
Osteonecrosis of the jaws after bisphosphonates therapy

Marcel RIZNIC
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach , Lekdrska fakulta

Abstrakt: Osteonekréza celuste a sanky je v poslednom obdobi Coraz castejsie
prejavujucou sa a obavanou komplikaciou dlhodobej terapie bisfosfonatmi u pacientov
s metastatickym postihnutim skeletu pri nddorovom ochoreni. Mechanizmus vzniku
osteonekrdzy nie je presne znadmy a objasneny, preto dodrZovanie preventivnych
opatreni pred zahdjenim, a v priebehu terapie bisfosfonatmi, by celkom urcite viedlo
ku zniZeniu incidencie tejto zavaznej komplikacie a zvySenia kvality Zivota pacienta.
Praca sa zaoberd problematikou osteonekrdéz celuste a sanky u onkologicky lie¢enych
pacientoch, suvisiacich so sprievodnou liecbou bisfosfondatmi. V praci autor
vyhodnocuje subor pacientov lieCenych v obdobi poslednych piatich rokov, mozné
priciny a tedrie vzniku osteonekrézy, farmakologicki a chirurgickd liecbu,
monitorovanie kostnej anti - resorptivnej terapie s dbérazom na prevenciu
a komplikacie.

Autor si kladie za ulohu vyzdvihnUt podstatu multidisciplinarnej spoluprace medzi
pracoviskom a odbornym lekdarom, ktory prichadza klinicky s osteonekrézou celuste a
sanky do styku, a moze tak celkovu lie¢bu pacienta Uspesne ovplyvnit.

Klucové slova: nekroza, osteonekroza, bisfosfondty, onkologickd terapia, kostnd
resorpcia.

Abstract: Osteonecrosis of the maxilla and mandible is recently an increasingly,
emerging and redoubtable complication of the long term bisphosphonate therapy with
patients affected by metastatic disability of the skeleton with tumour disease. The
osteonecrosis development mechanism is not exactly known and clarified, but
following the precautionary measures before the commencement and during the
bisphosphonate therapy of the oral cavity would surely lead to decrease of incidence
of this significant complication and increase the quality of patient's life.

The article deals with the issues of maxillae and mandible osteonecrosis with
oncological treated patients accompany the bisphosphonate treatment. In the thesis
the author evaluates a collection of patients treated in the period of last five years,
possible causes and osteonecrosis formation theories, pharmacological surgical and
anti — resorption monitoring treatment with the accent on prevention and
complications.

The author tries to stress the essence of multidisciplinary cooperation between the
workplace and a specialist doctor, who comes into contact clinically with osteonecrosis
of the jaw and mandible, and thus can successfully influence patient's overall
treatment.

Keywords: necrosis, osteonecrosis, bisphosphonates, oncologic treatment, bone
resorptio.
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Uvod

Liecba pacientov s onkologickym ochorenim, na ktorej sa podiela celd rada odbornosti
je nepochybne komplikovand a narocna. LieCebné postupy, ktoré vlastnym spésobom
ovplyviuju celkovy priebeh terapie prindsaju pacientovi ulavu, zdarné rieSenie jeho
ochorenia, ale taktiez dalSie problémy s liecbou spojené.

V maxilofacidlnej chirurgii a stomatologickej praxi vidime ako moéZe Ustna dutina
zmenit vnimanie kvality Zivota k horSiemu. Bolest zuba, bolestiva Iézia sliznice alebo
nekréza alveolarneho vybezku celuste a sanky patria medzi komplikujuce zaleZitosti,
ktoré nutia pacienta vyhladat $pecializovani pomoc. Zo stomatologického pohladu je
zrejmé, Ze niektorym situdciam je moziné s velkou pravdepodobnostou predchéadzat
alebo aspori urobit vietko preto aby nevznikli.

KedZe karcindm v orofacidlnej oblasti je signifikantne znacny zdravotny problém,
poklada tato praca, tuto tému za délezitu nie len kvoli vzrastajucemu poctu pacientov,
ale taktiez kvoli velmi problematickej liecbe

Material a metodika

Na klinike Stomatoldgie a Maxilofacialnej chirurgii bolo za posledné obdobie 5 rokov
diagnostikovanych a oSetrenych 125 pacientov s rozvinutou osteonekrdézou v suvislosti
s liecbou bisfosfonatmi pre primarne onkologické ochorenie suvisiace
s maxilofacialnymi skeletom alebo vzdialenym postihnutym organom. Subor pacientov
pozostaval z 80 muZov a 45 Zien. Pacienti boli vac¢Sinou poukdzany obvodnym
stomatolégom a v niektorych pripadoch oSetrujucim onkolégom. Pacienti boli
rozdeleni podla veku, pohlavia, zdkladnej primdrnej diagnézy a pouZitého typu
bisfosfonatového preparatu. Nasledne bola hodnotena diagnostika, rozsah a lokalizacia
osteonekrdzy chirurgickd alebo konzervacna intervencia, komplikacie, vysadenie
bisfosfonatu a doterajsi vysledok liecby.

Vysledky

V stbore 80 pacientov u muzov bolo v 56 pripadoch zakladnym ochorenim, pre ktoré
uzivali bisfosfonaty intraosedlne metastazujici karcindm prostaty. V zvysnych 24 islo
o pripady karcindmu oblicky z rendlnych buniek (Grawitzov tumor). U Zien zo suboru
45 pacientok islo v 34 pripadoch o karcindm prsnika, v 9 pripadoch o mnohopocetny
myelém a v 2 pripadoch boli bisfosfondty uzivané pre osteopordzu. Priemerny vek
pacienta bol 60,5 roka. Z 125 pacientov uzivalo perordlnu formu bisfosfonatov 20
pacientov (klodronat, ibandrondt) zvySnych 105 pacientov malo rozvinutu
osteonekréozu Celuste a sanky po uZivani intravendzneho prepardtu kyseliny
zolendrénovej. Pacienti s bolestami zubov uz pocas lie¢by bisfosfonatmi boli osetreny
Setrnou extrakciou pri¢innych zubov v antibiotickej clone s primdrnou sutdrou
a uzatvorenim defektu mukoperiostalnym lalokom. V rozvinutych pripadoch
osteonekrdzy bola vykonana sekvestrotémia nekrotickych casti alveolarnych vybezkov,
v pripadoch kedy to stav pacienta dovoloval bol pouzity autolégny trombocytarny
koncentrdat a hyperbarickd oxygenoterapia. Vsetkych 125 pacientov malo
na odporucanie onkologického oSetrujuceho lekdra vysadenu lie€bu bisfosfonatmi
najmenej 2 a najviac 4 mesiace pred chirurgickym oSetrenim. Pacienti boli
monitorovani pomocou markerov kostného metabolizmu v sudvislosti s anti —
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resorpcnou liecbou. Sekvestrotomia bola realizovand u 55 pacientov pricom u 17
pacientov bolo potrebné v odstrariovani nekrotického loZiska pokracovat. Po extrakcii
zubov a uzavere defektu mukoperiostalnym lalokom doslo z 40 pripadov k vyhojeniu u
35 pacientov, v 5 pripadoch sa rana rozpadla a vyZadovala dalSiu liecbu. V 15
pripadoch bol pouzity trombocytarny koncentrat s vysledkom vyhojenia defektu per
primam intentionem. Hyperbarickl oxygenoterapiu absolvovalo 10 pacientov a u 5
pacientov doslo po lokdlnom dlhodobom oSetrovani k spontdnnemu vyhojeniu vratane
2 pacientok lie¢iacich sa pre osteoporézu.

Diskusia

Zo skusenosti doterajsSich pripadov rozvinutej a lieCenej osteonekrézy indukovanej
bisfosfonatmi je mozné konStatovat, Ze tato problematika ma rastlcu incidenciu,
suvisiacu s nizkou informovanostou samotného pacienta uZivajiceho bisfosfonaty, a
odbornej stomatologickej spolocnosti (4). Radikdlna zubnda defokizacia pacientov pred
pldnovanym podavanim bisfosfonatov je viac ako Ziaduca, priam nevyhnutna.
Vysetrenie kostnych markerov, ktoré informujd o ucinku anti - resorpcnej terapie sa
odporuca pred nasadenim liecby bisfosfonatmi, a po 3 az 6 mesiacoch po jej zacati (1).
Problematika a opodstatnenost liekovych prazdnin je v poslednom obdobi otvorena a
kontroverznd a to hlavne pre dlhodobu kumuldciu a ukladanie sa bisfosfonatov do
kostného tkaniva (6). ManaZiment pacienta a Uspech liecby tejto neZiaducej
komplikacie akou osteonekrdza nepochybne je, zavisi na komplexnej interdisciplindrnej
onkologicko — stomatologicko — chirurgickej spolupraci a sebareflexii pacienta.

Zaver

Osteonekréza Celuste a sanky spOsobend bisfosfondtmi predstavuje stale aktudlnu
problematiku s mnoZstvom doteraz nezodpovedanych otazok. Prevlada nazor, Ze
pri¢ina osteonekrdz je multifaktorialna, zavisld nie len na podavanych bisfosfonatoch
ale aj na zakladnom onkologickom ochoreni, typu chemoterapie, hormonalnej liecby,
pridruzenych chorobach a veku pacienta. Pri predstave kolko pacientov dnes
bisfosfonaty uZiva si mézeme byt isty, Ze sa v praxi s touto problematikou este
stretneme.
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Molekulovy magnetizmus komplexov Co(ll)
Molecular magnetism of Co(ll) complexes

Lukas SMOLKO
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: V poslednych rokoch sa vyskum molekulovych magnetov pomerne rychlo
vyvija. Zatial ¢o v minulosti sa tato oblast zameriavala na $tadium polynukledrnych
komplexov 3d kovov a komplexov 4f kovov, momentédlne sa zacali Studovat aj
mononukledrne komplexy 3d kovov. Niektoré z nich su popisované ako
jednomolekulové magnety (single-molecule magnets, SMM). V rdmci tejto
problematiky bola Studovana priprava komplexnych zlucenin Co(ll) s bidentatnymi N-
donorovymi ligandmi phen (1,10-fenantrolin), dmphen (2,9-dimetyl-1,10-fenantrolin) a
tetradentatnymi N-donorovymi ligandmi bapen (N,N’— bis(aminopropyl)etyléndiamin)
a tren (tris(2-aminoetyl)amin). Pripravené komplexy boli charakterizované pomocou
Rontgenovej Strukturnej analyzy, infracervenej spektroskopie a magnetickych merani.
Klucové slova: komplexné zluceniny, kobalt, krystdlova Struktdra, infracervend
spektroskopia, magnetické vlastnosti

Abstract: In recent years the field of molecular magnetism is developing fast. While in
previous period this area was focused mainly on investigation of polynuclear 3d metal
complexes an 4f metal complexes, recently there is also growing interest in study of
mononuclear 3d metal complexes. Some of these complexes are reported to be single-
molecule magnets (SMM). Within this research preparation of Co(ll) complexes with
bidentate N-donor ligands phen (1,10-phenantroline), dmphen (2,9-dimethyl-1,10-
phenantroline) and tetradentate N-donor ligands bapen (N,N° - bis(3-
aminopropyl)ethylenediamine) and tren (tris(2-aminoethyl)amine)was studied.
Prepared complexes were characterized using X-ray structural analysis, infrared
spectroscopy and magnetic measurements.

Keywords: complexes, cobalt, crystal  structure, infrared  spectroscopy, magnetic
properties
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Posobenie dusika na vybrané fyziologické parametre
v rastline Matricaria chamomilla
Effect of nitrogen on selected physiological parameters
in plant Matricaria chamomilla

Matus SAJKO, FrantiSek BENDEK, Peter PALOVE-BALANG, Miroslav REPCAK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Vyssie rastliny prijimaju dusik v dvoch formach, ako nitrat (NO3) a aménny
katién (NH,"). Vtejto praci sme sa zamerali na zmeny niektorych fyziologickych
parametrov v rastline Matricaria chamomilla, ktoré boli indukované vysokymi davkami
dusika. Dusik bol do pédneho substratu dodany vo forme KNO3 v mnoZstvach 42, 210,
420, 840 mg a 420 mg dusika v roztoku NH4NOs;. Zistili sme negativnu koreldciu medzi
zvySujucimi  davkami dusika a podielom vody v listoch, a pozitivnhu korelaciu
pre akumulaciu NOj; vrastlinnych pletivach. Zistila sa zvySend aktivita enzymu
nitratreduktaza, pricom diploidné rastliny reagovali na najvyssiu koncentraciu KNO;
citlivejSie neZ tetraploidné rastliny. Celkovy obsah dusika stanoveny Kjeldahlovou
metddou sa po pridani KNO; vyrazne nezmenil, ale ddvky NH4NO; ho zvysili.
Akumulacia prolinu v listoch tetraploidnych rastlin sa signifikantne zvySovala
v zavislosti od stupajucich koncentracii nitratu. Pokusné podmienky sa prejavili tieZ na
obsahu chlorofylov.

Klucové slovd: amonny kation, rumancek, nitrdt, dusik, osmoticky stres

Abstract: Nitrogen is taken up by higher plants in two forms, as nitrate (NO3) and
ammonium (NH,"). In this work, we focused on changes in some physiological
parameters of Matricaria chamomilla induced by high dosages of nitrogen. The
nitrogen was applied to the soil substrate in the form of KNO; at 42, 210, 420, 840 mg
and 420 mg nitrogen in NH4;NO;. Negative correlation between increasing nitrogen
dosages and water portion in leaves, and positive correlation in NO;  accumulation in
plant tissues was found. Nitrate reductase activity has also risen, diploid plants were
more sensitive to the highest concentration of KNO; in comparison with tetraploid
plants. Total nitrogen content was not significantly affected by KNO; addition, but
NH4NO; dosages increased it. The osmolyte proline accumulated significantly in leaves
depending on rising concentrations of nitrate in tetraploid plants. The experimental
conditions were reflected also in chlorophyll content.

Keywords: ammonium, chamomile, nitrate, nitrogen, osmotic stress

Uvod

Dusik ma medzi minerdlnymi Zivinami Specifickd uUlohu. Jeho nedostatok sa
najvyznamnejsSie podiefa na poklese produktivity rastlin. Naopak, prebytok dusika
v poédnom substrate spésobuje zmeny rozlicnych fyziologickych parametrov v rastline.
Dusik sa v péde vyskytuje v réznych formach. Pri nizkej hodnote pH pody maju rastliny
tendenciu prijimat aménny katién NH,". V dobre prevzdugnenych pddach s vy$$im pH
je dusik prijimany prevazne vo forme nitratu NOj, kedZe koncentracie NH," s nizke
v dbsledku intenzivnejsej nitrifikacie (Broadley & White, 2005).
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V tejto praci sme sa zamerali na vplyv réznych ddvok dusika (KNO; a NH4NO;3) na
metabolizmus Matricaria chamomilla, diploidnej ('"Novbona') a tetraploidnej ('Lutea’)
odrody v stadiu prizemnej ruzice. Pokusné rastliny boli kultivované v laboratérnych
podmienkach pod umelym osvetlenim (12/12 hodinovy denny cyklus) pri konstantnych
podmienkach teploty a zavlazovania 60 % vodnej kapacity. Po desiatich tyZzdioch
pestovania, vtroch davkach, vdvojdiovych intervaloch sa jednotlivym rastlindm
pridalo spolu 42, 210, 420, 840 mg dusika v roztoku KNO;3 a 420 mg dusika v NH,;NOs.
Po troch dnoch od poslednej davky dusika sa vyhodnotil obsah vody, nitratov,
celkového dusika (stanoveného Kjeldahlovou metdédou), aktivity nitratreduktazy
metddou in vivo, volnych aminokyselin a chlorofylov a a b.

Vysledky a diskusia

V rastlinnych bunkach je nitrat akumulovany vo vakuole a moéze byt neskor vyuZity za
Ucelom udrzania stabilnej koncentracie NOj; vcytosdle bunky. Niektoré studie
poukazuji aj na pritomnost NO; v chloroplastoch ¢i endoplazmatickom retikule
(Dechorgnat et al. 2011). V nasom pokuse sa akumulacia NO; zvySovala v priame;j
Umere s mnozstvom dodaného dusika. ZvySené koncentrdcie nitratov v rastlinnych
pletivach listov m6zu tiez naznacovat indispoziciu rastliny redukovat NOs; na NO,
prostrednictvom enzymu nitratreduktdza. Nitratreduktaza je prvy enzym metabolickej
drahy asimilacie nitratu, zaroven je jednym z limitujucich faktorov tykajlcich sa rastu
a vyvinu rastlin a je ovplyvnitelny rozlicnymi environmentalnymi faktormi (Heidari et
al. 2011). Davka KNO; s 420 mg dusika signifikantne zvysila aktivitu nitratreduktazy
v diploidnych  aj tetraploidnych rastlinach  takmer dvojnasobne. Najmenej
vyprodukovanych nitritovych aniénov v rastlinnych pletivach bolo stanovenych v tych
variantoch pokusu, ktorym bol dodany dusik vo forme NH4;NO; ¢im sme potvrdili
inhibicny vztah medzi amoénnym kationom a aktivitou enzymu nitrdtreduktaza.
Asimilacia NH," je energeticky menej naroény proces ne? asimilacia NO;3. Prebytok
amoénneho katidonu v pletivach rastliny nardsa pH homeostazu bunky a primarny
metabolizmus (Yuan et al. 2013). Aj prebytok nitratovej formy dusika vyvolava
osmoticky stres. Rastliny, ktorym sme dodali 420 mg dusika vo forme NH;NO;, rastli
efektivnejsie v porovnani so skupinou rastlin, ktorym bol aplikovany roztok KNOj;
srovnakou koncentraciou, ale s polovicnym obsahom dusika. Davka tejto
kombinovanej formy viedla kakumulacii najva¢Sieho mnoiZstva celkového dusika
stanoveného Kjeldahlovou metéddou spomedzi v3etkych variantov pokusu.
V stresovych podmienkach dochddza k hromadeniu Specifickych latok. Podobne aj
v nasom pokuse, aplikacia vysokych davok dusika, konkrétne 420 a 840 mg dusika v
roztokoch KNO3 sposobila vyrazné morfologické a fyziologické zmeny v diploidnych
i tetraploidnych rastlin. Tieto davky indukovali v rastlindch odpovede na prebiehajuci
osmoticky stres spésobeny vysokou koncentrdciou soli. Jeden z dosledkov takejto
stresovej situacie modze byt akumulacia protektivnych latok, ako napriklad prolin,
sacharidy a iné (Qasim et al. 2003). Maximdlny obsah prolinu sme zaznamenali
v pokuse s tetraploidnymi rastlinami, ktorym bol dodany roztok KNOj; s najvyssou
koncentraciou a ktoré boli v konecnom doésledku pod najvacsim osmotickym stresom.
ZvysSujuce sa davky KNOj stimulovali tvorbu chlorofylu a, b icelkového chlorofylu
v listoch tetraploidnych rastlin a to aj napriek tomu, Ze vysoké koncentrécie roztokov
KNOj; indukovali v rastline osmoticky stres. Stimulacny efekt dusika na tvorbu
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chlorofylov sme nepozorovali v diploidnych rastlindch, ked v jedincoch, ktorym boli
dodané najvyssie davky dusika, sa obsah tychto plastidovych pigmentov signifikantne
nezvysil.

Zaver

V praci sa Studoval vplyv dusika aplikovaného do pddneho substratu na fyziologické
parametre listov diploidnych a tetraploidnych rastlin  Matricaria chamomilla.
V laboratérnom pokuse bol zaznamenany osmoticky stres po aplikacii roztokov KNO;
s najvyssimi koncentraciami. Stupajuce davky KNOj; sa prejavili negativnou korelaciou
medzi ich koncentraciou a podielom vody v pletivach listov. ZvySenie mnozstva
dusi¢nanov v pddnom substrate viedlo k zvySenej akumulacii nitratov v biomase listov,
pricom sa zvySila aj aktivita enzymu nitratreduktdza. Obsah dusika stanoveného
Kjeldahlovou metédou nebol vyrazne ovplyvneny po pridani KNOs, jeho zvySenie sa
zaznamenalo po pridani NH4;NOs. V pokuse s tetraploidnymi rastlinami sa v zavislosti
od stUpajucej koncentracie dodaného nitratu v roztokoch do substratu akumuloval
v listoch rumanceka osmolyt prolin. Pokusné podmienky mali tiez za nasledok zmeny v
obsahu chlorofylov.

Materidlna ast experimentdlinej prdce bola financovand grantom VEGA & 1/0046/14
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Diabetes mellitus typu 2 a tyreopatie
Diabetes mellitus type 2 and thyreopathies

Stefan SOTAK
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Diabetes mellitus typ 2 a tyreopatie su dve najcastejSie ochorenia v klinickej
praxi, ktorymi trpia celosvetovo stovky miliénov ludi. Zda sa, Ze medzi oboma
ochoreniami existuje vzajomna suvislost, ktora je podmienenda viacerymi faktormi,
avsak mnohé z nich nie su stdle dostatocne preskimané. Hypertyredza zvysuje hladiny
glykémie u diabetikov, jej liecba vsak hladiny glykémie ovplyviiuje minimalne.
Hypotyredza je Casto spojend s inzulinovou rezistenciou, subklinicka hypotyredza sa
povazuje za rizikovy faktor metabolického syndromu. Vztah medzi autoimunitnou
tyreoiditidou a diabetes mellitus 2 nie je v sucasnosti celkom preskimany, avsak
niektoré Studie dokazali vysSiu prevalenciu autoimunitnej tyreoiditidy u chorych s
metabolickym syndrémom. V poslednych rokoch sa intenzivne Studuje aj genetické
pozadie vztahu diabetes 2. typu a ochoreni Stitnej Zlazy, najma polymorfizmy génov
pre dejodinazu Il a PPARy2.

Klucoveé slova: diabetes mellitus typ 2, tyreopatie, inzulinovd rezistencia, polymorfizmy.

Abstract: Diabetes mellitus type 2 and thyreopathies are two most common diseases
in clinical practice, which are suffered by hundred million people around the world. It
seems that between both diseases exists a relationship, which is conditioned by severe
factors, but many of them are still not equally researched. Hyperthyreoidism increases
serum glucose levels, but its treatment minimally affects glucose levels.
Hypothyreoidism is often associated with insulin resistance; subclinical
hypothyreoidism is recognized risk factor for metabolic syndrome. The relationship
between autoimmune thyroiditis and diabetes mellitus 2 is not completely researched
at the present time, but some studies demonstrated higher prevalence of autoimmune
thyroiditis in patients with metabolic syndrome. Genetic background of the
relationship of diabetes type 2 and thyroid diseases is investigated intensively,
especially polymorphisms of deiodinase Il and PPARy2, in last years.

Keywords: diabetes mellitus type 2, thyreopathies, insuline resistance, polymorphisms.

Uvod

Ochorenia stitnej Zlazy a diabetes mellitus (DM) su dve najcastejSie endokrinné
ochorenia v klinickej praxi. Odhaduje sa, Ze v roku 2010 diabetom druhého typu bolo
celosvetovo postihnutych priblizne 285 milidnov ludi (4, 75 % celosvetovej populdcie)
a v roku 2030 to bude az 439 miliénov, teda ludstvo ¢aka 54 % narast cukrovky (2).
Tyreopatiami trpi okolo 200 milidnov ludi (3, 3 % celosvetovej populacie) (11). Obe
ochorenia maju vzrastajucu tendenciu. Kym DM 2 je vo vSeobecnosti davany do suvisu
s vy$Sim vekom a obezitou ako nasledkom nesprdavneho Zivotného Stylu, tyroidalne
ochorenia maju suvis so Zenskym pohlavim. Pomer vyskytu u muzov a Zienje 1 : 5 — 8.
Diabetes mellitus 2. typu je metabolické ochorenie definované ako chronické zvysenie
glykémie nad normalne hodnoty pri kombinacii inzulinovej rezistencie (IR) a relativne
(neskér i absolutne) zniZzenej inzulinovej sekrécie. Chronicka hyperglykémia pri diabete
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sa spaja s dlhodobym poskodenim, dysfunkciou alebo zlyhanim r6éznych orgdnovych
systémov, osobitne oci, obli¢iek, nervov, srdca a ciev. Z hladiska epidemioldgie sa
jednd o jednoznacne najcastejsi typ DM. Vyskytuje sa pravdepodobne u viac nez 90 %
diabetikov (4). Tyreopatie sa mdzu prejavit zvaésenim stitnej Zlazy (5Z2), t. j. strumou,
zmenami jej ¢innosti, a to ako v zmysle hyperfunkcie, tak v zmysle hypofunkcie,
zapalovym postihnutim a napokon ndadormi, najcastejSie diferencovanym
karcindomom.
Vztah DM 2. typu a tyreopatii je charakterizovany komplexom vzdjomne zavislych
reakcii. Tyroiddlne hormény (TH) trijédtyronin (T3) a tyroxin (T;) suU inzulinové
antagonisty. Diabetes pésobi na tyroidalnu os na dvoch drovniach: centralne
v hypotalame (prostrednictvom TRH ovplyviiuje TSH) a periférne v tkanivach
(prostrednictvom dejodindzy (D) ovplyviiuje premenu T, na Ts3). Syntéza TRH
pri diabete klesa. Fyziologickd sekrécia TSH prebieha cez den v pulznych vinach,
ktorych vrchol je medzi polnocou a Stvrtou hodinou rano. U diabetikov je nocny peak
hladin TSH neostry a odpoved TSH na stimulaciu tyreoliberinom je oslabend (9).
Pomerne zaujimavy je i vztah medzi perordlnym biguanidovym antidiabetikom
metforminom a tyroidalnou osou. V niekolkych Studiach bol u diabetikov dlhodobo
uzivajucich metformin pozorovany pokles TSH pri nezmenenych hladinach fT3 a fT4.
Hyperglykémia vo vSeobecnosti zniZuje aktivitu a koncentraciu D Il, ¢o vedie k nizkym
hladinam Ts, elevovanym hladindm rT; a nizkym, normalnym alebo zvySenym hladinam
T,. Badat teda typicky laboratorny obraz syndromu nizkeho T; (low T3 syndrome). Po
uprave glykémie sa ndasledne upravia i TH. Patogenetické mechanizmy vysSie
uvedenych vztahov je treba pravdepodobne hladat u AMP-proteinkindzy. Je dokdzané,
Ze tyroidalne dysfunkcie su Castejsie u diabetikov nez u zdravych. Boli popisované
obzvlast u diabetikov s dlhodobo zlymi glykemickymi profilmi. Nediagnostikovana
tyreopatia mdze negativne ovplyvnit diabetes, jeho lie¢bu i jeho nasledné komplikacie.
Tyreopatie sa podla niektorych nazorov vyskytuju Statisticky ¢astejsie u pacientov s DM
1 ako 2, no ini autori tvrdia, Ze Castost vyskytu tyroidalnych ochoreni je u oboch typov
diabetu rovnaka (okolo 11 %), ale vyskyt u Zien je priblizne dvojnasobne vyssi ako u
muzov pri DM 2 (7).
Vztah DM 2 k hypertyreéze a hypotyreéze
Hypertyredza zvysuje hladiny glykémie u diabetikov, zatial ¢o hypotyredza mdzie pri
nezredukovanej davke inzulinu alebo OAD viest k hypoglykémii, ¢o je jedna z akdtnych
komplikacii diabetu. Hyper- a hypotyredza nezdvisle na mechanizme vzniku vyrazne
ovplyviuju glykoregulaciu a to ako u nediabetikov tak u diabetikov. Neliecena
hypertyre6za méze u nediabetikov viest v priemere v 40 az 55 % (ale niekedy aZ u 85 %
postihnutych) k vyvoju poruchy glukdézovej toelerancie, event. k diabetu. U Graves-
Basedowovej choroby je tomu tak az v 11 % pripadov.
Hypertyredza vedie k hyperglykémii viacerymi sp6sobmi:

a) Zvysenie absorpcie glukézy GIT-om (tenkym ¢revom).

b) Zvysenie glukoneogenézy a vydaju glukdzy z pecene prostrednictvom zvysenej

expresie GLUT 2 na membranach hepatocytov.
c) Zvysenie syntézy glykogénu a jeho nasledného rozkladu v peceni.
d) Zvysenie lipolyzy a nasledna zvysena tvorba volnych mastnych kyselin (FFA),
o taktiez stimuluje pecen ku glukoneogenéze.
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e) Zvysenie tvorby laktatu, ¢o vdaka Coriho cyklu vedie k dalsej glukoneogenéze
v peceni.

f)  Skratenie polc¢asu rozpadu molekuly inzulinu.

g) ZvysSenie tvorby inzulinového prekurzora (proinzulin).

h) Zvysenie a zrychlenie periférneho transportu glukézy do periférnych tkaniv.
Napriek skratenému poléasu zZivotnosti molekudl inzulinu je pre hypertyredzu
charakteristickd hyperinzulinémia, ktora spolu s tyroiddlnymi horménmi navodenou
hyperglykémiou vedie k vzniku IR a k zhorSovaniu uz existujuceho diabetu. U pacientov
na inzulinoterapii je v takom pripade nutné navySovat davky inzulinu, po Uprave
tyreotoxikdzy spotreba inzulinu poklesne. Castokrat ale nemusi byt lahké spoznat
u zhorsujuceho sa diabetu doteraz nediagnostikovanu tyreopatiu. Naopak, u pacientov
s nepoznanym diabetom ho mdze hypertyredza demaskovat, obzvlast ak sa pacient do
tyreotoxickej krizy. Na vysokom pocte nediagnostikovanych hypertyreéz ma podiel
podobnost niektorych tazkosti a klinickych priznakov diabetu a tyreopatie. Napr.
hmotnostny Ubytok je pravidlom u tyreotoxikdzy, ale moze sa vyskytovat
i u dekompenzovaného neobézneho diabetika s normalnou funkciou Stitnej Zlazy.
Tyreotoxik6za sa vsak moZe vzacne manifestovat i hmotnostnym vzostupom
bez dalsich symptémov a pripominat tak pacienta s metabolickym syndrémom. Velmi
dolezité je dokladné hodnotenie i jemnych zmien klinického obrazu diabetu. Napriklad
nahle zvysena potreba inzulinu, nevysvetlitelny rozvoj ketézy a pod. Lekdra dalej
zavedie uzZ cielené patranie po prejavoch hypertyredzy, napr. typicky ubytok hmotnosti
aj pri uspokojivej kompenzacii diabetu pri diabetikoch bez metabolického syndrému
(MS), zmeny tolerancie tepla, vznik dysrytmii. Rozvoj tyreotoxikdzy (resp. jej krizy)
mbéze neskdr indukovat vznik diabetickej ketoaciddzy, Zivot ohrozujicemu stavu.
Na tuto komplikaciu by mal pamatat pacient i lekar. Mnoho pacientov v tyreotoxickej
krize s diabetickou ketoaciddézou je normotermickych alebo dokonca hypotermickych,
aj ked' je ich stav komplikovany infekciou. U niektorych jedincov sa horucka vyvinutie
az po zvladnuti tyreotoxickej krizy. Sub/dekompenzovany DM ovplyviiuje negativne
i funkciu tkanivovych dejodindz, ¢o sa prejavuje poklesom periférnej dejodacie
s naslednym zniZenim tvorby Ts, T4 a zvySenim hladin rT;. Diabetes teda vyvola falosné
priznaky Upravy hypertyredzy. Oproti logickému ocakdvaniu, Ze podanim tyreostatik
dojde aj k poklesu hladiny glukdzy v krvi, sa ukazuje, Ze UspesSna terapia tyreotoxikdzy
nijako neovplyvnuje sérové glykémie (5).

Hypotyreodza sa vzhfadom na metabolizmus glukézy vyznacuje opalnymi pochodmi
ako hypertyredza:

a) Znizenie absorpcie glukdzy GIT-om (tenkym ¢revom).

b) Znizenie glukoneogenézy a vydaju glukdzy z pecene prostrednictvom znizenej

expresie GLUT 2 na membranach hepatocytov.

c) ZniZenie syntézy glykogénu a jeho nasledného rozkladu v peceni.

d) ZniZenie lipolyzy a z toho plyndca znizena tvorba volnych mastnych kyselin

(FFA).

e) Znizenie tvorby laktatu, Coriho cyklus sa uplatfiuje menej ako u hypertyredzy.

f)  PrediZenie pol¢asu rozpadu molekuly inzulinu.

g) Znizenie tvorby inzulinového prekurzora (proinzulin).

h) Znizenie a spomalenie periférneho transportu glukdzy do periférnych tkaniv.
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Obdobne ako tomu bolo pri hypertyredze, i tu je typickym javom IR, ktord vznika
z dévodu hyperinzulinémie pri znizenej utilizacii glukézy v periférnych tkanivach. U
pacientov na inzulinoterapii je v takom pripade nutné redukovat davky inzulinu, aby
nedoslo k vzniku hypoglykémie pri nadmernom mnoZstve inzulinu v tele. No
u subklinickej hypotyredzy epizddy hypoglykémie nehrozia vdaka kontraregulacnym
vplyvom katecholaminov na inzulin. V beznej diabetologickej praxi su hypotyredzy
zvazované ako moziny dévod komplikacii len zriedka. Nasved¢uje tomu aj skutocnost,
Ze hypotyredzy su u diabetikov oboch typov diagnostikované len u necelej polovice
chorych. Na vysokom pocte nediagnostikovanych hypotyre6z ma podiel podobnost
niektorych tazkosti a klinickych priznakov diabetu a tyreopatii. Napr. Unava a zniZzena
vykonnost su ¢asté u nedostato¢ne kompenzovaného diabetika i u lahsej hypotyredzy.
Velmi dolezité je dokladné hodnotenie i jemnych zmien klinického obrazu diabetu.
Napriklad ndhle zniZzena potreba inzulinu, nevysvetlitelnda labilita a tendencie
k hypoglykémiam a pod. Lekdra dalej zavedie uZ cielené patranie po prejavoch
hypotyredzy, napr. zmeny tolerancie tepla (zimomravost), zhorSujuci sa lipidogram
event. doprevadzany zmenami EKG (nizka voltdz, ploché aZ invertované T viny).
Dlhodobo sub/dekomepenzovany diabetes vedie takmer vZdy k poruchdm funkcie osi
hypotalamus-hypofyza-stitna Zlaza. Po klinickej stranke situacia imituje sekundarnu
alebo terciarnu hypotyreézu. Uprava sa docieli dobrou metabolickou kompenzaciou
diabetu a nie tyroiddlnymi hormdénmi. Terapia hyper- a hypofunkcie Stitnej Zlazy
u diabetikov 2. typu sa v zasade neliSi od liecby nediabetickych pacientov. Zakladnou
poZiadavkou je rychla Gprava funkcie stitnej Zlazy (5).

DM 2 a autoimunitné tyreopatie

Ukazuje sa, Ze podobne ako u diabetikov 1. typu i diabetici typu 2 maju vy3ssi vyskyt
autoimunitnych tyroiditid (AIT). Kym pri DM 1 a tyroiditide je v pozadi oboch procesov
autoimunita, pri diabetes 2 je zakladom vztahu k zépalu SZ inzulinové rezistencia.
Proinflamatdrne cytokiny poskodzuju inzulinové receptory, destruuju ich fyziologicku
aktivitu inhibiciou mechanizmu ,downregulacie” prostrednictvom inaktivacie insulin
receptor substrate 1 (IRS-1). U pacientov s chronickou lymfocytarnou tyroiditidou
v $tadiu hypotyredzy dochadza k zvySeniu hladin volnych mastnych kyselin, ¢o vedie
k redukcii vychytavania glukdzy a jej znizenej oxidacii. To nasledne spdsobuje zvysenie
IR. Boli popisané pripady pacientov s Hashimotovou tyroiditidou a DM 2 na inzuline,
u ktorych bol po substitucii TH zaznamenany pokles IR so znizenim celkovej spotreby
inzulinu, resp. aZz s vynechanim inzulinoterapie a prechodom na OAD (6).

DM 2 a struma

Obezita rovnako ako vyssie hladiny cirkulujuceho inzulinu spojené s inzulinovou
rezistenciou podporuju formovanie nodulov v 57 a jej zvacsovanie. MS je nezavisly
rizikovy faktor pre vyskyt multinoduldrnej netoxickej strumy prinajmensom
v endemickych oblastiach (10).

DM 2 a karciném 5Z

Niektoré studie udavaju vyssi vyskyt karcindmu Stitnej Zlazy pri diabetes mellitus 2.
typu, iné zas nizsi, obzvlast, ked je diabetes v ramci MS. Jednym z moznych vysvetleni
tychto protichodnych zisteni je, Ze hyperinzulinémia, vyskytujuca sa vo vcasnych
Stadiach diabetu, mézZe podporovat maligny rast tyroidalnych buniek a anovulaény stav
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starSich diabetickych Zien moze zas redukovat riziko malignity (1). | ked by mal lekar
prvého kontaktu pri diabete mysliet na moznost vyskytu uzlov (¢i uz benignej alebo
malignej povahy) v Stitnej zlaze, faktom ostdva, Ze diabetici maju oproti nediabetikom
Statisticky tumory s vac¢simi rozmermi a vyssi tumor-nodes-metastatis (TNM) staging v
¢ase stanovenia onkologickej diagndzy. Diabetici podstupujici operdciu maju
postoperacnl progresiu ochorenia vy$siu ako nediabetici (3). A navySe, relaps
ochorenia do jedného roka od tyroidektdmie je u diabetikov zretelne vyssi a takisto je
u nich zvysenda mortalita.

Zaver

| ked’ na rozdiel od DM 1, v sucasnosti neexistuju definitivne guidelines na to, ako
postupovat pri podozreni na tyreopatiu pri novozistenom DM 2, viaceri autori
odporucaju dat pri kazdom stanoveni tejto diagndzy vySetrit hladinu TSH a toto
vysetrenie opakovat minimalne kazdych 5 rokov (8).
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Obezita a crevna mikroflora
Obesity and gut microbiota

Alibeta TOHATYOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Podla WHO detskd obezita ,je jednym z najzdvaznejSich zdravotnych
problémov 21. storocia“. Crevna mikrofléra modZe podstatne ovplyviiovat
utilizaciu tuku, inzulinovt signalizéciu, lipidovy a glukdzovy metabolizmus. Crevna
mikrobiota obéznych [udi je charakterizovana nizSim poctom Bacteroidetes a vy$Sim
poctom Firmicutes, nez mikrofléra Stihlych kontrolnych jedincov. Faktory, ktoré mézu
vysvetlit slvislost medzi stravou, ¢revnou mikroflérou a metabolickym fenotypom
hostitela su FIAF (fasting-induced adipose factor), AMP-aktivovana proteinkinaza, LPS
G- ¢revnych baktérii, mastné kyseliny s kratkym retazcom (SCFAs). Vedecké dokazy
vztahu crevnej mikroflory a obezity boli preukdazané u malych deti, u obéznych
dospievajucich a u tehotnych Zien. Modulacia ekosystému traviaceho traktu
s vyuzitim probiotickych mikroorganizmov a neutralnych bioaktivnych latok by mohla
zefektivnit prevenciu a terapiu mnohych chorobnych procesov. Prispevok poskytuje
uceleny prehlad o vztahu ¢revnej mikrofléry, LPS, nes$pecifickej imunitnej odpovede
k rozvoju obezity a nealkoholovej tukovej chorobe pecene.

Klucove slova: crevna mikroflora, obezita, NAFLD, probiotikd, zdpal.

Abstract: According to the World Health Organization, childhood obesity “is one of the
most serious public health challenges of the 21st century”. Gut microbiota seems to
additionally contribute to the differences in body weight, fat distribution, insulin
sensitivity and lipid- and glucose- metabolism. Gut microbiota of obese people is
characterized by fewer Bacteroidetes and more Firmicutes than the microflora of lean
individuals. Several mechanisms- fasting-induced adipose factor (FIAF), activation of
AMP-activated protein kinase, LPS derived G-negative intestinal bacteria and short
chain fatty acids (SCFAs)- can account for the interrelationship between diet, gut
microbiota and host metabolic phenotype. The predictive value of gut bacterial
composition on the development of obesity was demonstrated in small children, obese
adolescents and pregnant women. Influencing the gut microbiota by probiotics and
bioactive substances may enable for more effective the treatment or prevention
of many disease. The contribution provides a comprehensive overview of the
interaction among intestinal microbiota, LPSs, innate immune system in the
development of obesity and non-alcoholic fatty liver disease.

Keywords: gut microbiota, obesity, NAFLD, probiotics, inflammation.

Uvod

ZloZenie c¢revnej mikroflory cloveka je velmi komplexné a dynamické a tato biologicky
a metabolicky vysoko aktivna masa ovplyviiuje hostitelsky ,super organizmus”.
Pozname niektoré vysledky tohoto mutualistického vztahu, v poslednej dobe sa
objavuju vedecké informdcie aj o vzajomnom vplyve crevnej mikroflory a tukového
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metabolizmu, ktory uUzko suUvisi srozvojom obezity, NAFLD, <¢i akceleraciou
aterosklerdzy.

Zmeny zloZenia bakteridlneho spolocenstva v suvislosti s obezitou

Napriek rozsiahlej mikrobidlnej diverzite u ludi, si len malé pocty mikrobidlnych
kmenov, ktoré su kvantitativne dominantné: Firmicutes (60%), Bacteroidetes (15%),
Actinobacteria (15%), Verrucomicrobia (2%), Proteobacteria (1%), Methanobacteriales
(1%) (Diamant akol., 2011). Crevna mikrofléra obéznych ludi je charakterizovana
nizsSim poctom Bacteroidetes a vy$sSim poctom Firmicutes, nez mikrofléra chudych
kontrolnych jedincov (Ley a kol., 2006, Diamant a kol., 2011). Dalsi autori zddrazfiuju
ulohu niektorych specifickych bakteridlnych druhov (Zuo a kol., 2011). Vedecké dbkazy
vztahu ¢revnej mikroflory a obezity boli preukazané u malych deti (Kalliomé&ki a kol.,
2008), u obéznych dospievajucich (Nadal a kol., 2009) a u tehotnych Zien (Collado
a kol., 2008).

Crevna mikrofléra a metabolicky fenotyp hostitela

Existuje niekolko mechanizmov, ktoré mozu vysvetlit stvislost medzi stravou, ¢revnou
mikroflérou a metabolickym fenotypom hostitela. FIAF (fasting-induced adipose
factor), taktiez znamy ako angioprotein- like protein 4, je produkovany hnedym a
bielym tukom, pecenou a ¢revom. Tento protein je inhibitorom LPL in vitro (Bdckhed
akol., 2004). Znizené hladiny FIAF vedu k zvysSenej aktivite LPL a zvySenému
uskladriovaniu triglyceridov do adipocytov (Manco akol., 2010). Stidie na
bezzarodkovych FIAF -/- mysi potvrdili, Ze FIAF je doleZitym mediatorom mikrobidlnej
regulacie tukovej akumulacie (Backhed a kol., 2004).

Bezzarodkové mysi, na rozdiel od zvierat s ¢revnou mikroflérou su chranené voci
obezite, ktord vznika nasledkom konzumdcie vysoko tucnej, na cukry bohatej stravy.
Tento ich trvalo stihly fenotyp sa spdja so zvySenou aktivitou fosforylovanej AMPK
(AMP-aktivovana proteinkindza) a jej cielovych molekul, zapojenych do oxidacie
mastnych kyselin, v peceni a kostrovom svalstve (Backhed a kol., 2007).

LPS, komponent steny G- ¢revnych baktérii, po vdazbe na CD14/ TLR4 komplex na
povrchu buniek imunitného systému a na povrchu ¢revnych epitelidlnych buniek moze
spustit produkciu prozapalovych cytokinov. Privod vysoko- tukovej stravy je spojeny so
zvySenim plazmatickej hladiny LPS, s narastom hmotnosti a tukovej hmoty, steatézou
pecene, diabetom a s prozapalovym stavom. CD14- , knockout” mysi boli rezistentné
na ucinok vysoko tukovej diéty. To podporuje ulohu LPS ako spojenie medzi stravou,
¢revnou mikroflérou a metabolickym fenotypom (Diamant a kol., 2011).

SCFAs (mastné kyseliny s kratkym retazcom) su koncové produkty mikrobidlnej
fermentacie (Diamant a kol., 2011). Nepredstavuju iba zdroj energie, ale su schopné
fungovat aj ako signdlne molekuly v tkanivach hostitela vazbou na GPR43 (G protein-
coupled receptors) a GRP41 (Dhurandhar a kol., 2013). Stimuluje syntézu leptinu v
adipocytoch prostrednictvom vazby na GPR 41 (Xiong a kol., 2004). Stadie na
hlodavcoch ukazali, Ze SCFAs vazbou na GPR 43 ucinkuju v mnohych fyziologickych
procesoch: (a) SCFAs aktivaciou GPR43 na enteroendokrinnych L- bunkach indukuju
produkciu PYY (peptid YY) a GLP-1 (glucagon-like peptide-1), (b) hraju dolezitu ulohu
v adipogenéze, (c) SCFAs inhibuju lipolyzu v zrelych adipocytoch prostrednictvom vazby
na GPR 43, (d) SCFAs indukuju chemotaxiu neutrofilov cez GPR43 (Bindels a kol., 2013).
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Obezita je casto asociovana s metabolickym syndromom a so stukovatenim
peCene. Existuje viacero mechanizmov, ktoré moziu vysvetlit prozépalovy
a steatogénny ucinok patogénnej ¢revnej mikrofldry- zvysena produkcia endogénneho
etanolu baktériami crevnej mikrofléry, priama aktivacia zapalovych cytokinov
epitelovych buniek c¢reva a neparenchymovych buniek pecene produkciou LPS
(Machado a Cortez-Pinto, 2012). LPS, ako aj endogénny etanol aktivuju hepatalne
makrofagy k produkcii TNF-a, ¢o nasledne vedie k zvySeniu oxidacného stresu v peceni
(Machado a Cortez-Pinto, 2012).

Vplyv probiotik na NAFLD a metabolizmus tukov

Predpokladd sa, Ze probiotikd mdézu ovplyvnit rozvoj NAFLD. Prelomovou pracou je
$tudia Li a kol., kde probiotika VSL#3 podavané ob/ob mysiam mali rovnaky ucinok, ako
podanie protilatok TNF (Li a kol., 2003). Pozitivny efekt bol dokdzany aj v humannych
studiach. Loguercio akol. podavali kombinaciu probiotik, vitaminov, nutrientov
a prebiotik dospelym s biopticky dokdzanou NASH a zistili preukdzany pokles ALT
oproti ich bazalnym hodnotdm (Loguercio a kol., 2002). Loguercio a kol. podavali
VSL#3 dospelym s NAFLD a zistil preukdzany pokles aktivity aminotranzferaz
a produktov oxidacného stresu- malondialdehydu (MDA) a 4-hydroxynonenalu (4-HNE)
(Loguercio akol., 2005). Aller akol. publikovali vysledky dvojito zaslepenej
randomizovanej Studie zahriiujlcej dospelych pacientov s NAFLD. Podavanie probiotik-
L.bulgaricus + S.thermophylus (po dobu 3 mesiacov), viedlo k poklesu aktivity AST
(p<0,05), ALT (p<0,05), GGT (p<0,05) oproti ich bazalnym hodnotam (Aller a kol.,
2011). Pozitivny efekt probiotik pri NAFLD bol dokdzany aj v dvojito zaslepenej
randomizovanej Studii u deti s NAFLD, ktorym podavali Lactobacillus rhamnosus GG
pocas 8 tyzdnov. Vysledkom bola signifikantna redukcia aktivity ALT a redukcia
antipeptidoglykan-polysacharidovych protildtok (PG-PS IgA) (Vajro akol., 2011).
Uginkom probiotik dochadza k redukcii endotoxinov derivovanych z ¢reva a nésledne
k poklesu prozapalovych cytokinov. Probiotika redukuju profibrotické faktory, zlepsuju
inzulinovu signalizaciu, zvySuju katabolizmus mastnych kyselin cestou aktivacie PPARa
a redukuju tok volnych mastnych kyselin (lacono a kol., 2011).

Zaver

Je podany prehlad o vztahu ¢revnej mikrofléry, LPS, nespecifickej imunitnej odpovede
k rozvoju obezity a nealkoholovej tukovej choroby pecene. VacSina pozorovanych
klinickych ucinkov aplikovanych probiotickych mikroorganizmov je odrazom ich
zakladnych biochemicko-Strukturalnych vlastnosti, ich spracovania, mnoZstva
a kombindcii. Tieto klinické a laboratérne ucinky su tak druhovo a kmerovo Specifické.
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In vitro kultivacia potkanich Schwannovych buniek u dospelého tkaniva
In vitro cultivation of rat Schwann cells from adult tissue

Peter TOMKO
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta
Slovenska akadémia vied v Kosiciach, Neurobiologicky ustav

Abstrakt: Cielom naSich experimentov je priprava autolégnych Schwannovych buniek
(SCs) in vitro z dospelych potkanov pre mikrotransplantacné Studie. Vo vacSine
publikovanych metdd bol vyuzivany sedaci nerv ako zdroj periférneho nervového
stredovy nerv, pretoze jeho odobratie ma minimalny neurologicky dopad na potkana.
Aby sme boli schopni vyprodukovat dostatocné mnozstvo SCs v ¢o najkratSsom case,
pouzili sme metddu publikovani Komiyawa et al. (2003). Stredovy nerv bol chirurgicky
izolovany a preruseny v proximalnej Casti. Rana bola chirurgicky uzavreta a preruseny
nerv degeneroval pocas siedmych dni in vivo. Po siedmych diioch bol nerv odobraty
(priblizne 10mm). Nerv bol nasekany na drobné kusky a tkanivo bolo spracované pre
kultury SCs. Fragmenty nervov boli natravené a centrifugované. Bunkova kultura je
pestovana zmenou koncetracie fetdlneho bovinného séra (FBS) od 0 do 10%.Tato
metdda je pouzita pre zamedzenie prerastaniu fibroblastov. Prvé tri dni su fragmenty
pestované s DMEM s 10% FBS. Dalsie tri dni st pestované s DMEM bez FBS. Po tychto
troch droch su fragmenty odobraté abunky su pestované s DMEM s2,5% FBS.
Fragmenty su nasadené do dalSej misky a procedura sa opakuje. Kultura SCs je hotova
po 21 drioch. Tento protokol je velmi Setrny, lebo nepouziva Ziadna mitogény alebo
inhibitory rastu fibroblastov. Avsak v nasSich podmienkach SCs dosahuju menej ako 50%
a nevytvaraju suvisld vrstvu po 21 dnoch. MnoZstvo SCs vyprodukované z jedného
stredového nervu je dostatocné pre mikrotransplantacné studie. Avsak, pre masovu
produkciu autolégnych SCs z dospelého tkaniva by mal byt pouZity protokol, ktory
vyuziva mitogénmi stimulovanu proliferaciu.

Klucové slovd: Schwannové bunky, in vitro, mikrotransplantdcie, bunkové kultury,
periférny nervovy systém.

Abstract: The aim of our experiments was preparation of autologous Schwann cells
(SCs) in vitro from adult rats for microtransplantation studies. Most of the techniques
published in the past used sciatic nerve as a source of peripheral nerve tissue, as it is
the largest peripheral nerve in the rat. In our study, we have used a median nerve, as
its resection causes minimal neurological consequences in the rat. In order to produce
sufficient amount of SCs in the shortest period of time, we have used a method
published by Komiyawa et al. (2003). The median nerve was surgically isolated, and
transected at its proximal part. The wound was surgically closed and the transected
nerve was allowed to degenerate for 7 days in vivo. After 7 days, the nerve was
resected (approx.10 mm). The nerve was cut into small pieces and the tissue was
processed for Schwann cell culture. Nerve fragments were digested and centrifuged.
Cell culture is treated by altering concentrations of fetal bovine serum (FBS) from 0 to
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10%. This method is used to prevent fibroblast overgrowth. First three days are
fragments cultured with DMEM with 10% FBS. For another three days they are
cultured with DMEM without FBS. After these three days fragments are removed and
the cells are cultured with DMEM with 2,5% FBS. Fragments are planted to another
dish and the procedure is repeated. Culture of SCs is complete after 21 days. This
protocol is very gentle, as it uses no mitogens or inhibitors of fibroblast growth.
However, in our hands the SCs comprised less than 50% and did not form a confluent
layer within 21 days. The amount of SCs produced from one median nerve is sufficient
for microtransplantation studies. However, for mass production of autologous SCs
from adult tissue, protocols using mitogen-stimulated proliferation should be used.

Keywords: Schwann cells, in vitro, microtransplantation, cell cultures, peripheral nerve
system.

Uvod

Regenerdcia poskodeného nervu. V sucasnosti sa testuje moznost transplantacie
vodiCov s autolégnymi bunkami. Takéto transplantaty su Casto z biodegratovatelncyh
materidlov a autolégne bunky nespdsobuju imunitnui odpoved. Ako vhodnym adeptom
sa ukazuju Schwannove bunky, avsak vypestovanie dostatocne velkej kultury a za co
najkratsi ¢as je komplikované (Verdu et al., 2000). Hlavnym problémom je prerastenie
kultdry odolnejsimi bunkami, hlavne fibroblastami (La Fleur et al. 1996), ktoré su vsak
v istom mnoZstve potrebné pre rast kultiry. Vtomto prispevku sa budem zaoberat
metddou, ktora by mala viest k vypestovaniu Cistej kultdry SC.

Schwannové bunky

Schwannove bunky (SC) su gliové bunky, nachadzajice sa v periférnom nervovom
systéme (PNS). Gliové bunky funguji ako podporné bunky. Gliové bunky maju za tlohu
drzat neurdny na mieste, zasobovat ich Zivinami a kyslikom, odburavat mftve neurdny.
SC sa nachadzaju obtoené okolo neurédnového axdénu a vytvdraju myelinovd posvu
(Zochodne, 2008). Su velmi doélezitou zlozkou PNS, pretoze pomahaju Sirit vzruch
pozdi? axdénu, podporuji vyvoj a regenerdciu nervu azasobuju nerv Zivinami. Pri
regeneracii sa SC pouZivaju ako podpora pre rastuce axdny a taktiez vedud ich rast
spravnym smerom. V bunkovej kultire majui SC bi- alebo tripolarny predizeny tvar
s malym jadrom (Kaewkhaw et al., 2012).

Material a metodika

Pri praci sme postupovali podla protokolu Komiyawa, 2003. Pouzivali sme laboratérne
potkany kmena Wistar. Zviera sme uspali pouzitim isoflurdnu, oholili na hrudniku
avnutornej strane hrudnikovych koncatin. Po narezani koZe vnuatornej strany
hrudnikovych koncatin sme odhalili stredny nerv (nervus medianus). Ten sme
podviazali v proximalnej ¢asti a prerusili sme ho. Ranu sme chirurgicky uzavreli a zviera
sme nechali tyZzden prezivat. Tym sme dovolili aby nastal proces nazyvany Wallerova
degenerdcia. Po tyZdni sme zviera znova uspali, otvorili ranu, odhalili predegenerovany
nerv aodobrali sme asi 10mm. Nerv sme oplachli v médiu spridanymi 1%
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antibiotikami (ATB). Odobraty nerv sme ocistili od epineuria a nakrajali na kusky dlhé
priblizne 1mm. Tie sme nasledne tri hodiny travili v0,05% roztoku kolagenazy.
Nasledne sme ich desat minut centrifugovali. Natravené kadsky sme umiestnili do
kultivaénych misiek pokrytych roztokom lamininu. Nasledne sme pridali DMEM
(Dulbecco’s Modified Eagle Medium) s 1% ATB a 10% FBS (fetal bovine serum). Po
troch dioch sme odobrali médium a pridali DMEM s 1% ATB bez FBS. Po dalSich troch
drioch sme kusky nervu preniesli do dalsej misky a vymenili médium za DMEM s 1%
ATB a 2,5% FBS. Toto médium sme podavali bunkam kazdé tri dni po dobu 21 dni.
Nasledne bola kultura zafixovand paraformaldehydom a zafarbend dvojitym
imunofarbenim s pouzitim protilatky S-100 (pre SC) a DAPI (pre bunkové jadrd). Bunky
boli pozorované pomocou fluorescenéného mikroskopu, nafotené a vyhodnotené.

Vysledky

Pripravili sme kultury zo siedmych réznych zvierat. Pripravena kultdra mala tri hlavné
zlozky — SC, fibroblasty a kusky nervového tkaniva. Vyhodnotenie bolo robené
porovnanim poctu SC (farbenie pomocou S-100) k celkovému poctu buniek (DAPI
farbenie). SC boli vo vsetkych pripadoch v mensine oproti fibroblastom — SC tvorili od 0
do 42% buniek. Fibroblasty a iné bunky tvorili zvySok kultury. Ani v jednom pripade sa
nepodarilo pripravit kultdru, ktora by vytvorila na povrchu suvislu vrstvu.

Diskusia

Cielom pestovania SC pomocou tejto metddy je vytvorenie velmi Cistej (>90%) kultury
SC, vo velmi kratkom ¢ase bez pouZitia mitogénov. Zmeny v koncentrdcii FBS by mali
vplyvat na proliferaciu jednotlivych typov buniek. Pri vy$$ej koncentracii FBS proliferuju
ako fibroblasty tak SC, odstranenie FBS z média zastavuje proliferaciu buniek, nasledné
zvySenie koncentracie na nizsiu koncentraciu spdsobi proliferdciu SC (Komiyawa,
2003). Takato kultdra v nasom pripade nebola vypestovana. SC rastli, avsak v ovela
nizSich mnozstvach av kulture dochadzalo k prerasteniu fibroblastami. Komiyawa
udava, Ze viac ako 90% buniek bolo SC. V nasich kultdrach sa ndm nepodarilo prekrodit
ani 50%. Nepodarilo sa vytvorit ani suvislé pokrytie povrchu bunkami, hoci v nami
pouzivanom protokole sa to podarilo. Tento vysledok by sa dal odstranit nanesenim
inych povrchov, na ktorych by sme pestovali bunky. V niektorych pripadoch bola
kultdra dplne vymretd. To mohlo byt spdsobené bud' infikovanim, zlou manipulaciou
alebo neuplnym spracovanim nervového tkaniva. Pre vytvorenie kultury SC by bolo
vhodné pouzit mitogény, ¢o by nebolo vhodné pre aplikaciu v medicine, zamerat sa na
rozdiely v metabolizme SC a fibroblastov (Keawkhaw, 2013) alebo na ich rozdielne
spravanie sa, pri zmenach vonkajsich faktorov (Jirsova et al., 1997).

Zaver

V tejto praci sme sa venovali metdde pestovania autolégnych SC buniek uréenych pre
regeneraciu poskodenych periférnych nervov pomocou mikrotransplantdcii. Tato
metdda je zaloZena na zmene koncentracie FBS v Zivnom médiu. Pomocou tejto
metddy sme pripravili kultdru buniek v priebehu 21 dni pouzitim predegenerovaného
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stredného nervu z potkana. Aj napriek zmendm v koncentrdcii FBS sme vypestovali
zmieSanu kultdru SC a fibroblastov, pricom fibroblasty boli v prevahe. SC tvorili 0 az
42% z kultary. Pre pripravu SC potrebnych k nasim dalSim experimentom bude vhodné
zvolit ind metddu.

Tato praca bola podporena projektom VEGA ¢&. 2/0183/13 Transplantécia tkanivovych
konsStruktov pre regeneraciu poskodenych nervovych vlakien.
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Standardizacia modelu poskodenia miechy a hodnotenie neurologického
stavu u miniprasiat
Standardization of spinal cord injury model and assessment of neurological status in
minipigs
Monika ZAVODSKA" ?, Nadezda LUKACOVA®

"Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta
? Slovenskd akadémia vied v Kosiciach, Neurobiologicky ustav

Abstrakt: Cieflom nasej Studie bolo Standardizovat model poskodenia miechy
u miniprasiat, ktory mozZe byt pouzity pri testovani neuroprotektivneho Ucinku
hypotermie. Kompresia miechy bola navodena na urovni L3 segmentu (rychlost
30mm/s a sila 15N, 8N; rychlost 10mm/s asila 15N, 18N) za pouZitia pocitacom
riadeného kompresného zariadenia. Zvieratd sme pocas 9 tyzdnového prezivania
behaviordlne hodnotili nami vytvorenou behavioralnou skdlou pre miniprasata (BSM, 0
— 20 bodov). Ako vysoko reprodukovatalny a spolahlivy model poskodenia miechy sme
vyhodnotili model pri pouZiti rychlosti 10mm/s asile 18N, po ktorom boli zvierata
paraplegické a pocas prezivania sa ich BMS ustdlilo v priemere na hodnote 10. Tento
model poskodenia spolu s behaviordlnou Skalou pre miniprasatd poskytuju zaklad pre
buduce testovanie nielen hypotermie, ale aj inych terapeutickych postupov na liecbu
poskodenej miechy u miniprasiat.

Podporené OP VV EU, ITMS: 26220220127.

Klucové slovd: neurotrauma, kompresia miechy, miniprasa, behaviordlne hodnotenie,
hypotermia

Abstract: The aim of our study was to standardize the spinal cord injury model in
minipigs, that we can use for testing the neuroprotective effect of hypothermia in the
future. Spinal cord compression was induced by computer-controlled compression
apparatus at L3 segment (velocity 30mm/s and force 15N, 8N; velocity 10mm/s and
force 15N, 18N). The animals were behaviorally assessed during 9 weeks of survival by
our behavioral scale for minipigs (BSM, range 0 — 20). We developed a reliable spinal
cord inury model with high reproducibility (velocity 10mm/s, force 18N). Animals were
paraplegic after using this SCI model and their BSM was stabilized on level 10 in
average during surviving. This SCI model along with behavioral scale for minipigs
provide a base for testing of hypothermia and other therapeutic procedures used for
treatment of SCl in the future.

Supported by OP VV EU, ITMS: 26220220127.

Keywords: neurotrauma, spinal cord compression, minipig, behavioral assessment,
hypothermia

Uvod

Na svete je 2,5 milidna fudi s poSkodenim miechy a kazdorocne k nim pribuda viac ako
130000 novych pripadov. Poskodenie miechy moéze mat traumaticky alebo
netraumaticky pévod. Netraumaticky povod poskodenia miechy je spoOsobeny
napriklad artritidou, osteopordzou, rakovinou, zdpalom, alebo degeneraciou
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medzistavcovych platniciek, zatial ¢o hlavnymi pri¢inami traumatického poskodenia
miechy su pady, utoky, strelné poranenia, nehody v priemysle, nehody motorovych
vozidiel azranenia spoOsobené pri Sporte. Traumatickym poskodenim miechy
najbeznejsie trpia zdravi mladi jedinci vo veku 15 — 35 rokov (Cadotte a Fehlings, 2011).
V sucasnosti prebieha zna¢né mnozstvo klinickych testov lie¢ebnych metéd na ludoch.
Napriek tomu doteraz nebolo vyprodukované vyznamné zlepSenie v neurologickom
zotavovani (Onifer et al., 2007; Oyinbo, 2011).

Na testovanie potencialnych lieCebnych terapii, pochopenie biolégie miechy, zistovanie
biologickych reakcii tkaniva na poskodenie sa pouZivaju zvieracie modely. Siroko
pouzivanym modelom su hlodavce, ktoré boli povodne zvolené ako model kvoli
podobnym funkénym, biochemickym a morfologickym zmenam po poskodeni miechy
ako u cloveka. Predklinické a klinické udaje vSak demonstruju, Ze zatial Ziadna z
lieCebnych terapii, ktora mala slubné vysledky na hlodavcoch nebola efektivna na
fudskych pacientoch. Preto je dolezité, aby takéto slubné vysledky boli demonstrované
na vacsich zvieracich modeloch predtym, ako sa za¢ne s klinickymi testami na ludskych
pacientoch. Medzi takéto pouZzivané vacsie zvieracie modely pari napriklad pes, macka,
makak rhesus a aj nami pouzivané miniprasata (Navarro et al., 2012).

Predtym, ako sa zaCne s testovanim experimentalnych terapeutickych postupov na
novom zvieracom modeli, je nutné nanovo vyvinut a Standardizovat Ziadany model
poskodenia miechy. KedZe vo svete existuje malo laboratdrii pracujucich s
miniprasatami v suvislosti s poskodenim miechy a jeho liecbou, tak je nasou ulohou
prispdsobit model poskodenia, vyhodnocovacie metodiky a analyzy fungujiuce na
hlodavcoch na tento zvieraci model a poskytnut tak zaklad pre testovanie réznych
lieCebnych postupov na miniprasatach nielen pre nase laboratérium ale aj pre mnoho
inych.

Material a metddy

V experimente boli pouZité dospelé jedince miniprasiat Gottingen-Minnesota-
Libéchov. Zvieratd boli uvedené do inhalacnej anestézy a pomocou réntgenu im bol
lokalizovany L3 segment. Tim neurochirurgov vykonal laminektédmiu na L3 urovni, aby
spristupnili miechu a duru mater nechali neporusent. U tychto zvierat sme navodili
poskodenie miechy pomocou pocitacom riadeného kompresného zariadenia, ktoré
umoziiuje docielit presne definované poskodenie miechy. Pred impaktom bol
zvieratdm podany svalovy relaxant sukcinylcholin. Pouzity impaktor je kovova tycka, s
kruhovym prierezom o priemere 5 mm, ukoncena zadrezom v tvare obrateného
hranatého pismena U. Rychlost a sila impaktu bola S$tandardizovanad pocas
experimentu z prvotnych hodnét (rychlost 30mm/s, sila 15N; rychlost 30mm/s, sila 8N;
rychlost 10mm/s, sila 15N) na koneéné hodnoty: rychlost 10mm/s, sila 18N. Ziadanym
vyslednym efektom u zvierat bola kompletnd paraplégia zadnych koncatin so
zachovanim miechovych reflexov.

Zvierata prezivali 9 tyzdnov, pocas ktorych sme ich behaviordlne hodnotili nami
prispésobenou behaviordlnou Skalou pre miniprasatd (BSM). Podkladom pre nasu
Skalu bolo neurologické motorické skore pre prasata (Navarro a kol., 2012), ktoré sme
upravili podla nasich potrieb a rozsirili z povodnych hodnét 0 — 14 bodov na 0 — 20
bodov. Hodnota 0 v naSej behaviordlnej skadle pre miniprasatd znamend uplne
paraplegického jedinca, bez hybnosti kibov zadnych konéatin a 20 znamena
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fyziologicky zdravého jedinca bez pohybového deficitu. V rozpati bodov 1 — 6
sledujeme hybnost v jednotlivych kiboch zadnych konéatin a polohu zadnych konéatin
pri sede. Body 7 — 8 zohladnuju pokusy o pohyb jedinca pomocou plavacich pohybov
zadnych koncatin. Pri bodovom hodnoteni 9 — 10 okrem plavacich pohybov zadnych
koncatin sledujeme pokusy o drzanie hmotnosti tela. Hodnoty 11 — 20 zohladnuju
udrzanie hmotnosti tela, kra¢anie s pomocou a nasledne bez nej, postupné udrziavanie
rovnovahy medzi krokovymi epizédami, postavenie paznechta pri naslapovani na
podlozku, koordinaciu prednych a zadnych koncatin a to vSetko v suvislosti s po¢tom
vykonanych krokov.

Vysledky

Pri Standardizacii modelu poskodenia miechy sme prisli na to, Zze klucova ulohu pri
tvorbe dobre reprodukovatelného modelu poskodenia zohrava rychlost impaktora. Pri
rychlosti 30mm/s a pdsobeni sily 15N doslo k zdvaznému poskodeniu miechy a zvierata
nepreukazovali znamky vylepSenia neurologického skére. Pocas celej doby prezivania
ostavali Uplne paraplegické a jedného jedinca bolo nutné kvéli zlému stavu utratit. To
bolo dévodom, aby sme zniZili silu uderu na 8N pri tej istej rychlosti. Poskodenie
miechy bolo u zvierat menej radikadlne ako v predchadzajucom pripade, ale stale tento
model nespifial kritérium vysokej reprodukovatelnosti, ked?e sa u zvierat Iiili
impaktové krivky, ktoré zobrazuju realnu silu dopadu impaktora na miechu. Preto sme
znizili rychlost na 10mm/s pri sile 15N. ZniZenie rychlosti umozZnilo vykonat
reprodukovatelné poskodenie u vSetkych zvierat, ale pri pouziti sily 15N nebolo kazdé
zviera v skupine po zakroku Uplne paraplegické (BSM > 5), a pocas 9. TyZzdnového
prezivania doslo k vyraznému vylepSeniu neurologického skére u vietkych jedincov
(BSM > 15). Za pouZitia rychlosti 10mm/s a zvySenim sily na 18N sme Standardizovali
model poskodenia miechy u miniprasiat, ktory je vysoko reprodukovatelny. BMS
jedincov v tejto skupine je po poskodeni 0 — 1, a pocas 9. tyZdnového prezivania
dochadza k jeho ustéleniu na priemernej hodnote BMS 10. Tento model poskodenia sa
javi ako spolahlivy a reprodukovatelny pre dalSie poutzitie. PrispOsobenie behavioralnej
Skaly pre miniprasata nam umoznilo dostato¢ne ohodnotit aj malé zmeny v motorike
zadnych koncatin miniprasiat po poskodeni miechy.

Zaver

Ciefom nasho experimentu bolo $tandardizovat model poskodenia miechy u velkého
zvieracieho modelu, konkrétne u miniprasiat, o sa ndm UspesSne podarilo. Zaroven
sme vyvinuli behaviordlnu $kalu pre miniprasata, ktorda nam umozZiiuje hodnotit
neurologicky status zvierat. Tieto postupy, spolu s histologickymi farbeniami,
imunohistologickymi analyzami a sledovanim elektrofyziologickych parametrov budu
tvorit zaklad pri experimentdlnom testovani terapeutického Ucinku lokalnej
hypotermie zo zdmerom vytvorenia nového terapeutického postupu, ktory by mal v ¢o
najvacsom rozsahu znizit sekundarne zmeny po traumatickom poskodeni miechy.
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Hodnotenie kvality institucionalneho prostredia
Evaluation of the quality of the institutional environment

Viktéria BOBAKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Fakulta verejnej sprdvy,
Katedra ekonomiky a riadenia verejnej spravy

Abstrakt: Kvalita instituciondlneho prostredia, kvalita spravy, je vyznamnym cinitelom
ovplyviujdcim buddci ekonomicky rast a konkurencieschopnost krajin. Prispevok
prindsa  vysledky hodnotenia dvoch agregovanych ukazovatelov  kvality
inStituciondlneho prostredia, ktoré vyuZiva Svetovd banka, a to efektivnosti viady a
kvality regulacie. Na precizovanie hodnotenia efektivnosti vldady sme pouzili
ukazovatele hodnotiace transparentnost rozhodovania vlady, zneuZivanie verejnych
prostriedkov a odstrafiovane plytvania vlddnych vydavkov. Hodnotenie kvality
reguldcie vychadzalo z posudenia indexu zacatia podnikania, bremena regulacie,
efektivnosti protimonopolnej politiky a indexu ekonomickej slobody. Vysledky
dosiahnuté krajinami V4 sme konfrontovali s vyvojom v EU. Komparacia vybranych
ukazovatelov umoznila hodnotit kvalitu institucionalneho prostredia vybranych krajin.

......

Abstract: The quality of the institutional environment, quality management, is an
important factor affecting the future economic growth and the competitiveness of
countries. The contribution brings the results of the two aggregate indicators of the
quality of the institutional environment that uses the World Bank, and government
effectiveness and regulatory quality. For more precise evaluation of the effectiveness
of government we have used indicator of the transparency of government
policymaking, diversion of public funds and wastefulness of government spending.
Evaluation of the quality of regulation was based on an index of starting a business,
burden of government regulation, the effectiveness of anti-monopoly policy and
economic freedom index. Results obtained V4 we confronted with developments in
the EU. Comparison of selected indicators enable the evaluation of the quality of the
institutional environment in selected countries.

Keywords: institutions, governance, quality management, government effectiveness,
regulatory quality
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Ochrana zakladnych prav a Stidny dvor Eurdpskej tnie: Od vSeobecnych
pravnych zasad k Charte zakladnych prav EU*
Protection of Fundamental Rights and the Court of Justice of the European Union: From
General Principles to the Charter of Fundamental Rights of the EU

Martina JANOSIKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prdvnickd fakulta,
Ustav eurdpskeho prdva a oddelenie medzindrodného prdéva

Abstrakt: Sudny dvor v svojej judikature stabilne pripomina, Ze Eurdpske spolocenstva
a dnes Eurdpska Unia su spolo¢enstvami prava. Pre takéto spolocenstva je typické, ze
garantuju jednotlivcom patriacim do sféry ich pésobnosti ochranu ich zakladnych prav.
P6vodné Eurdpske spolocenstva vsak neboli vytvarané ako medzinarodné organizacie
pbosobiace v oblasti ochrany zakladnych prav. Tieto medzinarodné organizacie mali
hlavne ekonomické ciele. Pocas svoje] existencie si Eurépske spolocenstva a Eurdpska
Unia postupne, aj pod tlakom a vplyvom judikattry Sidneho dvora, zacali uvedomovat
vyznam ochrany zékladnych prav, ktora sa stala sucastou vseobecnych pravnych zasad.
Sudny dvor svojimi doktrindlnymi rozsudkami stal na pociatku ochrany zdkladnych
prav. Jeho Usilie vyustilo do prijatia Charty zékladnych prav Eurdpskej tnie. Dal$im
stupfiom vyvoja by malo byt pristipenie Eurépskej Unie k Dohovoru o ochrane
[udskych prav a zakladnych slobdd. Prispevok skima ulohu Sudneho dvora v tomto
zloZitom vyvoji.

Klucové slova: Eurdpska unia, zdkladné prdva, vseobecné prdvne zdsady, Charta
zékladnych prév EU

Abstract: Court of Justice in its case law constantly reminds that the European
Communities and the European Union are the rule of law polities. For these societies
is typical to guarantee fundamental rights to all of their individuals. Originally, the
European Communities as the international organisations were not aimed at the
protection of fundamental rights; they followed mainly economic goals. The European
Communities and the European Union during their existence, consecutively, moreover
under pressure and influence of the case law of the Court of Justice, started to be
aware of the protection of fundamental rights that had become a part of the general
principles of European law. The Court of Justice by its doctrinal judgments has been at
the outset of the protection of fundamental rights; its effort has resulted to the
adoption of the Charter of Fundamental Rights of the EU. There should be another
development issuing in the accession of the EU to the European Convention of Human
Rights. The contribution deals with the role of the Court of Justice in this very
complicated evolution.

Keywords: European Union, fundamental rights, general principles of law, Charter of
Fumdamental Rights of the EU

! Tento prispevok vznikol v rémci riesenia projektu ,Zavéznost a aplikovatelost Charty zakladnych prav
Eurdpskej unie pre clensky stat a v clenskom State s osobitnym zretelom na sidnu moc v Slovenskej
republike”, ktory je podporovany Agentdrou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢. APVV-0814-
12.
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Uvod
Robert Schuman spolu so svojimi spolupracovnikmi naplanovali Eurépske hospodarske
spoloéenstvo ako ekonomicku organizaciu, ktora by mala prispiet k zachovaniu mieru
v Eurépe. Schumanova deklardcia z 9. maja 1950 a ani na jej zaklade pripravena Zmluva
o zaloZeni Eurdpskeho hospodarskeho spoloCenstva podpisana v roku 1957
neupravovali osobitne problematiku ochrany zédkladnych prav jednotlivcov.
V aktudlnom zneni Zmluvy o Eurdpskej Unii (dalej len ,ZEU“), ktord je pravnym
nastupcom Eurdpskeho hospodarskeho spolocenstva, vSak uZz nachadzame
ustanovenie upravujuce vztah Eurdpskej unie k otdzke ochrany zakladnych prav
jednotlivcov. Ide o ¢l. 6, ktory by bolo mozné zhrnit do troch bodov:

1. pozdvihnutie Charty zakladnych prav Eurdpskej Unie na uUroven primarneho

prava Unie,
2. stanovenie povinnosti pre Uniu pristupit k Dohovoru o ochrane [udskych prav
a zakladnych slobdd a

3. potvrdenie zkladnych prav ako sucasti véeobecnych zasad Unie.
Cielom tohto prispevku je zistit, akd ulohu vtomto wvyvoji, teda od micania
zakladajucich zmldv o problematike zékladnych prav a7 k aktudlnemu zneniu ¢l. 6 ZEU,
zohral Sudny dvor Eurdpskej Unie (dalej len ,Sudny dvor” alebo ,,SD EU*). Vzhladom na
obmedzeny rozsah tohto prispevku pojde len o nacrtnutie zakladnych téz uvedeného
problému.

Sudny dvor a vyuZitie vSeobecnych pravnych zasad

Sudny dvor od zaciatku svojej existencie pristupoval velmi aktivne k plneniu svojej
Ulohy garanta dodrziavania prava pri vyklade a aplikacii zmldv, na ktorych boli
Eurdpske spolocenstvd postavené. Odmietal pouzivat len ,suchy” text zakladajlcich
zmlav asnaZil sa ho doplifiat a dotvérat pouZitim vieobecnych pravnych zasad ako
nepisaného pramena komunitarneho prava. Uz vjednom zprvych rozhodnuti
vydanych vrdmci konania o prejudicidlnej otdzke vo veci 13-61, De Geus en
Uitdenbogerd/Bosch2 oznacil princip pravnej istoty za vSeobecnu pravnu zasadu, teda
za také pravidlo, ktoré je potrebné re$pektovat pri aplikdcii zakladajucich zmluv.

Prave vSeobecné prévne zasady umoznili Sidnemu dvoru vyriesit problém, na ktory
zacali poukazovat sudy clenskych $tatov v svojich prejudicidlnych otazkach. Platnost
vnutrostatnych pravnych aktov sa totiz na Urovni clenskych Statov testovala aj
skimanim ich suladu so zakladnymi pravami, ktoré boli garantované na Ustavnej
urovni v jednotlivych €lenskych $tatoch. Takémuto testu vSak nepodliehali pravne akty
komunitarneho préva, pretoze by to ohrozilo prednost a priamu aplikovatelnost tychto
aktov. O pripadnej neplatnosti komunitarnych aktov mohol rozhodnut len Sudny dvor,
ten ich vSak zasa nemohol testovat z pohladu dodrZiavania zékladnych prav, kedze
zakladajlice zmluvy tuto otazku neriesili. Mi¢anie zmldv preklenul Sidny dvor pouZitim
véeobecnych pravnych zasad, ked vrozsudku vo veci 29/69, Stauder’ prvykrat
konstatoval, Ze zakladné prava patria medzi vSeobecné pravne zasady, ktorych
reSpektovanie Sudny dvor zabezpecuje.

? Rozsudok Sudneho dvora zo 6. aprila 1962, Zb. 1962, s. 89.
* Rozsudok Stdneho dvora z 12. novembra 1969, Zb. 1969, s. 419.
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Kazuistickym spdsobom Sudny dvor postupne pomenoval jednotlivé zakladné prava,
pricom ako uviedol napriklad vrozsudku vo veci 11/70, Internationale
Handelsgesellschaft4 vychadzal zo spolocnych Ustavnych tradicii clenskych statov
a z medzindrodnych dohovorov v oblasti zakladnych prav s osobitnym postavenim
Dohovoru o ochrane fudskych prav a zakladnych slobdod (dalej len ,,Dohovor”).5

Tab.1. Zdkladné prdva v judikattre Sudneho dvora

sloboda myslenia, svedomia, ndboZenského vyznania 130/75
sloboda vyjadrovania C-368/95
prdvo na ochranu sukromného Zivota T-273/94
zdruZovacia sloboda C-415/93
prdvo na ucinny opravny prostriedok C-23/04
zdkaz diskrimindcie na zdklade veku C-144/04
prdvo na respektovanie obydlia C-94/00

Zavery Sudneho dvora sa postupne dostali do pisaného primarneho prdva. InSpiracia
Stdnym dvorom je evidentnd v pripade ¢&l. 6 ods. 3 ZEU, v zmysle ktorého zdkladné
prdva tak, ako su zarucené Eurdpskym dohovorom o ochrane ludskych prdv a
zdkladnych slobéd a ako vyplyvaju z ustavnych tradicii spolocnych pre clenské Staty,
predstavuju vieobecné zdsady prdva Unie. Toto ustanovenie sa do textu primarneho
prava dostalo uz Maastrichtskou zmluvou podpisanou v roku 1992.

Postup Sudneho dvora v suvislosti s vyuzivanim vSeobecnych pravnych zasad vystizne
popisal v svojich navrhoch vo veci C-411/05, Palacios de la Villa® generalny advokat Jan
Mazdk, ked uviedol, Ze formulovanim vseobecnych zdsad prdva Spolocenstva Sudny
dvor v skutocnosti ,,pridal méso ku kostiam“ prdva Spolocenstva, ktoré by inak — ako
prdvny poriadok zaloZeny na ramcovej zmluve — zostalo iba kostrou noriem, ktord by
nie celkom tvorila skutocny pravny ,,poriadok”.

Generdlny advokat Jan Mazak v uvedenych ndvrhoch vsak poukazal aj na prvok
neistoty spojeny s technikou pouZivania vseobecnych pravnych zasad. Podla jeho
nazoru sucastou povahy vseobecnych zdsad prdva, ktoré treba hladat skér v
platénskom prdvnom nebi neZ v zdkonnikoch, vsak je, Ze tak ich existencia, ako aj ich
skutocny obsah s poznacené neistotou.”

Snahy o katalég zakladnych prav Unie

Domnievame sa, Ze uz spomenuty prvok neistoty spojeny s pouzivanim techniky
vSeobecnych pravnych zasad v suvislosti so zdkladnymi pradvami bol jednym z dévodov
snah o vypracovanie katalégu zakladnych prav garantovanych Uniou. Existovali dva
sposoby, ako takyto kataldg ziskat. Prvy spocival v pristipeni Unie k Dohovoru a druhy
vo vytvoreni vlastného katalégu zakladnych prav. Oba spdsoby sa Unia pokusila
realizovat.

* Rozsudok Stidneho dvora zo 17. decembra 1970, Zb. 1970, s. 1125.

* V judikattre Stdneho dvora sa zmienka o Dohovore ako o prameni vieobecnych pravnych zasad zatina
objavovat az od momentu, ked bol tento Dohovor ratifikovany Franctizskom — prvykrat v rozsudku vo veci
36/75, Rutili.

® Navrhy prednesené 15. februara 2007, bod 85.

7 Navrhy vo veci C-411/05 (citované v poznamke &. 6), bod 86.
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Co sa tyka pristipenia Unie k Dohovoru, je moZné identifikovat niekolko iniciativ
institucii SpolocCenstiev. Napriklad vroku 1979 takyto postup navrhovala Komisia
a v roku 1984 zasa Eurdpsky parlament. Ich snahy vsak boli zastavené Sudnym dvorom,
ktory v stanovisku 2/94° konitatoval, e Spolocenstva nemaju zakladajucimi zmluvami
priznané pravomoci na pristipenie k Dohovoru a ak by k tomu malo déjst, bolo by
potrebné vtomto zmysle zakladajuce zmluvy zmenit. K zmene doslo aZ Lisabonskou
zmluvou, ktord do Zmluvy o Eurdpskej Unii vlozila ¢l. 6 ods. 2, v zmysle ktorého Unia
pristtpi k Dohovoru. Aj ked' je toto ustanovenie koncipované ako povinnost pre Uniu,
zloZitost procesu pristipenia Unie k Dohovoru spdsobila, 7e ani pat rokov po tom, ¢o
Lisabonskd zmluva vstupila do platnosti, nebolo este pristupenie Uspesne
zrealizované.’
Stcasne so snahami o pristipenie Unie k Dohovoru prebiehali aj prace na vytvoreni
vlastného katalégu zdkladnych prav. V roku 1999 zvolala Eurdépska rada za tymto
ucelom Konvent skladajuci sa zo zastupcov exekutivy ¢lenskych Statov, vnutrostatnych
parlamentov, Eurépskeho parlamentu a Komisie. Vysledkom jeho ¢innosti bola Charta
zakladnych prav Eurdpskej unie (dalej len ,,Charta®).
Problém Charty v3ak spocival v otazke jej pravnej zavaznosti. Nepodarilo sa ju dostat
do podoby zmluvy uzavretej clenskymi Statmi, ¢im by ziskala Statut primarneho prava.
V roku 2000 bola sldvnostne prezentovana len v podobe interinstitucionalnej dohody
medzi Eurépskym parlamentom, Radou a Komisiou. Napriek tomu sa odvolavky na
Chartu zacali objavovat najprv v navrhoch generdlnych advokatov a neskor aj
v rozhodnutiach Sudneho dvora.™ Vystiznu charakteristiku Charty podal v svojich
navrhoch vo veci C-305/05, Ordre des barreaux francophones et germanophone
generalny advokat Poires Maduro:

,V tejto suvislosti tato Charta mdéZe plnit dvojitu funkciu. Po prvé méZe

zakladat domnienku o existencii prdva, ktorého existencia potom musi byt

potvrdend bud’ spoloénymi ustavnymi tradiciami clenskych Stdtov, alebo

ustanoveniami EDLP. Po druhé, ak je urcité prdvo oznacené za zdkladné

prdvo chrdnené prdvnym poriadkom Spolocenstva, Charta poskytuje

mimoriadne uZitocny ndstroj na urcenie obsahu, pésobnosti a vyznamu tohto

prdva. Inak pripominam, Ze ustanovenia Charty, ktorych vznik je vysledkom

rozsiahleho procesu vyjedndvania vedeného na eurdpskej trovni, su z velkej

Casti kodifikdciou judikatury Sudneho dvora. Al (bod 48,).
Pri naslednych revizidch primdrneho prava sa Staty pokusali o vyjasnenie pravnej
zavaznosti Charty. Prvy pokus bol neuspedny. I8lo o Ustavni zmluvu, ktord Chartu
priamo vtahovala do svojho textu. Pri Lisabonskej zmluve $taty zvolili ini techniku — do
textu zmluvy vloZili len odkaz na Chartu, ked v ¢l. 6 ods. 1 ZEU stanovili, ze Charta, tak

8 Stanovisko Sudneho dvora z 28. marca 1996, Zb. 1996, s. I-1759.

® K problematike pristtipenia Unie k Dohovoru blizdie pozri Mazak. J. — Janosikova, M.: Lisabonskd zmluva.
Ustavny systém a stidna ochrana. Bratislava, IURA EDITION 2011, s. 99 — 118.

1% Blizie k tejto problematike pozri Bontinck, T.: L'effectivité des droits fondamentaux dans le Traité de
Lisbonne. In: Favreau, B.: La Charte des droits fondamentaux de I"Union européenne apres le Traité de
Lisbonne.Bruxelles, Bruylant 2010, s. 104 — 110.

1 Navrhy prednesené 14. decembra 2006 vo veci C-305/05, Ordre des barreaux francophones et
germanophone, bod 48.
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ako bola vyhldsend 7. decembra 2000 a upravend 12. decembra 2007 v Strasburgu,
ma rovnaku pravu silu ako primarne pra'lvo.12

Aktudlna rozhodovacia ¢innost Sudneho dvora poukazuje na to, Ze dodanie pravnej
zavaznosti Charte povzbudilo vnutrostatne sudy ku kladeniu prejudicidlnych otazok
smerujucich k posudeniu platnosti a vykladu aktov sekunddrneho prava vo svetle
Charty.13 Osobitnu skupinu tvoria prejudicidlne otdzky smerujice k problematike
posobnosti Charty, najma v suvislosti s ustanovenim ¢l. 51 ods. 1 Charty, vzmysle
ktorého sa ustanovenia tejto Charty vztahuju na ¢lenské $taty vyluéne vtedy, ak
vykonavaju pravo Unie.™*

Zaver

Zavery prezentované v tomto prispevku su jasnym dbékazom toho, Ze to bol prave
Sudny dvor, ktory preklenul ml¢anie primarneho prava v otazke ochrany zakladnych
prav prostrednictvom vyuZzitia vSeobecnych pravnych zasad. Jeho zavery si postupne
osvojili ¢lenské sStaty a preniesli ich do textu zmluv tvoriacich primarne pravo. Sudny
dvor mal vplyv aj na obsah Charty, kedZe tato sa povaZuje za kodifikaciu zaverov
plynucich z judikatury Sudneho dvora.

Vzhladom na aktudlnu viaciroviiovl ochranu zdkladnych prav v ramci Eurdpskej
Unie stoji pred Sudnym dvorom dalsia vyzva. Svojou rozhodovacou ¢innostou moze
prispiet k tomu, aby nedoslo k takému skomplikovaniu systému prostriedkov ochrany
zakladnych prav, ktoré by v kone¢nom désledku mohlo viest ku zniZeniu ich U¢innej
ochrany.
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Manhattan - signum 21. storocia
Manhattan - signum 21st century

Vladimir LESKO
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Filozofickd fakulta,
Katedra filozofie a dejin filozofie

Abstrakt: Nastup éry globalizovaného nihilizmu je spojeny s teroristickymi Utokmi proti
USA z 11. septembra 2001, ked'v centre New Yorku padli mrakodrapy Twin Towers, do
ktorych vrazili dve civilné dopravné lietadla, ktoré riadili islamski teroristi. Tym sa
otvoril tak radikdlne novy priestor pre filozofickl recepciu teroristického nihilizmu, aky
sme doteraz v dejinach Zapadu nezazili. Problém nihilizmu je vo filozofii v centre
pozornosti minimalne od druhej polovice 19. storocia v diele nezabudnutelného
nemeckého filozofa Friedricha Nietzscheho. V 20. storoci sa vyvoj euro-americkej
civilizacie dostdva do zjavnej pozicie tej kultury, ktord hospodarsky rast poklada za
ustredny indikator blaha spolocnosti. Potom nevyhnutne vyvvstava s novou silou
otazka, kto ma "riadit" tento nas svet, v ktorom nie je iba zapadnd kultira a kde
existuju vedla seba i v sebe rézne kultiry s roznymi (a mnoho raz aj protikladnymi)
hodnotovymi orientdciami. Do akej miery vieme zodpovedne odpovedat na stanovisko
francuzskeho filozofa A. Glucksmanna, Ze na Manhattan "padlo vSetko svinstvo 20.
storocia". Sme schopni spravne identifikovat toto "svinstvo" a priznat si, Ze je to najma
"euro-americké svinstvo", ktoré je najtaiSie a zaroven najbolestnejsie, lebo sa
vnutorne dotyka toho najpodstatnejsSieho: euro-americka kultira je v doterajsich
dejinach ludstva najagresivnejsim typom kultiry vobec. Globalizacia nasilia, v ktorej
Zapad ucinkuje ako jeden z jej najaktivnejSich Cinitelov, vedie s nelprosnou
nevyhnutnostou k "prevrateniu vsetkych hodnét". Obratenie zapadného bohatstva
proti inSitliciam Zapadu - to je zdkladnd algoritmus teroristickych projektov v zépase
chudobného Juhu, proti bohatému Severu ako "zrazke" civilizacii.

Klucové slova: Manhattan, nihilizmus, globdlny nihilizmus, terorizmus, hodnoty

Abstract: Advent of a globalized era nihilism is associated with the terrorist attacks
against the U.S. on 11 September 2001, when the center of New York skyscrapers
fallen Twin Towers, which bumped into two civilian airliners that follow Islamic
terrorists. This will open a radically new space for philosophical reception terrorist
nihilism, which we have not experienced before in the history of the West. The
problem is in the philosophy of nihilism in the spotlight at least since the second half of
the 19th century in the work of unforgettable German philosopher Friedrich Nietzsche.
In the 20th century, the development of Euro-American civilization gets to the
apparent position of the culture that economic growth considered a key indicator of
the welfare society. Then necessarily vyvvstava with renewed vigor question of who"
manage" this our world, which is not only a western culture where coexist even
wearing different cultures with different (and many times even contradictory) value
orientations. To what extent we can responsibly respond to the opinion of the French
philosopher A. Glucksmann that Manhattan "fell all the crap of the 20th century". We
are able to correctly identify this "crap" and admit that it is particularly "Euro-american
crap", which is the hardest and most painful at the same time, because internally
touches the most important issues: the Euro-American culture in the history of
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mankind so far the most aggressive type of culture in general. Globalization of
violence, which effects the West as one of the most active players, leading to an
inexorable necessity to "overturning of all values". Inverted Western wealth inSiticiam
against the West - it is the basic algorithm terrorist projects in the poor South match
against the rich North as a "clash" of civilizations.

Keywords: Manhattan, nihilism, global nihilism, terrorism, values
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Semioticky obraz sveta
Semiotic image of the world

Jan SABOL
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Filozofickd fakulta
Katedra slovakistiky, slovanskych filologii a komunikdcie

Abstrakt: Fyzikdlna téza o deterministickom chaose (deterministickej fluktuacii), ktora
mieri na Struktdrovanie prvkov v prislusSnom (pod)systéme (na osi synergia — entropia),
sa da napojit ako vychodiskova teoréma na vztah symetrie a asymetrie ako jednej
z dominantnych podéb formy a obsahu a ako zakladny inicidtor dvoch podstatnych
semiotickych principov: ikonicko-symbolického — so symetriou medzi formou
a obsahom (forma je sucastou odrazovej plochy znaku) — a arbitrarneho — so
,zdedenou” symetriou, ale dominantne s asymetriou medzi formou a obsahom (forma
nie je sucastou odrazovej plochy znaku), a to nielen v prirodovednych, ale aj
v humanitnych a spoloéenskovednych disciplinach. Fungovanie uvedenych dvoch
zakladnych semiotickych principov, ktorych kooperaciu aj protipésobenie potvrdzuje
i prienikovy vztah medzi nimi, mozno potvrdzovat napr. neurofyziologickym zakladom
reCi a komunikacie (o. i. dvoma zakladnymi typmi afazie), genézou a vyvinom jazyka,
vznikom a vyvinom grafickych sustav, formovanim a rozvojom akusticko-auditivnych,
ale aj neverbalnych prvkov v konstituovani a rozvoji detskej reci, intralingvalnou
verzus interlingvdlnou komunikaciou (dominantnost semaziologického, resp.
onomaziologického pomenovacieho postupu) a pod. Z uvedenych semiotickych
podstdt, formujucich znakovy obraz sveta, sa odvijaju dvojice univerzdlnych binarnych
opozicii (asociativnost — linearnost, motivovanost — nemotivovanost, paradigmatickost
— syntagmatickost, simultannost — sukcesivnost, metaforickost — metonymickost, lyrika
— epika, priestor — Cas atd.), ktorych kreovanie a analyza v prislusnych jazykovych,
literarnych, umeleckych, filozofickych (vratane axioldgie), etnologickych, historickych
a dalsich javoch moéze poskytnut zdsadnejsie informacie o semiotickej ,tonalite” ich
prvkov a vztahov medzi nimi ako zloZiek ich variantnych a invariantnych charakteristik.

Klucove slova: semiotika, ikonicita, arbitrdrnost, veda, umenie

Abstract: The physical thesis of deterministic chaos (deterministic fluctuation) which is
aimed at structuring elements in the (sub)system (on the synergy - entropy axis) can
be connected as a starting point theoreme on the relationship of symmetry and
asymmetry as one of the dominant forms of form and content and as a fundamental
initiator of two essential semiotic principles : iconic - symbolic — with the symmetry
between form and content (the form is part of the reflecting surface of the sign) - and
arbitrary — with the "inherited" symmetry , but the dominant asymmetry between
form and content (the form is not part of the reflecting surface of the sign), not only in
science but also in the humanities and social sciences. The functioning of these two
basic semiotic principles, the cooperation and counteract of which is confirmed by the
permease relationship between them, can be proved e. g.: by neurophysiological basis
of speech and communication (in addition by the two basic types of aphasia), genesis
and evolution of language, emergence and evolution of graphical systems, formation
and development of acoustic and auditory, but also non-verbal elements in the
formation and development of the child speech, intralingual versus interlingual
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communication (dominance of semasiological, or onomasiological naming process) etc.
The pairs of universal binary oppositions are derived from the above given semiotic
fundamental principles which form the image of the world (associativeness — linearity,
motivatedness — non-motivatedness, paradigmaticity - syntagmaticity, simultaneity -
successiveness, metaphoricity - metonymicity , lyrics - epic, space - time etc.), creating
and analysis of which in the relevant linguistic, literary, artistic, philosophical
(including axiology), ethnological, historical, and other phenomena can provide
substantial information about the semiotic "tonality" of their elements and
relationships between them as constituents of the variant and invariant
characteristics.

Keywords: semiotics, iconicity, arbitrariness, science, art

1. Fyzikdlna téza o deterministickom chaose (deterministickej fluktudcii), ktorda mieri
na Strukturovanie prvkov v prislusSnom (pod)systéme (na osi synergia — entropia), sa da
napojit ako vychodiskova teoréma na vztah symetrie a asymetrie1 ako jednej
z dominantnych podéb formy a obsahu a ako zakladny inicidtor dvoch podstatnych
semiotickych principov: ikonicko-symbolického — so symetriou medzi formou
aobsahom (forma je sulastou odrazovej plochy znaku) - aarbitrarneho -
so ,zdedenou” symetriou, ale dominantne s asymetriou medzi formou a obsahom
(forma nie je sucastou odrazovej plochy znaku), a to nielen v prirodovednych, ale aj
v humanitnych a spoloc¢enskovednych disciplinach. Je to zaroven jedna z centradlnych
teoreticko-metodologickych indicii vSseobecnej jazykovedy aj s ponukou mozZnosti ich
aplikacie pri skimani uvedenej reldcie v jednotlivych jazykovych rovinach, osobitne pri
vymedzovani paradigmatickych a syntagmatickych, simultannych a sukcesivnych
a asociativnych a linedrnych reldcii medzi prvkami jazykového systému, ato aj cez
priezor opozicie motivovanosti a nemotivovanosti.

1.1. Vztah symetrie a asymetrie medzi formou a obsahom v jazyku sa stal zdkladnym
iniciatorom dvoch centralnych semiotickych podstat, ,podlozi“, ,tonalit”, , posolstiev”
jazykovej sustavy pri jej vzniku a plne sa premieta do vyvinu a sucasného , diania” jeho
prvkov. Ide o ikonicko-symbolicky (so symetriou medzi formou a obsahom) a arbitrarny
(so ,,zdedenou” symetriou, ale dominantne s asymetriou medzi formou a obsahom)
semioticky princip,2 ktoré uzko — najma cez svoje prvky, znaky — kooperuju, dopfﬁaju sa

"Uvedend téza (z hladiska problému dobra azla o nej uvazuje J. Krempasky, 1998; 2006, s. 174 — 180)
pripomina Crtu pruZnej stability jazyka, ako ju postulovala PraZska skola.

2 Vztah symetrie a asymetrie formy a obsahu md dve zdkladné podoby: a) reflexnd, odrazovi symetriu (forma
je sucastou odrazovej plochy znaku — je to doména ikonicko-symbolickych znakov) a reflexnd, odrazovi
asymetriu (forma nie je sucastou odrazovej plochy znaku — je to doména arbitrdrnych znakov);
b) nonreflexnd, ,,mechanicki” symetriu medzi formou a obsahom (doména ikonicko-symbolickej , tonality”
jazykovych jednotiek) a nonreflexnt, ,mechanicku” asymetriu (doména arbitrérnej ,tonality” jazykovych
Jjednotiek). (K naznaceniu tychto podéb vztahu medzi formou a obsahom porov. Sabol, 2003; 2004a; 2005.) —
Do urcitej miery obraznym prikladom na reflexny a nonreflexny typ symetrie a asymetrie mézZu byt jazykovo-
semiotické ,odlesky” napr. kategdrie priestoru a ¢asu, a to jednak ako ontologickej kategdrie (jazyk
v priestore a v ¢ase) a jednak ako gnozeologickej kategdrie (priestor a ¢as v jazyku; porov. Sabol, 2004b).
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a vzajomne sa preskupuju’ (tuto skuto&nost dokumentuje aj neurofyziologicky zéklad
reci: ide o dominantné funkcie — vyvinovo starSej — pravej a lavej mozgovej hemisféry,
ako to potvrdzuju aj zakladné typy afazii — potlacanie vztahu podobnosti, resp. vztahu
prilahlosti, teda metaforického verzus metonymického principu — Jakobson, 1991, s. 87
n.), vytvarajuc prienikové mnoziny takych bindrnych opozicii v jazykovej sustave
(z doterajsich nasich vyskumov tejto problematiky porov. Sabol, 2007a; 2007b; 2008;
2011 ai.), k akym patria (prvy priznak sa dominantne uplatiiuje v ,,zéne“ ikonicko-
symbolického principu, pre druhy je dominantnym semiotickym pozadim arbitrarny
princip): asociativnost (napr. pri Stylotvornom procese ide o fazu selekcie tematickych
prvkov) a linedrnost (napr. pri generovani textu v diferencovanych komunikaénych
situdcidch tento ,cCinitel” garantuje jazykovo-syntaktické spracovanie tematickych
prvkov; je to teda os kompozicie). Na péle asociativnosti dominantne stoji metaforicky
princip, realizacia podobnosti, na pdle linearity zasa metonymicky princip, stvarnenie
prvkov podla prifahlosti. Od ikonicko-symbolického a arbitrarneho semiotického
pozadia sa odraza dalsia, a to jedna z taZiskovych bindrnych opozicii, stojaca na jednej
zich najvyssich ,hladin“, ,priecok”, a to vdaka svojej univerzalnosti a zdsahu do
paradigmaticko-syntagmatickej podstaty a pragmatického fungovania jazykovych
jednotiek: motivovanost (z6na ikonicko-symbolického semiotického principu) —
nemotivovanost (z6na arbitrarneho semiotického principu). Uvedené opozicie dalej
Ltieduju” bindrne protiklady paradigmatickost (utvédrajica na zéklade asociativnosti
Struktdru prislusného systému; porov. paradigmatické vztahy foném) proti
syntagmatickosti (linearite, horizontalite; porov. stvarfovanie fonetickych korelatov
foném v aktualnej realizacii re¢i) a simultannost (volny, asociany princip spéjania
prvkov) proti sukcesivnosti (tendencia k linedrnemu radeniu prvkov). Simultdnnost
pomaha kreovat ,ikonickost” ako (dominantny) znakovy princip poézie (vratane
hudobnosti versa) a sukcesivnost zasa ,arbitrarnost” ako (dominantny) znakovy princip
prézy. Uvedené dva zdkladné semiotické principy v tychto dvoch zakladnych formach
literatary déomyselnym sposobom reguluju aj kooperaciu vseobsiahlych, univerzalnych
kategorii — priestoru a €asu. Priestor sa dominantne zrkadli na ikonicko-symbolickom,
,stacionarnom” pozadi — je to skor ,konstantna“ doména poézie/lyriky; ¢as sa
taziskovo priklana k arbitrarnej, ,, dynamickej“ semiotickej $truktire — hlasi sa cezen

*Vztah symetrie ikonicko-symbolickych znakov a symetrie a asymetrie arbitrdrnych znakov treba vidiet vo
viacerych rovindch. Ikonické znaky , 0 objekte, ktory zastupuju, signalizuji aj formou, nielen obsahom®, ide tu
o ,paralelizmus (pod¢. J. S.) formy aobsahu” (Krupa, 1980, s. 27); arbitrdrne/konvencné znaky sa
charakterizuju ,,nepritomnostou odrazovosti na formdlnej rovine” (Krupa, ibid.). Vzhladom na to, Ze vo
vyvine jazyka nachddzame nielen signdly ,,premeny” (prvsich) ikonicko-symbolickych znakov na arbitrdrne,
ale aj vyvinovu kontinuitu a preskupovanie tychto obidvoch semiotickych principov (pricom sa ,ziskané”
vztahy medzi formou a obsahom stdvaju trvalou sucastou ich nového navrstvovania: IKON1 - ARBITR1 -
IKON2 - ARBITR2 atd. — pozri Sabol, 2001; 2003, s. 29 — 30, pozn. 1; 2004a, s. 30 — 31, najmd pozn. 2), aj pri
vyvine ikonicko-symbolického principu (od IKON2) sa ,,mechanicky” (pozri pozn. 2) vztah symetrie medzi
formou a obsahom (F = O) méZe obohacovat o impulz predchddzajucej arbitrdrnosti ,,mechanickym® vztahom
asymetrie (v podobe reldcie jednej formy a viacerych obsahov — pri polysémii; pravda, vnutornd vizba medzi
Jjednotlivymi vyznamami sa tu zachovdva; a navyse — z hladiska znaku a pomenovania — je tu stdle pritomnd
symetria: jazykovy znak je reprezentovany vyznamom polysémantického slova; porov. Horecky — Blandr —
Sekaninovd, 1984, s. 13). Ako sa ukazuje, vztah ikonicko-symbolickych a arbitrdrnych znakov nie je disjunktny
(medzi ¢lenmi jednotlivych opozicii definovanych na tomto semiotickom podloZi sa realizuju ekvipolentné
vztahy — porov. Sabol, 2014): je to symbicza, ale aj protipésobenie ako jedno zo ,zrkadleni” symetrie
a asymetrie v Strukture jazykového znaku (podrobnejsie Sabol, 2003, s. 29 — 30, pozn. 1).
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skor ,,premenlivy” princip prézy, napr. v makrokompozi¢nej zone rozpravania. Na osi
asociativnosti sa v komplexnom komunikacnom obluku ocitd hladisko percipienta;
linedrny, sukcesivny tok jazykovych prvkov ,rozohrava“ expedient. Od ikonicko-
symbolického znakového principu sa pri vzniku a fungovani motivovanosti dominantne
odvijaju odrazové gramatické kategorie, arbitrarny semioticky princip je zasa
dominantnym pozadim pre klasifikacné gramatické kategérie (Sabol, 2004a; tam aj
odkaz na dalsie nase studie).

Pripominame, Ze vo vymedzovani binarnych opozicii, navrubenych na uvedené dva
semiotické principy, a to najmd v priestore jazyka, filozofie a umenia, mozno
pokracovat dalej.*

2. Najmensou ,plochou”, na ktorej mozno pozorovat vztah symetrie a asymetrie
(sumeratelnych) formovych a obsahovych prvkov v jazyku, je vztah slabiky (zakladnej
syntagmaticko-paradigmatickej fonotaktilnej a fonicko-rytmickej jednotky s jednym
vrcholom sonority, v ktorej sa manifestuju kontrastovost a distinktivne priznaky
fonickych prvkov a ktord je nositelom vsetkych suprasegmentéalnych javov/prozodém
prislusného jazyka — Sabol, 1994, s. 217), jednotky formovo konstituujicej
(fonologické) slovo, a morfémy (najmensej vydelitelnej Casti slova alebo slovného
tvaru, ktora je nositelom elementirneho alebo komplexného vyznamu — Ondrus —
Sabol, 1987, s. 164).

3. Symetria a asymetria v jazyku, ktord je zakladnou podobou ,suzitia“ medzi formou
a obsahom jazykovych a jazykovo-semiotickych jednotiek (ako echa sucinnosti
a protipdsobenia ikonicko-symbolického a arbitrarneho semiotického principu), sa
premieta aj do Struktury slova (z hladiska vztahu slabi¢nej a morfematickej Struktury),
aj do medzislovného priestoru (relacia taktu a slova z hladiska rytmickej Struktury).
Vnutro slova je v slovendine ,prepletené” dominantne asymetrickym vztahom slabiky
a morfémy (vjednom alebo v dvoch diferencovanych ,uzloch”); tato prevladajica
tenzia je hnacou silou (permanentného) pohybu k (symetrickej) proporcionalite
formovych a obsahovych prvkov, ¢o sa ,riesi“ v Struktdrovani slova a syntagmatického
symetrického taktu (tu uZz dominantnost symetrie garantuju hranice vyznamovych
jednotiek); zaroven sa takto uvolfuje energia na kreovanie (,nadstavbovych®)
kvalitativnych asymetrickych taktov vich sucinnostne inapatovo kontinudlnej
a diskontinudlnej podobe aj pri paradigmatickom Struktdrovani. Synergické
a protismerné ,,echo” tenzie a detenzie (pripomina to generovanie textu v estetickom
komunikate) predstavuje neustdlu hru na ekvivalenciu v intraverbdlnom
a extraverbalnom (interverbalnom) priestore vztahu formovych a obsahovych prvkov —
slabiky a morfémy a slova a syntagmatického taktu. Funkénu uspdsobenost a efektivitu
jazykovych prvkov ucelne usmernuje tendencia k homeostdaze oboch Strukturnych
vztahov (symetrie, veducej k usporiadaniu, a asymetrie, smerujicej k dynamike) ako
odlesku dispozicie kvyvaZovaniu (vyvoldvanej prienikovym vztahom) ikonicko-
symbolickej a arbitrarnej ,tonality” jazykovych jednotiek.

3.1. Kreovanie a analyza uvedenych dvoch zakladnych znakovych priestorov a od nich
sa odvijajucich bindrnych opozicii v prislusnych jazykovych, literarnych, umeleckych,

4 v v .. . e w ey . e

Porov. dalsie mozZné opozicie dominantne ,,tonujuce” prislusné vychodiskové semiotické pozadie: statickost
— dynamickost (stabilita — vyvinovost), synergickost — entropickost (informaénost — entropickost),
diskontinudlnost — kontinudlnost a pod.
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filozofickych (vratane axioldgie), etnologickych, historickych a dalSich javoch aich
metatextovych kontextoch, stvariujldcich semioticky obraz sveta, mdZe poskytnut
zasadnejsie informacie o semiotickej ,tonalite” ich prvkov a vztahov medzi nimi ako
zloZiek ich variantnych ainvariantnych charakteristik, ktoré su jednym z prejavov
univerzdlnej opozicie jednotlivého a vSeobecného.
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VraZda na veceru: jedlo v detektivnych romanoch Agathy Christie
Murder for Dinner: Food in the Detective Novels by Agatha Christie

Silvia BAUCEKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Stolovanie a ritudly s nim spojené sui neoddelitelnou sucastou ludskej
spolo¢nosti—su to symbolické systémy podielajuce sa na vytvarani nasej kultury a
identity. Napriek tomu im bolo v humanitnych vedach venovaného relativne malo
priestoru. Az v dvadsiatom storoci zacali vedci, najma z oblasti antropolégie a
socialnych vied (napr. Claude Lévi-Strauss, Roland Barthes, Mary Douglasovd) Studovat
jedlo ako spoloéensky znak. Skuto¢ny rozmach discipliny dnes znamej ako Food Studies
nastal na prelome dvadsiateho a dvadsiateho prvého storocia. Zaroven s narastajlicou
popularitou vedeckého skiimania jedla mézeme pozorovat aj ndrast zaujmu verejnosti
o jedlo, a dosledkom toho aj stale rasticu popularitu tzv. kulinarnej literatury. Jedlo
preniklo aj do beletrie a dnes existuju autori tvoriaci hybridné Zanre, napr. kulinarne
romany pre Zeny Ci kulindrne detektivky. Vyskum autorky sa zameriava na funkciu jedla
v tvorbe Agathy Christie, autorky klasickej detektivnej Skoly, predstavitelky tzv. zlatého
veku detektivneho romanu. Autorka konkrétne analyzuje feminiziciu detektivneho
zanru, ktord zacala prave v zlatom veku, a to ako jedlo symbolicky prispieva k tejto
feminizacii. Autorka si takisto vsima paradoxny vztah medzi jedlom a vrazdou/smrtou,
ktory je obzvlast prominentny v diele Agathy Christie, kedZe jed je najcastejsie
pouZivanou zbranou v romanoch tejto spisovatelky.

Klucové slova: jedlo, Food Studies, detektivny romdn, Agatha Christie, zlaty vek
detektivky.

Abstract: Food and eating rituals form an indivisible part of human society—they are
symbolic systems contributing to the construction of culture and identity. In spite of
this they have historically not been given much attention in the field of humanities.
Food as a social sign started to be more widely studied only in the twentieth century,
especially by anthropologists and sociologists (e.g. Claude Lévi-Strauss, Roland Barthes,
Mary Douglas). The field of study known today as Food Studies saw its rise at the turn
of the twenty-first century. The increasing popularity of academic study of food was
accompanied by a surge of interest in food among the public, and consequently by a
flourishing of culinary writing. Food also entered the domain of fiction, and today
there are writers producing hybrid genres such as culinary romances or culinary
mysteries. The author’s research focuses on the function of food in the work of Agatha
Christie, an author of classical detective novels, one of the writers of the Golden Age of
crime fiction. The author concentrates on the feminisation of detective fiction, begun
during the Golden Age, and on the role of food symbolism in this feminisation. The
author also observes the paradoxical relationship between food and murder/death,
which is especially prominent in Christie’s work, as poison was the weapon most
frequently employed in her stories.

Keywords: food, Food Studies, detective novel, Agatha Christie, Golden Age of
detective fiction.
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Co je to Food Studies?

Jeme, aby sme prezili, no okrem toho ma pre nds jedlo aj mnoho dalSich,
abstraktnejdich vyznamov. Stolovanie a ritudly s nim spojené su sucastou ludskej
spolo¢nosti: su to symbolické systémy podielajuce sa na vytvarani nasej kultury a
identity. Medzi prvych badatelov, ktori sa zaoberali skimanim symbolickych funkcii
jedla méZeme zaradit Strukturalistickych antropolégov Clauda Lévi-Straussa, Rolanda
Barthesa ¢i Mary Douglasovl. Avsak skutocny rozmach vyskumu jedla vrdmci
humanitnych vied a nasledne aj zrod discipliny, ktord dnes pozname ako Food Studies
(volne prelozitelné ako ,Studium jedla”), nastal az na konci dvadsiateho a zaciatku
dvadsiateho prvého storocia (Belasco 5-6).

Narast zaujmu o $tudium jedla mozno priprisat novému pohladu akadémie na svet,
ktory na prelome storoci otvorili najma Zenské a postkolonidlne studia. Predstavitelia
tychto disciplin odmietli tradi¢ny pohlad na svet a na poznanie a postavili sa proti idei
nadradenosti racionalneho principu, ktoru hlasa klasicka filozofia. Tym sa uvolnil
priestor na studium dosial zanedbdvanych problémov: mensin, Zien, tela, emdcii a
sukromnej sféry fudskej ¢innosti, do ktorej patri aj stravovanie (Counihan a Esterik 1).
V stcasnosti mézeme pozorovat tri hlavné pristupy k stddiu jedla v rdmci humanitnych
vednych odborov, a to antropologicko-sociologicky, historicky a filozoficky. KedZe jedlo
je univerzalnym fenoménom pozorovatelnym vo vsetkych kultirach, méze sluzit ako
uzitoCny nastroj pre antropoldgov a sociolégov. Analyza spravania suvisiaceho s jedlom
naprie¢ kultdrami umozriuje urcit vzorce spravania danych kultur atieto navzajom
porovnavat (Counihan a Esterik 1-3). Sucasna antropdlogia jedla sa zaoberd troma
hlavhymi témami: otdzkou (ne)dostatku potravin, stravovacimi ritudlmi napriec
kultdrami a jedlom ako jednym z faktorov podielajicim sa na konstrukcii identit (Mintz
a Du Bois 99).

Histdria jedla v sucasnosti je r6znorodym odborom, v ktorom kazdy z teoretikov voli
vlastné metddy a pristupy, ¢i uz je to pristup komplexny (napr. Alan Davidson),
Specializovany (napr. Sidnez Mintz) alebo popularizacny (Diane M. Spivey). Filozofia
jedla ma zo vsetkych troch vyssie uvedenych vednych odborov najkomplikovanejsiu
poziciu, kedZe musi superit s klasickou filozofickou tradiciou nastolenou Aristotelom a
Platénom, ktord v hierarchii veci urcila vSetkému telesnému a zmyslovému az druhé
miesto za duchovnym. Snahou filozofie jedla je teda legitimizovat telo, zmysly
a profanno ako filozofické problémy (Allhoff a Monroe 24).

Predchadzajice odstavce predstavuju iba velmi hruby nacrt rozsiahlej oblasti Studia,
ktorou je Food Studies. Jedlo je interdisciplinarnym problémom zasahujicim oblasti tak
rozmanité akymi su ekondmia, enviromentalistika, politické vedy, post-kolonialne
studia, rodové studid, atd. Preto, ako hovori Warren Belasco, ak chce badatel jedlo
Studovat objektivne, podrobne arelevantne, musi sa vzdat svojej Specializacie
a premenit sa na akéhosi odbornika na vsetko—generalistu (7).

Jedlo a literatura

Zaroven s narastajucim vplyvom Food Studies v antropoldgii, sociologii, filozofii,
kultdrnych a feministickych studiach moéZzeme v poslednych rokoch pozorovat aj narast
zaujmu Sirokej verejnosti o jedlo a veci s nim spojené. Dosledkom toho je stdle rastuca
popularita tzv. kulinarnej literatdry, ¢i uz ide o kucharske knihy, kulindrne memodre
alebo o Zivotopisy celebritnych séfkucharov (Konieczna A3). Jedlo dokonca preniklo do
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oblasti beletrie a dnes uZ existuju autori, ktori sa venuju pisaniu réznych hybridnych
zanrov, akymi su napriklad kulindrne romany pre Zeny (napr. Nora Ephron), ¢i kulinarne
detektivky (napr. Diane Mott Davidson ¢i Joanne Fluke).

Vdaka vSeobecnému zaujmu o kulindrnu literatdru sa Coraz vacsi pocet literarnych
teoretikov a kritikov za¢ina zaoberat jedlom ako literarnym trépom a jeho réznymi
funkciami v ramci literarneho textu. Medzi dnes uz klasickych teoretikov, ktori sa
zamerali na Studium jedla v literature patri aj Michail Bachtinl, Julia Kristevaz, Norman
Kiell® & David Bevan®. Tito teoretici upozoriuju na to, zZe jedlo je nevyhnutnou zlozkou
literarnych textov v kazdom zéanri a v kazdej epoche, nie len v Specificky kulinarnych
zanroch (Keeling a Pollard 4).

Jedlo méZe v literdrnom texte plnit mnohoraké funkcie: spoluvytvara atmosféru,
naladu, napomaha charakterizacii postav, i prispieva k celkovému realizmu textu.
Stravovaci ritudl c¢asto sluzi autorom na zdoéraznenie kontrastu medzi zdanlivym
pokojom a suladom na povrchu, pod ktorym sa vsak skryvaju konflikty a napatie, ktoré
su hnacim motorom daného literarneho diela (Schoenberg a Trudeau). Jedlo sa vsak
rovnako moze stat aj symbolom domova, bezpecia, ¢i nasytenia.

Ako kulturny znak jedlo v literarnych dielach konstruuje identitu. Jedlo je autormi ¢asto
pouzivané ako priznak narodnosti, ale eSte CastejSie sa spaja so Zenami, materstvom
a detstvom. Stravovacie navyky Ci preferencie v literarnych dielach umoziujua vytvarat
rozdiely medzi nami a tymi druhymi, pripadne pomahaju maskovat ¢i dokonca
dekonstruovat identity jednotlivych postav (Schoenberg a Trudeau).

Zlaty vek: feminizacia, domesticita, jedlo

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze jedlo je skutoéne neoddelitelnou stcastou réznorodych
literdrnych textov. Nasledujlce riadky v skratke nacrtnu ulohu jedla v Specifickom
Zanri, a to konkrétne v detektivnom romdne tzv. Zlatého veku. Pod pojmom ,,Zlaty vek”
sa rozumie obdobie medzi prvou a druhou svetovou vojnou, v ktorom nastal prudky
narast tak autorského, ako Citatelského zaujmu o detektivny roman (Carter a McRae
368). Rychly rast poctu Citatelov spbsobili nové technoldgie v oblasti vydavania knih
a marketingu, a to samozrejme viedlo k zvySovaniu sa poctu autorov venujucich sa
tomuto Zanru (Panek 120-121).

V tomto Case takisto mézeme pozorovat silnd feminizaciu detektivok: ¢itatelkami boli
prevazne Zeny a €oraz viac zien bolo aj medzi autorkami. Snad' nazndmejsou z autoriek
tohto obdobia je Agatha Christie, ktord sa vyznamne podielala na spominanej
feminizacii. Aj vdaka inovaciam, ktoré pomohla zaviest tato spisovatelka, postupne
doslo k zmene celkovej koncepcie detektivneho Zanru. Nové detektivky sa orientovali
na konflikty v rodine, vdomove a typickym zloCinom sa stala vrazda, Casto vraZda
pribuzného (Knight 68, 91-92). Feminizacia sa odzrkadlila aj v charakterizacii postév:
detektivi Zlatého veku stratili tvrdost a stereotypnd ,muznost” typickd pre skorsich
hrdinov, akym bol napr. sldvny Sherlock Holmes (98-99). Novy feminizovany detektiv sa
ako svoju vysetrovaciu metddu nestiti pouZit dokonca ani domace préace. Christiini

! Bachtin, Michail. Francois Rabelais a lidovd kultura stfedovéku a renesance. Praha: Argo, 2007.
? Kristeva, Julia. Powers of Horror: An Essay on Abjection. New York: Columbia UP, 1982.

* Kiell, Norman. Food and Drink in Literature: A Selectively Annotated Bibliography. Lanham, Maryland:

Scarecrow P, 1995.
* Bevan, David, ed. Literary Gastronomy. Amsterdam: Rodopi, 1988.
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vySetrovatelia Hercule Poirot asleCna Marplova su v patrani UspesSnejsi neZ ich
profesionalni kolegovia prave preto, zZe sa vyznaju v prostredi domova, kuchyne, Spajze
a pracovne: ich zbranou su stereotypne Zenské informacie a zrucnosti (91).

Jedlo je tradi¢ne povazované za doménu Zien, spaja sa so sukromnou a intimnou
sférou, profannostou, telesnostou (Belasco 2-3). Zaroven je jednym z najddleZitejsich
domadcich ritudlov a centrdlnych prvkov, okolo ktorych sa sustreduje rodinny Zivot.
Ztoho vyplyva, Ze jedlo zohrdva vromanoch Agathy Christie, ktoré su znacne
feminizované, a v ktorych je domesticita centralnym problémom, vyznamnu ulohu.
Okrem vnesenia prvku domesticity do detektivneho Zanru jedlo v romanoch A. Christie
plni aj druhd, nemenej dolezitu funkciu. V pribehoch tejto spisovatelky jedlo
a predmety s nim spojené Casto sluzia ako vrazedna zbran, ¢i uz je to Salka horucej
cokolady, v ktorej sa ukryva smrtelnd ddvka arzénu, alebo ostry kuchynsky n6z v
nespravnych rukach. Toto vyuzitie ,kulindrnych” zbrani u A. Christie ma dve
vysvetlenia. V prvom rade nim autorka napomaha celkovej feminizacii svojich
romanov, kedZe jed je stereotypne povaZovany za Zensku zbran. Zaroven vsak toto
Uzke prepojenie jedla a vrazdy odzrkadluje vztah medzi jedlom a smrtou v prirode: ak
sa jeden chce nasytit, niekto iny (i, v pripade rastlin, nie¢o iné) musi umriet.

Zaver

Cielom tohto kratkeho prispevku bolo predstavit Food Studies ako rychlo sa rozvijajuci,
interdisciplindrny odbor humanitnych vied a upozornit na moZnost vyuZitia
metodoldgie tohto odboru pri analyze literarnych diel. Ako priklad takéhoto vyuZitia
mbze slizit analyza symbolickej ulohy jedla pri feminizécii klasického detektivneho
romanu A. Christie, ktoru autorka realizuje v ramci svojho doktorandského vyskumu.
KedZe je v3ak jedlo univerzalnym fenoménom ovlyviujucim Zivot kazdého ¢loveka,
a teda nutne vstupujucim do akéhokolvek literdrneho zZanru, vyssie nacrtnutd metdda
moze byt podobne vyuzZita pri analyze mnozstva roznorodych literdrnych textov od
inych autorov a z inych obdobi.
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Povod nespravodlivého prava
The origin of the unjust law

Peter CUROS
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Pravnickd fakulta

Abstrakt: Prispevok sa zaoberd pojmom prdva vo filozofii Gustava Radbrucha, na
zaklade ktorého tedrie o uceloch a hodnotach prava priblizujem mozny vznik
nespravodlivého prdva azneho vyplyvajiceho prava na nesuhlas. Prispevok sa
zameriava na zmenu Radbruchovho nahladu na miesto hodnoty spravodlivosti v prave
v obdobi, ked inklinoval k prdvnemu pozitivizmu av obdobi poznaéenom hrézami
druhej svetovej vojny, v ktorom zastdval prirodzeno-pravnu koncepciu.

s v

Klucové slova: nespravodlivé prdvo, Radbruchova formula, spravodlivost, ucelnost,
prdvna istota.

Abstract: The article deals with the concept of law in the philosophy of Gustav
Radbruch, on whose theories about the purposes and values of law | draw the possible
origin of an unjust law resulting in the right to dissent. This paper focuses on the
change of Radbruch’s view on the place of value of justice in the law at time when he
tended to legal positivism on the one hand and on the other hand, after World War II,
when he turned to natural-law concept.

Keywords: unjust law, Radbruch’s formula, justice, utility, legal certainty.

Uvod

Pre pribliZzenie problematiky ,nespravodlivého prava“ som sa rozhodol pribliZit pravnu
filozofiu Gustava Radbrucha, v ktorej je mozné sledovat mozny vznik ,nespravodlivého
prava“ na zdklade nesprdvneho uplatnenia poziadaviek, ktoré sa na tvorbu prava
kladd. Jeho tvorbu mézeme rozdelit do dvoch blokov, a to doby, ked sa hlasil ku
koncepcii pravneho pozitivizmu, ked konflikt medzi spravodlivostou a pravnou istotou
este vroku 1932 riesil nasledovne: ,Pre sudcu je pracovnou povinnostou priviest
k platnosti platni vélu zdkona, obetovat vlastné pravne citenie autoritativnemu
prikazu prava, pytat sa iba, ¢o je pravo a nikdy, ¢i je aj spravodlivé... Avsak akokolvek
nespravodlivo svojim obsahom by sa pravo mohlo utvérat — ukazalo sa, 7e stéle napliia
uz svojou pritomnostou Gcel, a to pravnu istotu. Sudca tym, Ze sa podrobuje zdkonu
bez ohladu na spravodlivost, teda nie je poplatny Géelom lubovéle. Aj ked preto, Ze
tomu tak chce zdkon, prestava byt sluzobnikom spravodlivosti, zostava este stéle
slufobnikom pravnej istoty.“* Tzv. ,kopernikovsky obrat“ méZeme vidiet
v Radbruchovej tvorbe po druhej svetovej vojne, ked' prichadza sa s novou koncepciou,
pre ktorej zovSeobecnenie pouzijem Radbruchovu formulu: ,Konflikt spravodlivosti
a pravnej istoty mozno vyriesit tym, Ze pozitivne, stanovenim a mocou zabezpecené
pravo ma prednost aj vtedy, ked je obsahovo nespravodlivé a nedcelné, vyjmuc vtedy,
ked' rozpor pozitivneho zdkona a spravodlivosti dosiahol takd neznesitelnd mieru, Ze
zakon ako nespravodlivé pravo musi ustlpit spravodlivosti. NemoZno narysovat
jasnejSiu  hrani¢nd liniu medzi pripadmi zakonnej nespravodlivosti a napriek

! Radbruch, G. Rechtsphilosophie. In Hollander, P. Filozofie prava. Plzefi: Ales Cenék, 20086, s. 250.
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nespravodlivému obsahu platnymi zakonmi. Iné hranice viak mozno vytycit so vietkou
ostrostou: kde niet ani Usilia o spravodlivost, kde je rovnost tvoriaca jadro
spravodlivosti, pri stanoveni pozitivneho prava vedome popretd, tam je zdkon nielen
nespravodlivym pravom, ale navySe mu Uplne chyba charakter prdva. Lebo pravo, a to
aj pozitivne, nemozno definovat inak ako poriadok a predpis, ktory je svojim Ucelom
urgeny slazit spravodlivosti.”®

Vznik nespravodlivého prava

Pravna istota je formou spravodlivosti, ato spravodlivosti vjej formalnej podobe,
v zmysle rovnakého uplatfiovania pravidla na vSetky pripady, ktoré su rovnaké, resp.
podobné podla nastavenych skutkovych kritérii, je rozpor medzi spravodlivostou
a pravnou istotou konfliktom medzi spravodlivostou so sebou samou. Z tohto hladiska
nemodze byt tento konflikt jednoznacne rozhodnuty. Otazka je otdzkou miery. Ak
nespravodlivost pozitivneho prava dosahuje takd mieru, Ze pozitivnym pravom
zarucena pravna istota v porovnani s touto nespravodlivostou uz nema vobec Ziadny
vyznam, v takom pripade musi nespravodlivé pozitivne pravo spravodlivosti ustupit.
Spravidla ale pravna istota, ktoru poskytuje pozitivne pravo, prave ¢o by mensia forma
spravodlivosti tiez oddvodni platnost nespravodlivého prava.? Vsulade so znenim
Radbruchovej formuly, v pripade existencie tak nespravodlivych a v3eobecne
Skodlivych zdkonov, musi sa im odopriet nielen platnost, ale aj pravny charakter, teda
akoby ani nikdy neplatili. Argumentacnym zdkladom pre takéto tvrdenie je existencia
pravnych zdsad, ktoré su silnejSie ako akakolvek tvorba prava, a s ktorymi spominané
nespravodlivé pozitivne pravo méze prist do rozporu.® Radbruchova formula nesuvisi
bezprostredne s pravom na odpor, ktoré je aj sucastou pravneho poriadku Slovenskej
republiky, vyjadrené v ¢l. 32 Ustavy SR.° Spominana formula sa tyka rozhodnutia sudcu
o skutkoch spachanymi pocas obdobia, o ktorom sa pochybuje, ¢i bolo, resp. je
vieobecne uznané, Ze nebolo demokratickym. Treba vsak dodat, Ze formula
predstavuje slabu spojovaciu tézu prirodzenopravnej koncepcie.® V pravnom State

? Radbruch, G. Zakonné nepravo a nadzakonné pravo In O napéti mezi Ggely prava. Praha: Wolters Kluwer
CR, 2012. 5.130.

® Radbruch, G. Vorschule der Rechtsphilosophie.s. 32. In O napéti mezi Gely prava. Praha: Wolters Kluver
CR.2012.S. 42.

* Jednd sa tu ozasady tzv. prirodzeného prava, resp. prava plyniceho zrozumu. ,lIste st v detailoch
sprevadzané nie ojedinelymi vahaniami, ale prostrednictvom diela trvajiceho storocia boli vypracované
avtzv. prehlaseniach ludskych aobcianskych prav natolko zhromazdené také pevné konstanty, Ze so
zretelom k mnohym z nich je Zivenie pochybnosti iba zdmernou skepsou.” Radbruch. G. O napéti mezi ucely
prava. Praha: Wolters Kluwer CR, 2012. s. 43.

® Obtania maju pravo postavit sa na odpor proti kazdému, kto by odstrafioval demokraticky poriadok
zékladnych ludskych prav a slobéd uvedenych v tejto Ustave, ak ¢innost Ustavnych organov a ucinné poutzitie
zakonnych prostriedkov st znemoznené — ¢&l. 32 Ustavy & 460/1992 Zb. — Ustava Slovenskej republiky.

® Jedna sa o koncepciu v rdmci tedrii prirodzeného préava, ktora tvrdi, ze okrem pozitivneho prava — teda
prava, ktoré vystupuje ako systém stladného stanovenia — ma $tatom uznanu podobu, st suc¢astou prava aj
principy a hodnoty, na ktorych funguje spolo¢nost, pricom ich pévod sa nachadza v prirodzenosti ¢loveka —
pochdadzaju z rozumu a spajaju sa s principom spravodlivosti. Samotna slaba spojovacia téza tak pod prahom
extrémnej nespravodlivosti neoddvodnuje nekritické legitimizovanie, pretoze rozpor medzi pravom
amoralkou nemd za nasledok zanik povahy prdva, pokial minimalne moralne poZiadavky, ktoré prah
extrémnej nespravodlivosti vymedzuju, s sposobilé podrobit sa raciondlnemu oddvodneniu. Pokial v praxi
tvorby prava plati, 7e spifianie urcitych minimalnych poziadaviek spravodlivosti je podmienkou pre pravnu
povahu prikazov Statnej moci, tak pravo, ktoré by z pohladu prirodzeného prava — zdévodnenej moralky
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rovnako ako pozitivne vyjadrenie prava na odpor v Ustave, tak Radbruchova formula sa
stdva prostriedkom ultima ratio.’

Spravodlivost je ucelom a prostriedkom préva, je dostatonou ideou, aby sme z nej
vyvinuli pojem prava, avsak idea prava sa nou nevycCerpava. Pre Radbrucha je pravo
skuto¢nostou, Ucelom ktorej je sluzit spravodlivosti, a spravodlivost je pre neho
meradlom pozitivneho prdva a ucel zakonodarcu. Okrem hodnoty spravodlivosti, ktoru
povazuje za absolutnu hodnotu® s hodnotami, z ktorych idea prava pozostava takisto
aj vSeobecny prospech (lGéelnost) a pravna istota. Robert Alexy vo svojej obrane
Radbruchovej formuly tvrdi, Ze oproti svojmu pozitivistickému obdobiu, nemusel po
druhej svetovej vojne zmenit cell tedriu, ale v momente extrémnej nespravodlivosti
otodil hierarchiu hodndt v prospech spravodlivosti.” Spravodlivost chape Gustav
Radbruch v dvoch rovinach, v prvej, subjektivnej, ako cnost — teda osobnu vlastnost,
avdruhej, objektivnej, ako vlastnost vztahu medzi ludmi. Je charakterizovana
rovnostou a vieobecnostou. Ucelnost je chapana ako nadindividualisticky koncept
maximalizacie Uzitku pre spolo¢nost. Spravodlivost, G¢elnost a pravna istota spolo¢ne
ovladaju pravo po vsetkych strankach, napriek tomu sa mézu dostat do vzdjomného
konfliktu. Spravodlivost je ciefom prava, ktory je vSak od vSeobecného prospechu
odlisny. Aj idea vseobecného prospechu musi strpiet, aby bola vazena voci
opravnenym zaujmom jednotlivca a v tomto zmysle je idea spravodlivosti v protiklade
k idei vSeobecného prospechu individualisticko-liberdlneho charakteru, ktory vsak
v pripade Ucelnosti nehrda ulohu. Otvara sa tu priestor na nesuhlas v podobe
nekorespondujiceho stanoviska jednotlivca k uprednostnenému verejnému zaujmu.
Preto sa povazuje za prekonany utilitaristicky princip zaloZeny na Uzitku spolocenstva,
ako Radbruch zdo6raznuje, zZe ,,pravom nie je v Ziadnom pripade to, o prospieva ludu,
ale fudu prospieva to, ¢o je pravo.“”

Pojem prdvnej istoty zastreSuje pravom danu istotu predvidatelnosti spravania
a sankcii za porusenie povinnosti poslusnosti pravu, spolahlivi poznatelnost pravnych
ustanoveni a vykonatelnost prava aurcitd prekdzku pre zdkonodarny zbor pri
[ubovolnej zmene prava. Negativnym dosledkom méze byt stav summum ius, summa
iniuria™. Pravna istota a spravodlivost su Uzko prepojené, prekryvaju sa, najma
zdovodu, Ze sa jednd odve podoby spravodlivosti vsirSom slova zmysle ato
spravodlivost formalnu™ a materidlnu®. Zakony mozu byt uplatfiované rovnakym

stelesriovalo extrémnu nespravodlivost- tieto minimdlne moralne poZiadavky by nesplnilo, stratilo by
charakter prava astalo by sa neprdvom, ato nielen na zdklade mordlnej ale takisto ajpojmovej
argumentacie.

’ Radbruchova formula je v pravnom $tate uplatnitelnd v pripade vyrovnania sa s predchadzajiicim rezimom,
ktory poruoval zékladné préva a slobody. Prikladom méZe byt rozhodnutie Spolkového Ustavného sudu,
ktory suhlasil s moznostou odopriet narodno- socidlnym ,pravnym“ predpisom platnost ako pravu, pretoze
protire¢i zakladnym principom spravodlivosti tak zjavne, Ze sudca, ktory by chcel ich alebo ich nasledky
uznat, nasiel by nepravo namiesto prava. ( BVerfGe 3,58(119), 6, 322(198).

® Neodvodzuje ju z inej spravodlivosti predchédzajiicej hodnoty.

° Vy3gie zmienené rozdelenie Radbruchovej tvorby na dve obdobia.

'°Radbruch, G. P4t minut pravnej filozofie. In Brostl, A. Frontisterion. Bratislava: Kalligram. 2009. s. 280.

" Najvitsie pravo, najvacsie bezpravie.

2 podstatou formalnej spravodlivosti je, aby sa vietky obdobné pripady rozhodovali rovnako. Tato koncepcia
neberie ohlad na obsahovu stranku zakona, teda Ci je zdkon z obsahového spravodlivy alebo nie. Ak si
spravodlivost predstavime tak , Ze ma vidy vyjadrovat nejaky druh rovnosti, potom formalna spravodlivost
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sposobom a napriek tomu mozu byt nespravodlivé. Rozhodnutie obdobnych pripadov
obdobne este nie je postacujucou zarukou obsahovej spravodlivosti. Ta zdvisi od
principov, na ktorych je vytvorena zakladna Struktura. Z formdlnej spravodlivosti
vyplyva princip vSeobecnosti pravnej reguldcie a princip rovnakého zaobchadzania
pred zakonom — zdkaz diskriminacie azdkaz lubovole. Je prazdnou z hladiska
formulovania relevantnych a akceptovatelnych hladisk odliSovania subjektov, dobier
a bremien, ako aj formulovanie predmetu spravodlivych Gvah, neda sa fiou formulovat
spravodlivostny Gsudok. Preto je nutnd materidlna (obsahova) spravodlivost, ktord sa
vztahuje naverejné institdcie (verejnému systému pravidiel), ¢o sa tyka limitov
legitimity a autondmnych garancii rozliSovania medzi dobrom a zlom.

Pravna istota nie je absolitnou hodnotou, pretoZe sa odvodzuje scasti od vSeobecného
dobra v 3irSom zmysle, ako aj od spravodlivosti. K nestihlasu mdze doéjst v pripade
spomenutého konfliktu pravnej istoty a spravodlivosti, teda medzi obsahovo
napadnutelnym, ale pozitivne vyjadrenym zdkonom a spravodlivym, ale nie v Statom
stanovenej podobe vyjadrenym pravom. ,Zakonné neprdavo” sa tu dostava do konfliktu
s ,nadzakonnym pravom®. Aj ked' princip spravodlivosti ako hlavna hodnota prava znie
doveryhodne, historicka skidsenost ukdzala, Ze spravodlivost nedokazeme objektivne
pojmovo uchopit, ¢o malo za nasledok postupny vzostup relativistického ucenia, ktoré
sa vyvinulo ako protiklad proti doktrine prirodzeného prava.* Pravny relativizmus
vychddza z predpokladu, Ze obsah prirodzeného prava je platny iba na predpoklade
urcitého stavu spolocnosti a urcitého systému hodnét. Z tohto hladiska je relativisticky
argument predpokladom pre zavaznu silu pozitivneho prava.” Namiesto aktu pravdy,
ktory nie je mozZny, stava sa nutnym akt autority.” Z toho vyplyva predpoklad prava na
nesuhlas, kedZe ani zakonodarca, ani sudca nekonaju akt pravdy, ale akt vdle
a autority, ktory ak nie je vsulade so Strukturou principov spravodlivosti, na ktorej
spoloénost stoji, ponuka mozZnost nesuhlasu jednotlivca, ktory opusta zavazok
poslusnosti voci pravu.

Zaver

Na zaklade struc¢ného priblizenia pravnej filozofie Gustava Radbrucha je mozné
sledovat vnutorné napéatie medzi jednotlivymi Géelmi prava v jeho vnutri. Akakolvek
z tychto troch hodnét v pripade neobmedzenej prevahy nad ostatnymi dvoma moze
viest k totalitnej moci, ni¢im neobmedzenej. V pripade prevazenia hodnoty ucelnosti
nad spravodlivostou a pravnou istotou, dochadza k zmene $tdtu na policajny Stat.
V pripade prevladnutia hodnoty pravnej istoty sa bude jednat o formalisticky Stat a ak
sa uplatniuje nekriticky déraz na objektivne neformulovatelnd hodnotu spravodlivosti
na Ukor pravnej istoty a vseobecného prospechu méze déjst k svojvoli moci, ktora sa
prehlasi za ,nadzdkonné pravo“.

poZaduje, aby zakony ainstiticie boli uplatriované na prislusnikov rovnakej triedy, na ktorych sa maju
vztahovat rovnako.

B Materidlna spravodlivost je prepojena s moralkou a inymi normativnymi systémami, vyzaduje, aby pravo
bolo spravodlivé, a aby aj uplatfiovanie prava organmi bolo rovnako spravodlivé.

' Spotiva na metodickom principe, 7e existuje jednoznaind, poznatelna a preukazatelna idea spravodlivého prava.

> KedZe nie je mozné jednoznaéne uréit, &o je spravodlivé , je nutné stanovit, o je v stlade s pravom.

¢ Radbruch, G. Relativizmus v pravnej filozofii. In O napéti mezi Géely prava. Praha: Wolters Kluwer CR. 2012.
s. 88.
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Pravo byt zabudnuty
Right to be forgotten

Jaroslav DOLNY
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prdvnickd fakulta

Abstrakt: Clanok sa v uvode zaoberd problematikou prava na sukromie a jeho
deformdciou prostrednictvom internetovo prepojeného sveta. Popisuje pravo byt
zabudnuty ako prostriedok, ktorym sa méZe uZivatel internetu doméct vymazu online
informacii tykajucich sa jeho osoby. MoZnosti ako sa domdct tohto prava bez
zbytoénych problémov ma zarudit nové nariadenie EU o ochrane osobnych tdajov.
Klucové slova: sukromie, prdvo byt zabudnuty, osobné udaje, socidlne siete,
nariadenie.

Abstract: The article introduces the issue of privacy and its deformation via the
Internet connected world. It describes the right to be forgotten as a tool of a person
which may be used for deleting personal data on the internet. The way how to obtain
this right without any problem should be guaranteed by new EU’s regulation.

Keywords: privacy, right to be forgotten, personal data, social network, regulation.

Pravo byt zabudnuty a jeho zakotvenie v pravnom poriadku

Uz v roku 1890 sa stretdvame s vymedzenim prava na sukromie ako ,pravo byt sam“?,
pretoze kazdd ludska bytost potrebuje urdity vlastny priestor na svoju vlastnd
realizaciu. Prdvo na sukromie ako zakladné fudské pravoz ide v ruka v ruke s ochranou
nasich osobnych udajov a dalsSich sukromnych informacii , ktoré predstavuju dolezitu
Cast nasho sukromia. A prave tieto informacie o naSej osobe v casoch existencie
vedomostnej a navzdjom prepojenej spolo¢nosti prostrednictvom internetu a obzvlast
socidlnych sieti predstavuju potencidlnu ak nie redlnu nemozZnost realizacie tohto
prava. Prepojenost ¢loveka so svetom prostrednictvom internetu s vyuZzitim rdznych
komunika¢nych kandlov ako Facebook, Google, Twitter je dnes samozrejmostou.
O kazdom znas existuje nejaka stopa, ktord modzZu ini ndjst na internete.
Prostrednictvom socidlnych sieti zdiefame mnozZstvo informacii, fotografii a dalSich dat
tykajucich sa nasho sukromia, ktoré tam casto krat ostdvaju navidy. V danom
momente zdielania si uzivatel ani nemusi uvedomit, ze dana informacia mdze mat
nejaky zdsadny vyznam v budicnosti, no neskorsie snahy o stiahnutie danej informacie
z internetu nie su v sucasnosti vobec jednoduché ak nie nemozné. Vystizne to mozno
zhrndt do citdtu: ,Boh odpusta a zabuda, internet nie”. Preto je potrebné normativne
zadeklarovat moznost uzivatela poziadat o zmazanie takychto nezelanych informacii.

Koncepcia prava byt zabudnuty nepredstavuje nejakd novi myslienku. Toto pravo uz
bolo skimane napr. vramci prava na zmazanie informdacie® alebo na socidlne

! WARREN, S.D., BRANDEIS, L.D.1890.The Right to Privacy. In Harvard Law Review, 1890, ro¢. 4, ¢. 5., s. 193
? Vseobecna deklaracia ludskych prav

*REDING, V. 2010.Privacymatters — Why the EU needs new personal data protection rules. In Press releases
database [online].Brusel. 2010-11-30; [cit. 2014-04-25]. Dostupné na
internete:<http://europa.eu/rapid/press-release_SPEECH-10-700_en.htm>.

“BERNAL,P.A. 2011.A Right to Delete?’. In European Journal of Law and Technology, 2011, roc.2, ¢.2, s.146
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zabudnutie.*U¢elom samotného prava byt zabudnuty moZno zadefinovat ako snahu o
posilnenie tejto ochrany sukromia jednotlivca v prostredi internetu. Obsahom tohto
prava deklarovaného v nariadeni je povinnost spravcu vymazat osobné Udaje subjektu
azdriat sa ich dalSieho rozsirovania v pripade taxativne stanovenych podmienok
vdanom nariadeni. Redlne zabezpelenie fungovania tohto prdva v praxi bude
predstavovat akusi zaruku proti predsudkom, ktorym by majitel tychto osobnych
Udajov musel celit v pripade rozptylenia tychto informacii po celom internetom
priestore bez obmedzenia ich doby trvania.

Cielom tohto ¢lanku je analyza sucasnej legislativy prava byt zabudnuty vo virtudlnom
priestore ako sucasti SirSie koncipovaného prava na sikromie na Slovensku a vo svete.
Clanok bude ukonéeny zohladnenim negativnej stranky vynucovania si tohto prava
sudnou cestou.

Suéasny stav prava byt zabudnuty na socidlnych sietach

Socialne média ako Twitter, Facebook, Youtube umoznuju zdielanie velkého mnoZstva
informacii medzi uZivatelmi. Zverejiiovanie statusov, fotografii, piesni to vsetko
predstavuju informdcie, ktoré patria do nasho sukromia a ktoré su s nasim ale aj bez
nasho suhlasu uverejnené na socidlnych sietach. Samotné zverejnenie a vymena
informacii medzi uzivatelmi nepredstavuje pravne Ziaden problém, pretoze ich obsah
umozniuje okamzitu publikdciu informdacie bez nutnosti schvalenia obsahu samotnym
administratorom. Problémom sa vsak stdva az moZnost samotného odstrdnenia
prispevku, fotografie alebo inej zdielanej informacie. Aktualny stav nam dovoluje
kozmetické online Upravy tychto informdcii, za predpokladu, Ze tieto informacie sme
publikovali my. Samotné uchovanie tychto osobnych informacii vSak ostava nadalej
pod kontrolou spravcu siete, ktory tak nadalej tieto informdcie uchovava. Napriek
tomu, Ze uzivatelia si myslia, Ze sluzby poskytované socidlnymi sietami su zdarma, tak
v skutocnosti ich prevadzkovatelia vyuZivaju ako protiplnenie obsah, ktori uzivatelia
vytvoria. ZjednodusSene je mozné povedat, Ze uzivatelom je umozneny pristup k sluzbe
vymenou za prava kinformaciam, teda vpraxi za poskytnutie udajov o svojom
sukromi.® Po precitani vSeobecnych podmienok spracovania osobnych uUdajov na
Facebooku sa uZivatel moze dozvediet, Ze Udaje zverejnené na tejto socidlnej siete aj
po ich zmazani ostavaju v zdlohe na serveroch Facebooku. Taktiez pri deaktivacii uctu
ale aj pri jeho definitivnom zruSeni niektoré udaje nie su Uplne zmazané z databdz
Facebooku.

Pravo byt zabudnuty a pripravované nariadenie EU

Na pdde Eurdpskej tnie prebieha diskusia o nariadeni EU o ochrane osobnych udajov’.
Prvotny ndvrh nariadenia v ¢l. 17 stanovoval pravo byt zabudnuty a pravo na vymaz. Aj
ked pojem prava byt zabudnuty na Géely nariadenia nakoniec neddvno v legislativnom
procese pozmenil Eurépsky parlament len na pravo na vymaz, obsah tohto pojmu ostal
takmer totozny. Clanok 17 hovori, e dotknutd osoba m& pravo vymoct

*BLANCHETTE, J.F., JOHNSON, D.G.2002. Data Retention and the Panoptic Society: The Social Benefits of
Forgetfulness. In The Information Society, roc.18 ¢. 1 5.33-45

® POLCAK, R. 2012.Internet a promény prdva. Praha: Auditorium, 2012 s.333

7 Navrh nariadenia EP a Rady 2012/0011(COD) o ochrane fyzickych os6b pri spractivani osobnych tdajov
o volnom pohybe takychto udajov
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prostrednictvom prevadzkovatela vymaz svojich osobnych udajov, ako aj to, aby sa
prevadzkovatel zdrZal dalSieho Sirenia tychto Udajov, a vymoct od tretich stran vymaz
vsetkych odkazov na tieto udaje, ich képii alebo replikacii. Samozrejme pravo byt
zabudnuty je v kolizii so slobodou prejavu, preto sa aj vytvorila konstruktivna debata
tykajuca sa negativnych doésledkov zadeklarovania tohto prava.®

Jeden z taxativne vymedzenych dévodov ustanovuje, Ze na vymaz takychto ldajov
bude stacit samotné odvolanie sthlasu. Teda, ak by uZivatel Facebooku odvolal svoj
suhlas so spracovanim svojich osobnych udajov, bol by Facebook ako spravcu, ktorému
bol udeleny suhlas na spracovanie osobnych Udajov, povinny odstranit vsetky tieto
Udaje zo svojich databaz. Tu je vSak potrebné pozastavit sa aj pri ods. 3 daného
nariadenia, ktoré ustanovuje vynimky, kedy nie je prevadzkovatel ani tretia osoba
povinna tieto Udaje vymazat. Bude to v pripade uplatfiovania prava na slobodu
prejavu, z dévodov verejného zdujmu v oblasti verejného zdravia a z historickych,
Statistickych a vedeckych doévodov. Pri danych dévodoch bude potrebné zohladnit
predovsetkym proporcionalitu tychto dévodov voci samotnému pravu na vymaz, ktord
nemdze byt aani nebude absolGtna. UZivatelia najma socidlnych sieti si musia
uvedomit, Ze zdielanie osobnych informacii prostrednictvom celosvetovych médii nesie
so sebou urcité riziko rozsirenia danej informacie medzi mnoZstvo dalSich uzivatelov
a taktiez riziko jej nasledného zdielania.

Negativa sudnej ochrany

Negativom sucasného domahania sa prava byt zabudnuty prostrednictvom sudu je tzv.
Streisand effect. Nazov je odvodeny od medidlne zndmeho pripadu, ktorym sa
spevacka Barbra Sreisand domahala tohto prava.’ Tento efekt vjednoduchosti
mozeme vysvetlit ako situaciu ku ktorej dochdadza v pripade sudneho sporu, ktorého
predmetom je prdve ochrana sukromia. Barbra Streisand sa v predmetnom pripade
dozadovala stiahnutia fotografie jej domu z webovej stranky, ktord vznikla ako stcast
projektu na zmapovanie kalifornského pobrezia. Kym do zacatia sidneho konania bolo
fotografia stiahnuta len Styrikrat, po jeho zacati sa pocet stiahnuti zvysil na niekolko
stotisic. Casto krat predmetny sudny spor, najmi jeho naslednd medializacia,
predstavuje vacsi zasah do sukromia ako samotné zverejnenie a zdielanie informacie.
V danom pripade samotné zverejnenie fotografie rodinného domu Barbry Streisand
nebolo povazované ako zasah do jej sukromia.

Zaver

Existujuci stav zdielania a zverejfiovania Udajov vo svete internetu a socidlnych sieti
moZe podstatnym spdsobom zasahovat do tohto prava. Preto je podla nasho néazoru
doleZité zaoberat sa touto otdzkou prava byt zabudnuty vkontexte s pravom na
stukromie v pravnom poriadku Slovenskej republiky a sucasnej aplikovatelnosti tohto
prava. Na druhej strane je potrebné zvazit proporcionalnost zadeklarovania tohto

8 VAN HOBOKEN, H. 2013.TheProposedRight to be Forgotten Seen from the Perspective of Our Right to
Remember[online]. [cit. 2014-04-25]..Dostupné na
internete:<http://www.law.nyu.edu/sites/default/files/upload_documents/VanHoboken_RightTo%20Be%20
Forgotten_Manuscript_2013.pdf>.

° Rozhodnutie California Superior Court sp. zn. SC077257
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prava sohladom na budice administrativne zataZenie prevadzkovatelov sieti a na
potencidlne zneuzivanie tohto prava.

Samotné ustanovenia planovaného nariadenia eSte mézu byt zmenené a v koneénom
dosledku moZe byt pravo byt zabudnuty prijaté v uplne inom zneni ako je to
v si¢asnom stave legislativneho procesu na pode Eurépskej Unie. MdZeme sa stretnit
aj snazormi niektorych S$tatov ako Nemecko, Svédsko a Velkd Britania, ktoré
pripravovanej Uprave prava byt zabudnuty naklonené vbébec nie su. Je preto otazne
v akej konecnej verzii bude spominany navrh Eurépskej komisie prijaty.
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Teoretické a praktické aspekty sluzieb
Theoretical and practical aspects of services

Miroslav FECKO
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Fakulta verejnej sprdvy

Abstrakt: Prispevok je zamerany na teoretické a praktické vymedzenie pojmu sluzby.
Sluzby zamestnavaju podstatnu cast vsetkych zamestnancov, vyznamne sa podielaju
na tvorbe HDP ekonomik Statov a predstavuju sektor neustale sa meniaci a rozvijajuci,
ktorého vyznamné postavenie nadalej rastie. MnoZstvo ekonomickych aktivit rozneho
charakteru, ktoré mozeme do oblasti sluzieb zaradit zarover ich jednoznaéné
teoretické vymedzenie komplikuju. Ciefom prispevku je analyza akomparacia
teoretickych vymedzeni pojmu sluzby, charakteristika a identifikdcia Specifickych ¢rt
sluZieb a vymedzenie konkrétnych ekonomickych aktivit spadajucich do tejto oblasti.

Klucové slova: sluzby, sektor sluZieb, terminoldgia, Specifikd, klasifikdcia.

Abstract: The article is focusing on theoretical and practical definition of services.
Services are employing a substantial part of all employees, are importantly involved in
GDP formation in the economy of states and are a sector which is constantly changing
and developing, which importance is continuously growing. Many economic activities
of different kind, which we can include into the services area, complicate their clear
theoretical definition. The goal of the article is an analysis and comparison of
theoretical definitions of the term services, characteristic and identification of specific
characteristics of services and definition of concrete economic activities falling within
this field.

Keywords: services, services sector, terminology, specifics, classification.

Uvod

Sluzby a sektor sluzieb st pojmami, s ktorymi sa Casto stretdvame v beZnej reci, ale aj
v odbornej literatire. Pozornost sa im venuje zlaického, odborného, politického
a v neposlednom rade aj z vedeckého hladiska. Vyzdvihuje sa ich celkovy vyznam pre
ekonomiky jednotlivych $tatov, osobitne sa pritom spomina ich podstatny podiel na
celkovej zamestnanosti a na tvorbe HDP. Z pohladu zamestnanosti je ich vyznam hned'
na prvy pohlad zjavny, nakolko podiel sektora sluzieb na celkovej zamestnanosti
v Eurépskej tnii (EU) predstavoval podla Eurépskej komisie (2014) v roku 2012 72,2%.
Takyto vysoky podiel v priemere pre vietky ¢lenské staty EU pretrvaval aj v minulych
rokoch, pricom medzi jednotlivymi ¢lenskymi Statmi existuju zasadné rozdiely (v roku
Vo vSeobecnosti vSak plati, Ze tento podiel na celkovej zamestnanosti vo vsetkych
¢lenskych statoch EU narasta.

Cielom prispevku je analyza a komparativne zhodnotenie pojmového vymedzenia
sluZieb, ¢o sa sluzbami ma na mysli, akymi Specifickymi ¢rtami sa vyznacuju, ktoré ich
charakteristické Crty ich odlisuju od tovarov a ktoré konkrétne ekonomické aktivity pod
sektor sluzieb spadaju. Vychadzat budem z odbornej literatlry, ktord sa sluzbam
venuje, zo Statistickych Gdajov Eurdpskej komisie, zo Statistickej klasifikacie
ekonomickych aktivit v Eurépskom spolocenstve NACE Rev. 2.
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Pojem a Specifika sluzieb

Podla Mateidesa a Dada (2002) bolo historicky dané vnimanie a chapanie pojmu sluzba
zdneSného pohladu skér negativne. Spdjalo sa s nevolnictvom, otroctvom
a vykondvanim aktivit na inom nez odplatnom zdklade. Uvedeni autori dalej pokracuju
vtom zmysle, Ze z pociatku sluzby predstavovali Gzky okruh aktivit, ktoré sa vnimali
skor ako neproduktivne odvetvie. Az od dvadsiateho storocia sa postavenie sluzieb
zacalo menit. Samotny vedecko-technicky pokrok dopomohol k zvySeniu a upevneniu
pozicie sluzieb v ekonomikach Statov.

Nakolko sluzby predstavuju réznorodud skalu aktivit, je zloZité ich jednoznacne
vymedzit vramci jednej definicie. Uvedené konstatuju aj Organizacia spojenych
narodov aini (2002) ato tvrdenim, Ze pojem sluzba pokryva heterogénnu skupinu
nehmotnych produktov a aktivit, ktoré je zloZité obsiahnut v jednoduchej definicii.
TaktieZ je sluzby casto zloZité odliSit od tovarov, s ktorymi mozu byt v réznom smere
spajané.

Aj napriek tomu, Ze sa stretdvame s tvrdeniami o zloZitosti vymedzenia sluzieb v rdmci
jednej definicie, ich znaky a Specifické ¢rty sa naprie¢ jednotlivymi definiciami
prelinaju. Zaroven mozno podotknut, Ze existenciu jedinej vSeobecne platnej definicie
nie je nevyhnutné brat ako Zelany stav alebo ako nevyhnutny predpoklad dalsieho
a hibsieho skimania sluZieb. Podla Eurdpskej komisie a ini (2009) su sluzby vysledkom
produkénych aktivit, ktoré st spajané s ¢innostou jedného subjektu pre GZitok iného
subjektu. Tento znak sa vnima ako nevyhnutny, a to z dévodu Ze inak by sa sektor
sluZieb rozvinit nemohol a neexistoval by trh so sluzbami. Lipkova a kol. (2011, s. 359)
charakterizuju sektor sluzieb ako suhrn ,vsetkych druhov ekonomickych cinnosti, ktoré
poskytuju uZitocny efekt bezprostredne uz svojim priebehom, nie aZz nesk6r hmotnym
statkom”, pricom ho identifikuju ako sucast klasického ¢lenenia ekonomiky $tatov na
tri sektory, a to primarny, sekundarny a terciarny (v tomto zmysle vnimany ako sektor
sluZieb).

Mateides a Dado (2002) sumarizuju viaceré Zpecifické znaky, ktorymi sa sluzby
vyznacduju. Uvadzaju najma nemateridlnost (chapanu v zmysle nehmotného charakteru
sluZieb, zohladriujuc Specifické pripady zhmotnenia sluzby), neskladovatelnost (sluzby
nie je mozné odlozit na neskorsiu spotrebu), neoddelitelnost (sluzby sa spotrebuvaju
sucasne sich produkciou), variabilita (poskytnutie tej istej sluzby, tym istym
poskytovatelom, tomu istému spotrebitelovi, sa v ¢ase vplyvom réznych subjektivnych
a objektivnych faktorov moéze lisit), komplexnost (naviazanost niektorych typov sluZieb
na iné podporné sluzby), neopakovatelnost (stvisiaca so znakom variabilnosti),
kolektivnost (kolektivne poskytovanie niektorych typov sluZieb), nenahraditelnost
(Specifické pripady sluzieb, ktoré nemaju substitit a nemozno ich nahradit spotrebou
inych sluzieb).

Organizacia spojenych narodov a ini uvadzaju priklady na konkrétne aktivity sluzieb,
ato ,velkoobchod, maloobchod, urcité druhy oprdav, ubytovacie a stravovacie sluzby,
doprava, postové sluzby, telekomunikdcie, financné sluzby, poistovnictvo, prendjom
nehnutelnosti, sluzby spojené sinformacénymi technolégiami, veda a vyskum,
marketing aind podnikovd podpora, sprdva, vzdeldvanie, zdravotnictvo, socidlne
sluzby, kanalizdcie, obecné sluzby, audiovizudine sluzby, rekreacné, kulturne, osobné
a domdce sluzby” (2002, s. 8). Vychdadzajuc z takéhoto vymedzenia konkrétnych sluzieb
a zvy$sie uvdadzanych charakteristik mozno identifikovat konkrétne ekonomické
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aktivity v ramci Statistickej klasifikdcie ekonomickych aktivit NACE Rev. 2, ktoré s
uvedené v Tab.1. Zvyraznené su v Tab.l. tie ekonomické aktivity, ktoré su sluzbami,
naplfiajic charakter ich hlavnych znakov. Nie vietky ztychto sluZieb budd
pri konkrétnejSom pohlade predstavovat predmet medzinarodnych obchodnych
vztahov, nakolko sluzby ako zabezpelovanie zdravotnej starostlivosti, socidlneho
zabezpeclenia, vzdeldvanie, verejnda sprdva vo vSeobecnosti, suU sluzbami
zabezpecovanymi Stadtom a v tomto zmysle nemaju komerény charakter a teda nie su
obchodovatelné (vynimku by ale mohli predstavovat uréité formy sikromného
vzdeldvania).

Tab.1. Statistickd klasifikdcia ekonomickych aktivit v Eurépskom spolocenstve NACE
Rev. 2

NACE Rev. 2

Sekcia Popis

A Polnohospodarstvo, lesnictvo a rybolov
B Tazba a dobyvanie
C Priemyselna vyroba
D Dodavka elektriny, plynu, pary a studeného vzduchu
Dodavka vody; Cistenie aodvod odpadovych véd, odpady a sluiby
odstranovania odpadov
Stavebnictvo
Velkoobchod a maloobchod; Oprava motorovych vozidiel a motocyklov
Doprava a skladovanie
Ubytovacie a stravovacie sluzby
Informacie a komunikacia
Finanéné a poistovacie ¢innosti
Cinnosti v oblasti nehnutelnosti
Odborné, vedecké a technické cinnosti
Administrativne a podporné sluzby
Verejna sprava a obrana; Povinné socidlne zabezpecenie
Vzdelavanie
Zdravotnictvo a socialna pomoc
Umenie, zabava a rekreacia
Ostatné Cinnosti sluZieb
Cinnosti domacnosti ako zamestnavatelov; nediferencované ¢&innosti
v domacnostiach produkujlce tovary a sluzby na vlastné pouzitie
U Cinnosti extrateritoridlnych organizacii a zdruzeni

m
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Zdroj: Spracované podla Eurdpska komisia (2008, s. 47).

Zaver

Sektor sluzieb zahfria Sirokd skalu réznorodych ekonomickych aktivit. Tento Siroky
zaber sluzieb komplikuje ich definovanie v rdmci jednej univerzalne platnej definicie,
ktora by postihovala vsetky rézne aspekty, Specifika parcialnych ekonomickych aktivit
suhrnne spadajlcich pod sektor sluzieb.
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Bliz3i a konkrétny pohlad na zakonitosti sektora sluZieb je preto vhodné uskutoériovat
cez vysvetlenie zohladnujuce zdkladné ekonomické aktivity tvoriace sektor sluzieb.
Zakonitosti ktoré identifikujeme ako platné pre cely sektor sluZieb, nemusia byt
rovnako platné pre jednotlivé jeho sucasti. Napriklad ak konstatujeme, Ze podiel
sektora sluzieb na celkovej zamestnanosti v EU priemerne kontinuélne rastie, nemusi
tomu tak byt v pripade kazdého c¢lenského statu arovnako ani v pripade kaZdej
ekonomickej aktivity v sektore sluzieb. Uvedené vsak v nicom neznizuje alebo neguje
vyznam sektora sluzieb ako celku pre ekonomiky jednotlivych $tatov nie len v ramci EU,
ale aj globalne. Avsak vyznam niektorych konkrétnych sluzieb je vacsi ako u inych.
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Specifika v procesnom riadeni miest a obci Slovenska
Specifics of the Process Management of Towns and Communities in Slovakia

Darina FRICOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Fakulta verejnej sprdvy

Abstrakt: Procesné riadenie ako jedna z mnohych modernych metdd a nastrojov
typickych pre sukromny sektor nadobdda svoju stabilnd a napredujicu poziciu
i v podmienkach verejnej spravy. V prispevku analyzujeme predpoklady procesného
riadenia v Uzemnej samosprave, ktoré suvisia s efektivnym spravovanim obce/mesta
v konkrétnom legislativnom prostredi na Slovensku a zahraniéi. Zameriavame sa na
identifikaciu klucovych faktorov ovplyviujldcich Gcinnd implementdciu procesného
manazmentu.

Klucové slova: Business proces, procesny manaZment, Uzemnd samosprdva,
legislativne prostredie, Slovenska republika.

Abstract: Process management as one of the many modern methods and tools specific
to the private sector gradually gets stable and advancing position in conditions of
public administration. There are analyzed the preconditions of management of local
municipalities processes connected with administering the municipality in the
particular legislative environment in Slovakia and abroad. We focus on identification of
the key factors affecting the effective implementation of process management.

Keywords: Business Process, Process Management, Local Self-Government, Legislative
Environment, Slovak Republic.

Predpoklady zavedenia procesného manazmentu v riadeni miest a obci Slovenska

Problematike procesného riadenia sa stdle intenzivnejSie venuju odbornici
zo sukromného ale aj verejného sektora. Je vSak evidentna skutocnost, Zze odborna
literatura a povedomie o procesnom riadeni v podmienkach verejnej spravy vyrazne
zaostava. Je preto dolezité si uvedomit tri zasadné fakty preco procesny manazment
ma svoje miesto vriadeni miest aobci Slovenska. Kazdy ztroch predpokladov
implementacie vieme vyvodit zo samotného anglického nazvu procesného riadenia,
a teda Business Process Managementu.

Ako uvadza Repa (2012, s. 72), prvym predpokladom je skutocnost, Ze business
v sucasnosti, okrem bezného chapania v zmysle podniku, zahriiuje i vSetky organizacie
verejnej spravy (Statnej spravy i Gzemnej samospravy), kedze i ony poskytuju produkty
¢i sluzby svojim zdkaznikom. Ateda nami sledované mestd a obce Slovenska
povaZujeme za ,business” nakolko pre klientov (obc¢anov) poskytuju Sirokd skalu
tovarov a sluZieb, medzi ktoré patri napriklad adrzba a sprava miestnych komunikacii i
verejného osvetlenia, Uprava a rozvoj verejného priestranstva, udrZiavanie verejného
poriadku v meste/obci, zabezpecovanie  odvozu, triedenia ¢i zneSkodnenia
komunalneho odpadu, osvedcovanie listin a podpisov na dokumentoch, poskytovanie
povinnych i klientmi vyziadanych informdcii a podobne. Za tieto sluzby si klienti platia
vo forme plnenia danfiovej povinnosti ¢i uhradenim spravneho poplatku. Druhym
predpokladom je, Ze samotna existencia a spravny priebeh procesov tvori nevyhnutnu
sucast fungovania akejkolvek organizacie. Madison (2005, s.1-3) za hlavné prvky
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organizacie povazuje procesy, fudi, Struktdru a kontrolné mechanizmy. V prostredi
miest aobci Slovenska je pritomnych mnoho navzdjom prepojenych procesov.
Z hladiska dolezitosti a Ucelu procesu delime procesy na riadiace (manazérske), hlavné
(kltcové) a pomocné (podporné) (Grasseova a kol., 2008, s. 13-15). Medzi riadiace
procesy na Urovni mesta/obce patri riadenie tvorby rozpoctu, riadenie spoloénosti
zriadenych/zalozenych mestom/obcou, riadenie porad a pod. Hlavnymi procesmi je
riadenie Uzemného planovania, sprava miestnych dani a miestneho poplatku, riadenie
bytovej politiky a dalSie. Medzi poslednu skupinu, a teda podporné procesy moézeme
zaradit riadenie pravnych sluZieb, spravu Uctovnictva, spravu personalistiky a miezd.
Z uvedeného vyplyva, Ze v Cinnosti miest iobci vieme identifikovat rozsiahlu siet
procesov, ktorym v zdujme spravneho vykonu kompetencii musi byt venovana patri¢na
pozornost. Poslednym predpokladom je pritomnost manaimentu v prostredi miest ¢i
obci Slovenska. Madison (2005, s. 3) tvrdi, Ze az 85% problémov v organizdciach
spOsobuju chyby v procesoch. Hlavnou dlohou prave manazmentu mesta/obce je aby
ich odstrafioval alebo videdlnom pripade chybdam predchadzal. Z hladiska hierarchie
Struktury riadenia su vrcholovymi manazérmi starosta obce a primator mesta, veduci
strednej urovne je napriklad veduci Useku ¢i oddelenia a manazérom prvej linie je
veduci referdtu.

MozZeme konstatovat, Ze procesny manazment je aplikovatelny ako v podmienkach
sukromného sektora, tak i v Gzemnej samosprave. Avsak rovnako ako akukolvek oblast
riadenia (znalostny manaZment, projektovy manazment, strategicky manazment ai.) aj
procesny manazment v Uzemnej samosprave stdle vyrazne ovplyviuje prostredie,
v ktorom organizacie celého verejného sektora pdsobia. Tuto skutocnost prehladne
zobrazuje tabulka 1.

Tab.1. Vybrané faktory prostredia verejnych organizdcii a ich mozZné désledky pre
manaZment

Charakteristickd crta prostredia Moziné désledky pre manaZment
a organizdcie verejnej spravy
Prisne legislativne prostredie Obmed_zenie volnosti rozhodovania manazZéra
Tendencia k neefektivnosti Plytvanie zdrojmi

Nejasné urcenie a zosobnenie priamej
zodpovednosti, problematické rozvijanie
spolupatricnosti k organizdcii u zamestnancov

Chybajiice meratelné kritérid pre
vyhodnocovanie vysledkov

Problematickd tvorba vnutroorganizacnych

. L. Fluktudcia zamestnancov
systémov motivdcie zamestnancov

Tlak lobistickych skupin, klientelizmus,
korupcia
Fluktudcia zamestnancov, Nedostatok
kvalifikovanych odbornikov, nezdujem o prdcu
Prisna i ndro¢nd kontrola nakladania a
obmedzend volnost v nakladani s financiami

Politicky poznacené prostredie

Tabulkové odmeriovanie zamestnancov

Financovanie z verejnych zdrojov

Nizka miera informovanosti o podstate

, . , Zly image organizdcie verejnej sprav;
a vyzname verejnej spravy y georg nej spravy

Zdroj: Knezova, Cepelova, 2008

V prostredi miest aobci sa manaiment vyrovndva s niekolkymi Specifickymi
problémami uvedenymi vtabulke 1 (napr. sklon kneefektivnosti, politickost
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prostredia, financovanie z verejnych zdrojov). AvSak pre problematiku procesného
riadenia je jednym z najcastejsie diskutovanych problémov prisnost legislativneho
prostredia. Tento jav zdsadne obmedzuje ¢innost manazéra ktorejkolvek hierarchickej
urovne obce/mesta.

Specifika procesného manaimentu v podmienkach miest a obci Slovenska

Ako uvadzame, neprehliadnutelnou charakteristickou ¢rtou procesného manazmentu
obce/mesta rovnako i ostatnych organizacii verejnej spravy je silné, da sa povedat az
striktné prepojenie s platnou legislativou. Na podporu tohto tvrdenia dalej
charakterizujeme zakladné znaky legislativneho prostredia na Slovensku, ktoré pravne
zaviazuje ¢innost miest a obci:

a) Slovenska republika patri medzi krajiny s kontinentdlnym typom prdvnej kultiry
rovnako ako vaciina eurdpskych krajin (napriklad: Cesko, Polsko, Madarsko, Rakusko,
Francuzsko, Nemecko a iné). Pre tento typ je hlavnhym znakom pisand forma prdvnej
upravy (vsetkych zdkonov vratane Ustavy ako zdkladného zdkona statu, najvyssej
pravnej sily), ktorou sa nasledne krajiny musia riadit, mesta a obce nevynimajuc.

b) Silnd vazba vsetkych organov verejnej spravy na legislativu je typickd v kazdom
prdvnom Stdte, v ktorych plati princip viddy préva (pravo stoji nad $tatom). Staty viac
alebo menej naplfiaji jeho definiéné charakteristiky. Jednym z taZiskovych znakov
pravneho $tatu je princip Ustavnosti a zdkonnosti. Ustavnost chapeme ako poZiadavku
striktného dodrziavania Ustavy a povinny sulad vsetkych zakonov, podzakonnych
predpisov, vykonu moci, ako aj prav a povinnosti s nou. V druhej ¢asti tohto principu sa
v zmysle zdkonnosti vyzaduje nevyhnutna reguldcia konania vSetkych organov platnym
pravom (Ottovd, 2010, s. 75). Pre ucely argumentacie o prepojeni legislativneho
prostredia s prostredim Uzemnej samospravy nie je mozné opomenut aj rovnako
dolezity znak pravneho Statu, a to princip obmedzenej viddy. Sféra obmedzenia Statnej
moci byva v demokratickych Stdtoch zakotvend priamo v uUstave a limituje $tatne
organy konat iba na zaklade ustavy, v jej medziach a v rozsahu, ktory ustanovi zakon.
Na druhej strane je obcanom dovolené vsetko Co nie je zakdzané. V pripade
nedemokratickych Statov je toto vymedzenie obmedzenia opacné (Drgonec, 2012, s.
198-204). Krajinou, ktora sa snazi o dosiahnutie absolutneho, ale v redlnych
podmienkach len tazko dosiahnutelného, chédpania pravneho $tatu je iSlovenska
republika. Staty, vktorych vnimame viditelne niz$iu mieru naplnenia $tandardov
pravneho Statu su Bielorusko, Kuba a iné.

¢) Slovenska republika spolu s & u# historicky, kultirne ¢&i geograficky blizkou Ceskou
republikou, Polskou republikou a Madarskom patria do neformalneho zoskupenia
Styroch stredoeurdpskych krajin Vysehradskej skupiny (tzv. V4). Kazda slovenska
obec/mesto su povinné pri svojej ¢innosti dodrziavat okrem dstavy prioritne zdkon
upravujuci prostredie obecného zriadenia (i dalSie pravne predpisy rozlicnych odvetvi
napriklad finan¢ného, obchodného, spravneho odvetvia a i). Podobnu Upravu Uzemne;j
samospravy nachadzame v pravnom poriadku vsetkych krajin V4. Pravna uUprava v
podmienkach:

- Slovenskej republiky je Uzemnd samosprdva samostatne zakotvena v 4. hlave
Ustavy Slovenskej republiky (pod ndzvom ,Uzemnd samosprdva“) a obec zavizuje
zakon €. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni (o obci) v zneni neskorsich predpisov,
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- Ceskej republiky mdme na mysli samostatni 7. hlavu Ustavy Ceskej republiky
(,Uzemni samosprdva“) a zakon ¢&. 128/2000 Sb. o obcich (obecni zfizeni) v zneni
neskorsich predpisov,

- Madarska je obsahom c¢lankov 31 - 35 Zakladného zdkona Madarska (,Miestne
samosprdvy”) arovnako obec viaze primarne zdkon ¢. CLXXXIX. zroku 2011
o miestnych samospravach,

- Polskej republiky Uzemna samosprdva nachadza svoje vyjadrenie v VII. kapitole
Ustavy (nazvanej ,Uzemnd samosprdva“) a obec blizéie konkretizuje zdkon o obecnej
samosprave z 8. Marca 1990 (uplny text Dz. U. z2013 r., Nr. 0, poz. 594 v zneni

neskorsich zmien a doplnkov).

Zaver

Kazda procesne riadend organizacia sa musi na svoje fungovanie pozerat cez procesy,
aby dosiahla vyssiu vykonnost cez minimalizaciu nakladov na vstupe do procesu, vyssiu
flexibilitu v plneni ocakadvani zdkaznikov v procese a vysSiu efektivitu na vystupe
procesov (Cepelovd, Bernatik, 2013). Rovnako ika?da obec alebo mesto sa musi
v dnesnej dobe riadit tymto pristupom. Spolu s ostatnymi organizaciami verejného i
sukromného sektora i obce/mestd Slovenska Celia stale narastajicim poZiadavkam a
ocakavaniam klientov na rychlost, kvalitu a profesionalitu pri plneni poziadavky,
transparentnost, efektivnost apod. Aj tato skuto€nost je objektivnym ddévodom
k intenzivnejSiemu zdujmu o problematiku procesného manazmentu v celej verejnej
sprave, nakolko patri k nastrojom zabezpecujicim uspokojovanie tychto potrieb.
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Rwanda. 20 rokov od genocidy*
Rwanda. 20 Years After Genocide

Maria HREHOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Od Rwandskej genocidy tento rok ubehlo 20 rokov. Na genocide sa podielali
prislusnici kmena Hutuov, ktorych cielom bolo vyvraidit prislusnikov druhej
(mensinovej) etnickej skupiny Tutsiov. Aj napriek desatro¢iam spolo¢ného
a mierumilovného spoluZitia, uzatvarania manzelstiev medzi tymito skupinami. Pocas
kolonizacie Rwandy a podpore Hutuov zo strany Belgi¢anov sa postupne zacala $irit
vina nepriatelstva a konfliktov. Genocida v Rwande sa spdja aj so zlyhanim OSN, ktoré
nedokazalo zabranit vyvrazdovaniu.

Klucové slova: Rwanda, Genocida, Hutuovia, Tutsiovia, OSN.

Abstract: This year passed 20 years since the Rwandan genocide. The aim of the Hutu
members was to exterminate members of other (minority) ethnic - Tutsis. Despite
decades of common and peaceful coexistence, getting of marriage between these
groups, thanks to the intervention to the Rwanda colonization and supporting the
Hutus by the Belgians, the wave of hostility and conflict gradually began to spread.
Unfortunately, the Rwandan Genocide is also connected with the failure of the United
Nation which failed to prevent the killing centers.

Keywords: Rwanda, Genocide, Hutu, Tutsi, United Nation.

Genocida’® v Rwande je povaZzovana za najvacsiu genocidu 20. storocia pocas ktorej
bolo zavrazdenych viac ako 800000 prislusnikov kmena Tutsi aumiernenych
prislusnikov kmena Hutu. Dobias uvadza, Ze , ak sa popusti uzda vidde citov a emacii,
otvdra sa tak cesta pre tych, ktori vladnu nendvistou a ktori sa budu snaZit presadit
vlastnu skdlu hodnét aj za cenu obeti z radov tych druhych.”3 Rwandska genocida je
$pecificka aj pri¢inami vzniku. Etnické skupiny, ktoré po desatroCia mierumilovne
spolunazivali, sa aj vplyvom kolonizaénych zasahov eurdpskych krajin zmenili na

! Tento prispevok bol pripraveny ako suéast riesenia projektu VEGA 1/0675/12 — Spravodlivost distribucii v
podmienkach modernej demokracie — filozofické, politologické a sociologické aspekty.

? Genocida je povazovand za najvys3i stupefi kolektivneho nasilia. Ide o pokus trvalo zni&it druhd skupinu
fudi. Genocida znamena systematické znicenie a vyvraZdenie urcitej etnickej skupiny. Uvedeny pojem
prvykrat poZil Polsky pravnik Zidovského povodu, Raphael Lemkin, vroku 1944 na oznacenie nacistickej
politiky a systematického vrazdenia, vratane vyvrazdenia 6 000 000 eurdpskych Zidov. Vyraz ,genocida“ sa
sklada z kombinacie slova ,geno” — gréckeho vyrazu pre kmern, alebo rasu a slova ,cide” — latinského slova
oznacujuceho zabijanie, vrah. Lemkin pod tymto terminom mal na mysli koordinovany plan, ktory
prostrednictvom réznych akcii, sa zameriava na znicenie urcitych skupin. Viac k definicii genocidy pozri: What
is genocide? Origin of the term ,genocide”. [online], [cit. 20/04/2014]. Dostupné na internete:
<http://www.ushmm.org/confront-genocide/defining-genocide>.

Okrem genocidy v Rwande sa ku genocidam zaradzuje: genocida Arménov v rokoch 1915-1917, Holokaust —
genocida Zidov, Rémov a sovietskych vojnovych zajatcov v rokoch 1941-1945, Genocida Kambodzskych
obyvatelov miest a politickych oponentov vykonana rezimom Cervenych Kmerov v rokoch 1975-1979 a

tieZ aj udalosti, ktoré prebiehali v bosnianskej Srebrenice z roku 1995. TESAR, F.: Etnické konflikty. Praha :
Portal, 2007. s. 205-208.

® DOBIAS, D.: Kriticky racionalizmus a idea otvorenej spolocnosti K. R. Poppera. Kogice : Univerzita Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach, 2012. s. 63.
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nepriatelov. Kritika neobisla ani Organizaciu spojenych narodov®, ktord v roku 1994
nijako nezabranila vyvrazdovaniu obyvatelov Rwandy.

Pozadie genocidy

Na pri¢iny vzniku Rwandskej genocidy je potrebné nazerat v hlbsich suvislostiach.
P6vodni obyvatelia Rwandy boli prevazne chovatelia dobytku. Ti, ktori vlastnili najvacsi
dobytok, sa oznacovali ako Tutsiovia, a vSetci ostatni patrili k Hutuom. Najmensiu ¢ast
obyvatelstva tvoril treti kmen - TWA®. Beine sa medzi oboma skupinami uzatvarali
manzelstvd a spolunazivali relativne bez konfliktov. V obdobi kolonizacie nastalo
delenie obyvatelstva na ,Hutuov” a , Tutsiov” na zdklade rasovej prislusnosti. Pocas
nemeckej kolonizacie v roku 1894 boli Tutsiovia povazovani za tych, ktori mali blizsie
k Eurépanom — mali svetlejSiu koZu a boli vy$sieho zrastu. Na zaklade toho boli vnimani
ako zodpovednejsi a bol im prizndvani lepsi spoloc¢ensky status. Po I. svetovej vojne
a po tom, Co prisli Nemci o svoje koldnie, Belgi¢ania prevzali kontrolu nad Rwandou.
Belgicania upevnili prerozdelenie obyvatelstva na etnické skupiny. Kazdy ¢lovek mal
mat v preukaze totoZnosti ,zaradenie” - Hutu, Tusi alebo TWA. Aj napriek tomu, Ze
Tutsiovia tvorili len okolo 10% obyvatelstva Rwandy a Hutuovia takmer 90%, dali
Belgi¢ania v3etky veduce pozicie Tutsiom. V obdobi ked Rwanda bojovala za
nezavislost, Belgi¢ania zmenili status quo v spolocnosti a prisludnici Hutuov ziskali
veduce postavenie v spolo€nosti. Takto sa zacali prvotné nepokoje medzi prislusnikmi
dovtedy mierumilovnych kmenov a toto nepriatelstvo pretrvavalo po celé desatrotia.®
Medzi dalsie dévody, ktoré podnietili vznik otvoreného konfliktu bola aj kolonialna
a post-kolonidlna histdria krajiny, najma silnd polarizacia medzi etnikami Hutuov
a Tutsiov, ktord zacala uz v roku 1959. Rovnako aj autoritativny charakter politického
systému a druhorady stav, ktory bol priradeny Tutsiom, ¢o viedlo k vytvoreniu
povstaleckého hnutia ,Interahamwe”’ v Ugande. Prispela k tomu aj rola externych
aktérov, ato najma Francuzska, ktoré financovalo Hutuov, ¢o eSte viac podnecovalo
extrémizmus. Jednym z hlavnych doévodov bola aj ekonomicka kriza v Rwande, ktora
patrila medzi najchudobnejsie a najviac osidlené krajiny sveta.?

6. april aZ 4. jul 1994

Aj napriek snahe OSN udrZiavat primerie medzi oboma skupinami, sa situdcia vyhrotila
vroku 1994. VtedajSia populacia Rwandy bola takmer 7000000 obyvatelov
a pozostavala zo spominanych troch etnickych skupin: Hutuov — 85%, Tutsiov — 14%
aTWA - 1%. Tutsiovia boli obvinovani zo zvySovania socidlnych, ekonomickych
a politickych podmienok v spolo¢nosti. Situdciu nezlepSoval ani prezident Habyariman,
ktory svojim neustalym politickym manévrovanim zvysSoval rozpory medzi oboma

* Dalej uz len OSN.

®> TWA — oznaovala velmi malt skupinu obyvatelstva Rwandy, kde patrili prevazne lovci a zberadi.

® Viac ku kmefiom Hutuov a Tutsiov pozri: Rwanda Genocide. A Short History of the Rwanda Genocide.
[online], [cit. 20/04/2014]. Dostupné na internete:
<http://history1900s.about.com/od/rwandangenocide/a/Rwanda-Genocide.htm>.

7 Interahamwe — , ti, ktori bojuju spolu” Viac k povstaleckému hnutiu pozri: Talking about genocide.
Genocide — Genocides. Rwanda 1994. [online], [cit. 20/04/2014]. Dostupné na internete:
<http://www.ppu.org.uk/genocide/g_rwandal.html>.

® K dévodom a pritinam prepuknutia nepokojov v Rwande blizsie pozri: JONES, A.: Genocide. A
Comprehensive Introduction. 2nd Edition. New York : Routledge, 2011. s. 348.
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etnickymi skupinami. 6. aprila 1994, zostrelenim lietadla prezidenta Habyarimana,
vypukla v Rwande vojna. Obvinenie Tutsiov zo zabitia prezidenta bolo len zamienkou
na znic¢enie ich celej etnickej skupiny. V nasledujicom obdobi bolo vyvrazdenych
takmer 800 000 muzov, zZien, ale aj deti, Co predstavovalo priblizne tri Stvrtiny
populdcie Tutsiov. Zavrazdenych bolo aj viac ako tisic Hutuov, ktori boli proti zabijaniu,
vyvrazdovaniu a propagande vedenej proti Tutsiom.’ Rwandska genocida je Specificka
aj spésobom akym prebiehala. Tym, Ze Rwanda bola v zlej ekonomickej a hospodarskej
situdcii, prislusnici Hutuov nemali financie na nakup zbrani a ndbojov. Prave preto sa
vyvrazdovanie realizovalo macetami'®, noimi a podobnymi ,lahko” dostupnymi
»Zbranami“. Spésob, akym zabijanie prebiehalo, bol aj vporovnani s ostatnymi
genocidami neumerne kruty. Aj napriek tomu, Ze obe etnické skupiny Zili vedla seba po
desatrocia relativne mierumilovne a beZnou zéleZitostou boli aj svadby medzi
prislusnikmi tychto dvoch etnickych skupin, v obdobi od 6. aprila do 4. jula prebiehalo
systematické vyvrazdovanie Tutsiov. Prave vdaka zmieSanym manzelstvdm bolo velmi
tazké zistit prislusnost ku konkrétnej etnickej skupine. Fyzické odli$nosti, ktori boli
medzi prislusnikmi Hutu a Tutsi spociatku viditelné sa postupom ¢asu stdvali na pohlad
nespoznatelné. A prave pri identifikacii™® obeti sa vyuzivali preukazy totoZznosti, kde
prave vdaka Belgicanom musela byt uvedena prislusnost ku konkrétnej etnickej
skupine. ESte pred samotnou smrtou, boli obete mucené, zeny znasilfiované™ a takmer
vo vsetkych pripadoch dochadzalo k mrzaceniu tiel.

Zlyhanie OSN?

Vznik, priebeh, ale aj ukoncenie genocidy v Rwande sa poklada za jedno z najvacsich
zlyhani OSN™ v 90. rokoch. Okrem OSN aj Francuzsko, Belgicko a spojené Staty boli
obvifované z vedomia priprav genocidy, ale aj z toho, Ze nevykonali vietky potrebné
kroky ktomu, aby udalostiam v Rwande zabranili. OSN umiestnilo svoje Mierové
jednotky (UNAMIR), v Rwande vroku 1994. Niektori prislusnici mierovych sil boli
zavrazdeni pri obrane obeti. Namiesto vyslania posil sa vSak OSN rozhodla stiahnut
mierové jednotky. OSN na svoje ospravedinenie uvadza, Ze iSlo o tradi¢nd mierovu

° Genocide in Rwanda. [online], [cit. 20/04/2014]. Dostupné na internete:
<http://www.unitedhumanrights.org/genocide/genocide_in_rwanda.htm>.

1% prave maceta sa stala symbolom Rwandskej genocidy.

! Genocida predstavuje proces, ktory prebieha v 8 stupfioch: 1. Klasifikécia, 2. Symbolizécia, 3.
Dehumanizacia, 4. Organizdcia, 5. Polarizacia, 6. Priprava, 7. Vyhladzovanie, 8. Popieranie. Tieto stupne alebo
fazy st spolocné pre vsetky genocidy. Blizsie k stupfiom genocidy pozri: The 8 Stages of Genocide. [online],
[cit. 27/03/2014]. Dostupné na internete:
<http://www.genocidewatch.org/aboutgenocide/8stagesofgenocide.html>.

2 Okrem znasilfiovania boli Zenam edte pred smrtou odrezévané prsia, do vaginy im boli stréené ostré
predmety alebo im macetami prerezavali koZu na roznych Castiach tela.

" Organizacia spojenych narodov vznikla 24. oktdbra 1945 a jej primarnym ciefom bolo zabezpegenie

a udrZiavanie mieru vo svete. Blizsie k OSN, cielom a uloham OSN pozri: Organizdcia spojenych ndrodov
(OSN). [cit. 20/01/2014]. Dostupné na internete:
<https://www.mzv.sk/sk/zahranicna__politika/slovensko_v_osn-uvod_k_osn>.

V roku 1948 bol prijaty Dohovor o zabraneni a trestani zlo¢inov genocidy, v ktorom sa pod genocidou
rozumie akykolvek z nasledujucich ¢inov s imyslom Uplne alebo len ¢iastocne zniéit niektord narodnd,
etnickd, rasovu alebo naboZensku skupinu. BlizSie pozri: Convention on the Prevention and Punishment of the
Crime of Genocide”, [online], [cit. 27/03/2014]. Dostupné na internete:
<http://www.oas.org/dil/1948_Convention_on_the_Prevention_and_Punishment_of_the_Crime_of_Genoci
de.pdf>.
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operaciu, ktora vzhladom k svojmu mandétu nedisponovala Ziadnou schopnostou, ako
zabranit genocide. Dva tyZdne po tom, ¢o v Rwande vypukli masakre sa OSN rozhodla
znizit pocet vojakov z 2000 na 270. V polovici maja 1994 vyslala OSN 5 500 vojakov, ale
az potom, ¢o vyslo najavo aky je skutocny priebeh udalosti v Rwande. Len velmi malo
posil dorazilo do Rwandy pred skonéenim masakrov. Komisia, ktord mala na starosti
presetrenie postupov OSN pocas genocidy v Rwande, v roku 1999 konstatovala, Ze zo
strany OSN doslo k niekolkym zlyhaniam. ,,Zodpovednost za to, Ze sa OSN nepodarilo
zabrdnit genocide v Rwande, nesie rada aktérov, predovsetkym generdlny tajomnik
OSN, Sekretaridt OSN a Rada bezpeénosti, dalej UNAMIR a &lenské $taty OSN.“™ OSN
vsak neskor pomahala pri stabilizovani situacii a zmierneniu utrpenia ludi. Rovnako sa
podiela na posilfovani ochrany ludskych prav, budovaniu sudneho systému,
poskytovala Rwande humanitarnu pomoc a pod. Vyznamny skutkom bolo zaloZenie
Medzinarodného sudneho tribundlu pre Rwandu®. Prislugnici mierovych sil OSN
dodnes zabezpecuju bezpecnost obyvatelov, odstraniuju naslapné miny a pomahaju
ute¢encom.'®

Zaver

Genocida v Rwande si aj po 20. rokoch od jej uskuto¢nenia vyZaduje nasu pozornost,
rovnako ako aj vSetky ostatné genocidy. Ako uvadza Marcela Gburova: ,jedinou
moZnostou, ako sa s touto ndrocnou a pre ludské spolocenstvo neprijemnou témou
vyrovnat, je viest o nej odborny dialdg. “ Priatelské vztahy medzi etnikami Tutsiov
aHutuov boli narusené zasahom eurdpskej kolonizacie. Uprednostiiovanie
mensinovych Tutsiov vo veducich poziciach viedlo kvzniku nevraZivosti zo strany
vacsSinovych Hutuov. Aj snaha Belgicka o zmenu statusu quo v spolo¢nosti, vymena
Tutsiov za Hutuov, eSte viac viedla k nevrazivosti medzi tymito etnickymi skupinami.
Nezasiahnutie OSN, za ¢o si vysluzili ostrd kritiku, v podstate , podporilo” priebeh
vyvrazdovania v Rwande.
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Kognitivne aspekty lexikalizacie
Cognitive aspects of lexicalisation
Pavol HUCKA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Najpodstatnejsim podnetom jazykovej zmeny je pouzivanie jazyka, no najma
kognitivne spracovanie tychto zmien. Medzi relevantné vseobecné kognitivne
schopnosti, ktoré napomahaju jazykovému pouzivatelovi registrovat a podnecovat tieto
zmeny patri najméa kategorizacia, schopnost vytvérania sekventnych vztahov v (tzv.
,chunking”), ¢ vysoka pamatova kapacita (Bybee 2010). Prezentovany nahlad do
korpusu historickej a sucasnej americkej angli¢tiny poukazuje na relevantnost tychto
kognitivnych schopnosti pri postupnom presune jazykového materidlu z diskurzu do
lexiky (Cize lexikalizacie) a naznacuje podobnost z hladiska kognicie medzi tymto
procesom a gramatikalizaciou. t.j. procesom, ktory posuva jazykovy materidl s
lexikdlnym vyznamom na uroven jednotiek s vyznamom vyhradne gramatickym.

e

Klucové slova: kognicia, kategorizdcia, chunking, lexikalizdcia, gramatikalizdcia.

Abstract: The language development is primarily driven by its use, the experience of
which speakers filter through their domain-general cognitive processes. Among the
most relevant of these are categorisation, the ability to develop form/meaning links in
word sequences (i.e. chunking), and rich memory (Bybee 2010).The present corpus-
based investigation of diachronic and synchronic development of a discourse-
motivated lexical unit in American English demonstrates the relevance of these
cognitive processes in lexicalisation and pinpoints the similarity of the latter with a
cognitively-driven approach to grammaticalisation.

Keywords: cognition, categorisation, chunking, lexicalisation, grammaticalisation.

Pouzivanie jazyka ako zaklad jazykovej Struktiry

V poslednych desatroéiach sa mnohi jazykovedci postavili proti tradi¢cnému nazoru
generativnej gramatiky, ktory mentalnu reprezentaciu jazyka obmedzuje na subor
inherentne danych, vSeobecnych a symbolickych pravidiel a mentdlny ,lexikdn“, v
ktorom sa nachadza vsetko to, €o je v jazyku idiosynkratické a nepravidelné. Produkcia v
tomto modeli potom zahffia kombindciu vSeobecnych pravidiel a atomistickych
jednotiek (typicky lexikdlnych jednotiek) pri kazdom jazykovom akte. Tento
redukcionisticky pristup k jazyku sa vSak ukazal (najma psycholingvisticky) irelevantny
(Bybee & McClelland 2005). Novsie jazykovedné tedrie poukazuju na fakt, Ze Struktira
jazyka Ci jeho kategdrie nie su vopred dané, ale formuju sa v procese pouzivania jazyka
(Langacker 1987; Goldberg 2006; Bybee 2010). Teda jazyk, ¢i uz z pohladu jeho vyvinu
alebo z pohladu jazykového pouzivatela, je vysledkom akumuldcie jazykového
materidlu z diskurzu, pri spracovani ktorého hovoriaci vyuziva vSeobecné kognitivne
schopnosti ako kategorizaciu, sekvenéné ucenie, &i svoju vysokd pamatovd kapacitu
(Bybee 2010). Vysledkom tohto procesu je jazyk, ktory je suhrou Specifického a
vSeobecného na réznych Urovniach tradic¢nej jazykovednej deskripcie, teda kontinuom
medzi lexikalnym a gramatickym (ibid.) Ak hovorime, Ze mentélnu reprezentaciu jazyka
a jeho wvyvin ovplyvniuje styk hovoriaceho s jazykovym materidlom, nemdézeme
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opomenut frekvenciu vyskytu tohto materidlu. To, ako frekvencia operuje v tychto
dvoch javoch, je predmetom nasledujucich dvoch sekcii.

Lexikalna jednotka ako zhluk pamétovych stép

V tejto sekcii v kratkosti predstavime interakciu jazykového materidlu a pamate tak, ako
ju ovplyvriuje frekvencia vyskytu, v rdmci modelu pamatovej reprezentdcie (tzv.
exemplarny model) pouzivaného v kognitivnej psycholégii. | ked predchadzajtce stidie
potvrdili mentdlnu reprezentaciu réznych sekvencii jazykového materialu s réznou
vnutornou komplexnostou (pozri napr. Arnon & Snider 2010), nasa diskusia sa obmedzi
na Uroven lexikdInych jednotiek.

Tento model funguje nasledovne. Kazda sekvencia jazykového materialu, s ktorou pride
jazykovy pouzivatel do styku (v nasom pripade lexikdlna jednotka), zanecha v jeho
vedomi pamatovu stopu v forme tzv. exemplaru. Je doleZite vyzdvihnut fakt, Ze tato
pamatova stopa je velmi komplexnd a obsahuje fonetické a sémantické detaily, zaiznam
syntaktickej konstrukcie, v ktorej sa lexikdlna jednotka objavila, jazykovy a
mimojazykovy kontext, ¢i pragmatické implikacie vyplyvajuce z kontextu (Bybee 2010).
Tento exemplar je zaradeny do systému na zaklade formalnej a vyznamovej podobnosti
(proces kategorizacie) s exemplarmi uz ulozenymi. Ak sa prichadzajuci input zhoduje s
uz ulozenym zhlukom exemplarov, Specifickd formalno-vyznamova asociacia tohto
zhluku sa upevni. Ak sa sa odlisuje, uloZi sa ako osobitny exemplar (Pierrehumbert
2001). Tento vsak prirodzene zanikne, ak nie je podporeny dalsim stimulom.

Z tohto dovodu frekvencia vyskytu lexikalnej jednotky ovplyviiuje kognitivny odraz
jazykovej skutoc€nosti. Takisto vplyva aj na produkciu, kedZe je to najfrekventovanejsi
zhluk exemplarov (Specifickd formalno-vyznamova asociacia), ktord je pocas nej
aktivovana (ibid.). Vysoka frekvencia, teda casty vyskyt danej sekvencie jazykového
materidlu, moze viest aj k strate jej vnatornej Struktury. Inymi slovami, komponenty
stratia spojenie so svojim povodnymi exemplarmi a utvoria celok (t. j. samostatnu
jednotku). Vznik takéhoto kognitivne-motivovaného ,sekvenéného” vztahu (tzv.
,chunking”) sprevadzaju zmeny na formalnej (fonetickej), vyznamovej (sémanticko-
pragmatickej) a funkénej drovni (Bybee 2013). Tieto zmeny, ktoré sa v jazykovednej
literature v zavislosti od finadlneho produktu opisuju ako gramatikalizacia Ci lexikalizacia,
su predmetom nasledujucej sekcie.

Vplyv frekvencie na gramatikaliza¢né a lexikalizacné procesy

Gramatikalizacia a lexikalizacia su procesy jazykovej zmeny, na zaklade ktorych sa
jazykové konstrukcie ich pouzivanim v diskurze posuvaju do gramatickej a lexikalnej
sféry jazyka. V pripade gramatikalizacie sa povodny vyznam danej konstrukcie oslabuje
a generalizuje, o umozZnuje pouZivanie uz novej gramatickej konstrukcie s novym
vieobecnym vyznamom v kontextoch, v ktorych sa pévodne vyskytovat kvoli svoju
$pecifickému vyznamu nemohla (Brinton & Traugott 2005: 110). Tuto zmenu sprevadza
aj tzv. dekategorizacia, teda strata pévodnych morfosyntaktickych vlastnosti lexikalnej
konstrukcie jej presunom k funkénému (gramatickému) polu jazyka (ibid). Typickym
prikladom interakcie frekvencie vyskytu danej konStrukcie a gramatikalizacie je vznik
gramatickej konstrukcie ,be going to”, ktora sa v sucasnej angliCtine pouziva na
vyjadrenie buducnosti (Bybee 2010). Vyznam tejto konstrukcie, ktord povodne
implikovala pohyb vo fyzickom priestore za Ucelom vykonania istej Cinnosti, sa
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postupne zovseobecrioval na vyjadrenie ucelu do budidcna bez nutnosti fyzického
pohybu aZ po sucasny vyznam predikcie. Tento vyznam sa mohol vyvinut len na zaklade
schopnosti pouZivatelov jazyka viest detailny zaznam o formalno-vyznamovych
a funkénych zmendach prislichajucich danej konstrukcii a ich schopnosti vytvarat nové
sekvencéné vztahy v jazykovom materidli (predlozka ,,to” sa primkla k slovesu), pricom
sa novy gramaticky vyznam konstrukcie vytvoril na zaklade najfrekventovanejsieho
asociovaného vyznamu (Bybee 2010).

Otdzne ostava, Ci aj lexikalizacia, ktorej outputom je lexikalna konsStrukcia s novym
a Specifickejsim vyznamom, je rovnakom frekven¢ne motivovand, ¢o by naznacovalo, ze
kognitivne schopnosti aplikované v procese gramatikalizacie funguju aj v procese
lexikalizacie. Je potrebné uviest, Ze tieto dva procesy maju aj mnohé spolo¢né érty.
Obidva su procesmi postupnej zmeny, ktora sa moze prejavovat fonetickou redukciou,
formalnou fixaciou vnutornej Struktary konstrukcie, prehodnotenim vztahu
konstrukcie a jej komponentoy, Ci jej idiomatizaciou (Brinton & Traugott 2005: 110).
Tento dopad frekvencie na vyznam novej lexikdlnej jednotky budeme ilustrovat
korpusovou analyzou sekvencie ,,over the counter” v americkej angli¢tine. Toto slovné
spojenie sa da preloZit rozline ako cez/na/pri (pracovnom) pulte/priehradke. Podla
COHA (Corpus of Historical American English) tato jednotka nebola priamo spatd so
Ziadnym kontextom do zacCiatku 70-tych rokov 19. storocia. Potom sa vsak jej vyznam
zacal $pecifikovat a v nezmenenej podobe sa zacala objavovat v kontexte:

(1) obchodnej transakcie: ,Allow me to see the ring. The brilliant was handed over
the counter.” (COHA, FIC 1871)

(2) predaja akcii mimo burzy: “There has been considerable accumulation of
insurance stocks recently. Most of this trading is over the counter though.”
(COHA, Wall Street Journal, 1925)

(3) a volnopredajnych lieCiv: “In September the Food & Drug Administration,
satisfied that the average customer would not be upset by the recommended
dosage, authorized its sale over the counter.” (COHA, Time Magazine, 1940)

Podla COCA (Corpus of Contemporary American English) tieto tri kontexty v sicasnosti
vyrazne prevysuju zaznamy, v ktorom sa toto slovné spojenie objavuje len ako
predlozkova vazba s doslovnym vyznamom (292 z celkového poctu 488 zaznamov).
Prezentované frekvencné u(daje tak nacrtaju jasny stav lexikalizacie skdmanej
sekvencie. Navyse jednotlivé ,lexikalizované” kontexty sa takisto od seba frekvencne
odli$uju (kontext (3) — 174 zdznamov, kontext (2) — 77, kontext (1) — 41). Cize najéastejsie
sa v sucasnosti tato sekvencia pouziva s suvislosti s volnopredajnymi liecivami.

Ista miera konvencionalizicie tejto sekvencie sa prejavila aj v jej ¢astom vyskyte
vo viacslovnych menovaniach (tzv. , phrasal compounds®), v ktorych prvy komponent
obsahuje sekvenciu s nezmenenou syntagmou a druhy zase reflektuje kontext, v
ktorom sa pévodne sekvencia objavovala (napr. an over-the-counter drug =
volhopredajny liek). V takejto konstrukcii sa sekvencia prvykrat objavila v 20-tych
rokoch 20.storocia, no bolo to v kontexte (2). Pohlad do stcasného stavu americkej
anglictiny v COCA vsak ukazuje, Ze druhy komponent je teraz vyrazne spaty
s volnopredajnymi lieCivami (over-the-counter sa najCastejSie vyskytuje v kontexte lieCiv
(979 zaznamov)), komponenty pribuzné s obchodom na burze vyrazne zaostavaju
(152). Viac vseobecny kontext transakcie, kontext (1), sa v tychto viacslovnych
pomenovaniach vyskytuje len sporadicky (98 zaznamov).
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Vyznamnym faktorom stupna lexikalizacie tejto sekvencie je aj fakt, ze povodna
predlozkova vazba ,over the counter” je zo synchroného hladiska menej frekventovana
(488 zdznamov) ako odvodend atributivha vazba ,over-the-counter N“ (1244
zaznamov). Navyse sa tato vdzba najcastejsSie objavuje v beznych printovych médiach,
¢i uz v novinach (613 zaznamov) alebo ¢asopisoch (254 zaznamov), ¢im sa ukazuje, Ze
beiny jazykovy pouzivatel si mbZe byt tejto asocidcie vedomy.

Tieto frekvencné Udaje spolu s exemplarnym modelom reprezentacie jazykového
materialu predpokladaju dalsi vyvin sekvencie ,over the counter”. Ak predpokladame
formalnu spojitost medzi lexikdlnymi jednotkami, tak viacslovné pomenovanie ,an
over-the-counter drug” mozie byt spaté s formalne podobnych spojenim ,a tell-all
book” (kniha odhalujuca osobné a intimne detaily urcitej osoby). Zaujimavou
skuto¢nostou je, Ze toto slovné spojenie postupom casu stratilo druhy komponent,
a momentalne ma sekvencia , a tell-all” rovnaky vyznam ako vyssie uvedené viacslovné
pomenovanie. Nahlad do korpusu ukazuje, Ze sekvencia ,over the counter”
pravdepodobne bude nasledovat tento vyvin. V sucastnosti sa tam nachadzaju 2
substantiva ,over-the-counters”, ktoré referuji na volnopredajné lieciva. Fakt, ze su
v mnoznom C¢isle mozno tiez nie je nahodny, kedZe ked' sa tato sekvencia nachadza vo
viacslovnhom pomenovani, druhy komponent sa vidy CastejSie objavuje v plurdli ako
v singulari (CiZze spojenie over-the-counter drugs (118)/medications (72) je vyrazne
frekventovanejsie ako an over-the-counter drug (34)/medication (27)). Navyse
v odbornom diskurze tato sekvencia funguje uz ako skratka OTC, castejSie vsak ako
sucast viacslovného pomenovania, no COCA uZ obsahuje 15 zdznamov OTCs, ktoré
nahradzaju pévodné viacslovné pomenovanie.

Frekvencia v korpuse moéze byt vodidlom na samostatni mentdlnu reprezentaciu
sekvencie u pouzivatelov jazyka, priamo ju vsak reflektuje len do istej miery. Korpus
sam poukazuje na isty spolocensky uUzus, resp. jeho kvantitativne vyjadrend mieru.
Vplyv korpusovej frekvencie na kogniciu pouZivatefov musi podporit dalsi vyskum.
V pripade sekvencie ,over the counter” je to skimanie prirodzenosti tejto jednotky ako
substantiva rodenymi hovoriacimi. Experimentalna analyza musi overit, ¢i sa vytvorenie
sekvenéného vztahu v tejto jednotke systematicky odzrkadluje aj v jej fonetickom
profile, ¢i na segmentalnej (napr. redukcia kvality samohlasok) ako aj suprasegmentalnej
rovine (zmena v prizvuku, tempe), tak ako sa to uskutocnilo v procese gramatikalizacie
konstrukcie ,,be going to“, ktora sa v sucasnosti redukuje na,,gonna”.

Zaver

Ukazuje sa, ze riadiacimi procesmi gramatikalizacie a lexikalizacie su vSeobecné
kognitivne schopnosti. Poukazuje na to fakt, Ze reaguju rovnako na frekvenciu vyskytu
jazykového materidlu, ktory spracovdvaju, Cize pribliZujd svoje outputy
k najfrekventovanejsim exemplarom.
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Modelovanie témy smrti v prozaickom texte
Creating of the death in the prosaic text

Magdaléna KRAMAROVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KosSiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Prispevok sa venuje modelovaniu témy smrti v prozaickych textoch. Pri
spracovavani ,vysokych” tém je hranica medzi ich umeleckym a populdarnym
stvarnenim velmi tenkd. Cielom je preto zistit, aké prostriedky tvarovania textu
prispievaju k tomu, aby vysledny efekt mohol byt povaZovany za esteticky ucinny. Pre
objasnenie problému prispevok dominantne vyuZiva teoretické koncepcie Frantiska
Mika a Stanislava Rakusa. V prvom pripade ide o vyrazovu sustavu so zameranim na
blok zaZitkovosti, kontrast, mieru a vztah tenzie a detenzie. Tedria Stanislava Rakusa
vyustuje do vyuzivania mimotextového priestoru a mi¢ania ako kompozi¢ného prvku.
Funkénymi sa totiz ukazuju tie texty, ktoré ,vravia nedopovedanim” alebo ,vravia
nieco ¢imsi inym.”

Klucové slova: proza, smrt, Miko, Rakus, literatura

Abstract: This contribution deals with moulding of the topic of death in the prosiac
texts. The boundary between artistic interpretation and kitsch is quite thin while
,high" processing topics. The aim is therefore to find out what means shaping the text
contribute to the fact that the effect could be regarded as aesthetic. To clarify the
problem this contribution dominantly uses the theory of FrantiSek Miko and Stanislav
Rakus. In the first case the expressive system focusing on block of experiences,
contrast, degree, and relationship between tension and detension. Theory of Stanislav
Rakus results in use of non-text space and silence as acompositional element.
Functional are the texts that use "in completion say" or "say something little bit
different.”

Keywords: prose, death, Miko, Rakus, literature

Vo filozofickej tradicii nasho eurdpskeho prostredia sa objavuju dva dominantné
pristupy k smrti: bud’ o nej nie je potrebné hovorit, pretoze sa nedotyka nasho Zivota
(az toho nasledného), respektive v pripade empirickej skisenosti s nou narazame na
bariéru ndsho poznania atym aj nemoZnosti jej vyjadrenia v jazyku (Epikuros,
Wittgenstein), alebo sa otazke smrti prisudzuje vyznamna pozicia a tym sa otvara
potreba redlne sa riou zaoberat (Platon, krestanska tradicia, Jaspers, Heidegger). Oba
tieto postoje vsak spdja spoloc¢né vychodisko, a tym je samotné vedomie smrtelnosti.
Vychadzajuc ztohto filozofického prazdkladu dospievame k mnohym zisteniam v
prirodnych i humanitnych vedéch, no ich reflexia (ale aj individudlna skdsenost so
smrtou) sa, samozrejme, odraza aj v umeni. (Aj ked treba poznamenat, Ze neexistuje
univerzalny diskurz smrti.) Vtomto pripade sa vsak kli¢ovym nestdva samotny
poznatok, ale konkrétny esteticky objekt. Pri spractvani ,vysokej témy” (smrt, hrani¢na
situdcia, laska, viera a podobne) je vSak hranica medzi umelecky kvalitnym stvarnenim
a gy¢om velmi tenka a vrtkava. Vysledny produkt, v naSom pripade literarny text, moze
byt apelovy, moralizatorsky, didakticky, sentimentalny, no nie vzdy aj ,krasny.”
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Uvazujuc o esteticky zvladnutom literdrnom texte, nemozno obist tedriu vyrazovej
sustavy Frantiska Mika. Pri zamerani pozornosti na nami zvoleny objekt, nas zvlast
zaujima blok zazitkovosti. V strukture to vyzerd nasledovne:

ZaZitkovost — dejovost
temporalnost

aktudlnost

kolorit
arkantnost — sila

figurativnost

Kontrast —» MIERA

korickost —» (absurdita)

Najdolezitejsim prvkom je miera, presnejsSie estetickd miera kontrastu, ktord je
v konecnej insStancii ,,zodpovedna za esteticky Gcinok a esteticki hodnotu literdrneho
diela.” (Miko, 1973, s. 58). Implicitnost miery vyrazu v sebe zahfria vztahy tematickych,
jazykovych a zvukovych zloZiek literarneho textu. Z toho vyplyva, Ze miera je akousi
Specifickou proporciou kontrastu. ,Kontrast vyrazu vznika Stylizovanim dvoch linii
v texte, tzv. tenzivnej linie, vyvolavajucej napatie, konflikt, a tzv. detenzivnej linie,
v ktorej ide o uvolnenie napatia, o rieSenie konfliktu.” (Miko, 1973, s. 81). Kategoria
kontrast® vyrazu predstavuje ,Stylizovanie vety atextu vtzv. tenzivno-detenzivnhom
oblukuy, t. j. tak, Ze jedny prvky pritom vyvolavaju napatie (neuspokojenie, konfliktovu
situdciu, tenziu), druhé, naopak, uvolnenie napatia (uspokojenie, riesenie konfliktnej
situacie, detenziu, Ucinnost tejto stavby vety atextu sa zakladd na jej spojitosti
s tenzivno-detenzivnym  charakterom  psychologického  a socidlneho  diania

'V tejto stvislosti by bolo potrebné pozriet sa na rozdiel medzi protikladom a kontrastom, ktory podrobne
spracovala Olga Sabolova. Hlavné podnety v danej koncepcii vychadzaju z fonoldgie: fonologicky protiklad sa
definuje ako vztah, ktory vznikd medzi dvoma (zriedkavo viacerymi) fonémami na zaklade podobnosti a
odli$nosti. Rozlicné typy fonologickych protikladov si dané predovsetkym skuto¢nostou, Ze distinktivne
priznaky (vlastnosti) foném nie st rovnocenné. Vztahom medzi prvkami na zéklade odlisnych a spolo¢nych
vlastnosti vznikd protiklad, ktory sa chape ako nadradeny termin, ktory v sebe zahtfa jednotlivé protiklady
a kontrasty. Ak sa kritériom vymedzenia stanu vztahy medzi ¢lenmi protikladu, potom mozno vymedzit
privativne, gradualne, ekvipolentné (maju spolocné i rozdielne vlastnosti) a disjunktné (nemaju spolo¢nu ani
jednu vlastnost) protiklady; posledné dva sa chapu ako kontrast. (blizsie Sabol, J. - Sabolova, O., 2011, s. 259
- 265).
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a s tendenciou k homeostaze, t. j. k obnoveniu naruseného rovnovdineho stavu.”
(Miko, 1973, s. 268). Na inom mieste Miko objasnuje kontrast vyrazu ako nadstavbovu
kategdriu, ktora ,uc¢inkuje na pozadi takych kategdrii, ako je dejovost, subjektivnost,
sukcesivnost. Mimoriadne vyznamna pre kontrast je jeho sihra so sukcesivnostou
vyrazu a s jej opaénym pdélom, simultannostou.” (Miko, 1973, s. 55). Pri sukcesivnom
kontraste prindsa detenzia novy prvok, teda nie je len ndvratom do stavu pred vznikom
tenzie, ale prezentuje aj isté ndvum. Je to negdcia negacie. Simultdnny kontrast
poukazuje na neschopnost prejst k novému a preto sa detenzia realizuje utiahnutim do
subjektivity. Otazka vztahu tenzie a detenzie je pomerne zloZitd. MozZno ich objavit uz
v mikrostylistike, no ich Ulohou je zjednocovat zakladné kompozi¢né casti celku. Na to,
aby ich pritomnost texte nebola len funkénd, ale aj esteticka, je potrebnd prave miera,
pretoze ,otdzka detenzie sa pritom nesmie chapat simplicistne a trividlne ako Uplné
rieSenie tenzie.” (Miko, 1973, s. 57).

O sukcesivnom kontraste mozno vraviet v pripade prézy od Svetlany Zuchovej Obrazy
zo Zivota M. Protagonistka, polosirota a jedinacik, sa vyrovnava s chorobou matky
asjej umieranim. Ich vztah nebol posledné roky prave idedlny, dcéra sa matke
vyhybala, no nova situacia vytvara medzi nimi novu vazbu, zdroven vsak otvara staré
rany. ,Takto sme my s mamou o umierani ni¢ nevedeli. Ziadne umieranie sme zblizka
nikdy nevideli. A tak je pochopitelné, Zze sme sa toho potom zhostili najlepsie, ako sme
vedeli. Z umierania sa musela stat stcast Zivota, muselo sa zaradit do kaZzdodennosti.”
(Zuchova, 2013, s. 33 - 34). Strach, smutok hlavnej postavy zosamelosti,
z neukotvenosti Zivota po matkinom skone neostdva trvalym, naopak, nova Zivotnd
situdcia, stretnutie s hrani¢nostou postva mladu Zenu vpred. Vyrovnanie sa s vlastnym
osudom jej navyse prinasa isté ,plody” — dozveda sa o existencii nevlastného brata,
¢im sa rusi neexistencia rodinného zazemia.

Opakom, teda bojom tenzivnych prvkov, ktoré sa utimia utiahnutim do subjektivity
mozu byt Dohady zo zbierky poviedok Psie dni, v ktorych Dusan Mitana tematizuje
smrt manzelky a matky a problematizuje vztah otca a syna, ako aj ich relacie k mrtvej
Zene. Konflikt medzi nimi sice parkrat vyustuje do otvorenej podoby, no tenzivny prvok
predstavuje splet reéi vsetkych Gcéastnikov pohrebného sprievodu, poukazujic na
neschopnost akéhokolvek riesenia a komunikacie medzi otcom asynom. MozZno
vraviet o simultannom kontraste i ked ponor do subjektivity nie je v tomto pripade ani
tak prechodom do vlastného vnutra, ale je skor ,prehlusovanim® vliastného svedomia,
vlastnych myslienok: ,Cus, ved'si uplne oZraty. Pod, sadneme si tam dalej, - tahal ma
dalej od ludi a nervézne sa obzeral okolo seba. Zdalo sa vsak, Ze si nds nikto nevsima,
ludia rozprdvali o svojich vSednych starostiach, niekolki chlapi doniesli pohdre piva
a obloZené Zemle svojim Zendm, jedli a zapijali pivom. (...) Unava bola iba zdanlivd,
kolobeh pokracoval, plody sa nalievali, toho roku bude iste bohatd uroda, len keby
obcas poprsalo, len keby neprisli dlhé dazde cez Zatvy, pocul som akysi hlas, lebo to
zasa vsetko zhnije, ludi je mdlo, na buducu sobotu? a koho si berie?” (Mitana, 2012, s.
34). O simultdnnom kontraste by sme skér mohli uvaZovat, ak by autor vyobrazoval
myslienkové pochody otca a syna, z ktorych by sme sa mohli explicitne dozvediet nie¢o
blizSie oich vzdjomnom vztahu iotom, ako sa vyrovnavaju so smrtou manzelky
a matky. Mitana vSak vyuZiva akysi ,faloSny” simultdnny kontrast, teda spomaluje
naracnu zlozku prechodom k psychike vedlajSich postav, na podklade ktorych sa
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implicitne ukazuje subjektivita otca a syna. Zaroven je to postup, o ktorom budeme
vraviet dalej — ml¢anie. Prave na neschopnosti vzajomnej komunikacie, na mi¢ani otca
a syna, aj na tichu ich vlastnych vnutornych prehovoroch sa o vztahu, respektive jeho
neexistencii dozveddme omnoho viac nez pri explicithnom formulovani a hromadeni téz
a vypovedi o ich vzdjomnej ,nelaske.”

Tedria Stanislava Rakusa o latke, téme, probléme a tvare je vhodnym vychodiskom pri
vymedzovani esteticky (ne)zvladnutého stvarnenia témy smrti v prozaickom texte.
Rozsah tohto prispevku ndm nedovoluje bliZsie sa riou zaoberat, preto svoju pozornost
sustredime na to, €o je relevantné — na vyuzivanie ,netextovych” zloZiek v texte. Tento
priestor mozno rozdelit na ,tri vzdjomne synkretické zény: na zénu pod textom
(medziriadkovy priestor), zénu nad textom (druhoplanovy priestor) a zénu za textom
(katarzny priestor).” (Rakus, 2011, s. 13). Takymto sp6sobom sa text stdva otvorenym
avelka cast tvorivej aktivity zostava na cCitatelovi. Cim vicsia je aktivita percipienta,
tym je aj otdzka primeranosti menej problematicka, dielo sa tak otvdra SirSiemu
spektru diskurzivnych Citatelov. Netextovost, otvorenost a umeleckost su do velkej
miery zavislé konstanty, ¢im je vacsi netextovy priestor, tym je text otvorenejsi pre
prijemcu, ktory viak na jeho dekédovanie musi vynalozZit velki ndmahu a aj vdaka tejto
aktivite sa stava esteticky hodnotnejsim.

Prostriedkami modelovania netextovej zény podla Raklisa je ,povedat
nedopovedanim” a ,povedat nieo ¢imsi inym.” (Rakds, 2011, s. 14 — 16). Obidva
postupy moézu byt zastreSené spoloénym menovatelom — mlc¢anim, ktoré ,ma
z morfologického  avyznamového  hladiska  predovSetkym  charakteriza¢nu
a dramatizujuacu funkciu (...), sa uplatfiuje najma tam, kde treba bez faloSného patosu
a sentimentality, ale aj bez chladnej, nezainteresovanej referencie stvarnit vypaté
sujetové situacie aich reflex v dusi postavy.” (Rakus, 1993, s. 39) PretozZe to, Co je
»prirodzenou odozvou na smrt v skuto¢nosti (napr. krik, rozpravanie) méze pésobit
v literature pateticky alebo sentimentalne — tu autor na vyjadrenie Zialu nepotrebuje
vela slov, ak aj, hovorenie by malo byt skor nesuvislé, zmatené, alogické. (Souckova,
1995, s. 12). Neznamena to absenciu slov, ale akési ,ponechanie priestoru” pre
spolutvorbu percipienta. Stanislav Rakus dalej konstatuje: ,,Pod ml¢anim rozumieme
taky typ nerealizovanej vnutroliterarnej textovej komunikacie, pri ktorom naliehavy
podnet alebo hrani¢na situacia, vyZzadujuce si reCovu reakciu, nevyustia do slovného
(dialogického) prejavu zainteresovanych postdv. Energia slov sa potom v prednej
proxemickej pozicii sustreduje na sprievodné a druhoradé tematické a problémové
javy“ (Rakus, 1995, s. 9). Na inom mieste teoretik dodava: ,,(...) najddlezitejsie veci sa
nedaju verbalizovat, ani vyjadrit nijakym spatnym ekvivalentnym metajazykovym
systémom. Daju sa iba prezit. V tomto smere by sme mohli povedat, Ze text vytvara cez
nemohucnost slova okolnostnu situaciu, ktord podmieriuje toto prezivanie.” (Rakus,
2011, s. 86). Vyuzivanie tohto principu vsak nie je neomylné, ,ak autor v prozaickom
texte absolutizuje mléanie (pripadne ho nedopifia nardciou), modze sa stat, ze
,velavravné ticho’ nahradi sémanticky nenaplneny priestor (ne)textu.” (Souckova,
2001, s. 16). Napriek tomu by sa dalo konstatovat, Ze umelecka literatira pracuje ,s
velmi zjavnou jazykovou a zmyslovou matériou, a predsa svoje najsilnejSie ucinky
avyznamy dosahuje prostrednictvom neviditelného, miéanlivého medziriadkového
alebo podtextového priestoru.” (Rakus, 2010, s. 7).
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Tematizacia smrti, smrtelnosti a umierania nemusi byt pateticka, tobdZ nie morbidna
a negativna. Funkéne sa ukazuje jej stvarnovanie prostrednictvom komiky ¢i tzv.
,laskavého” humoru. Aby modelovanie smrti v literdrnom texte bolo hodnotné, je
potrebné Uusilie dvoch stran: muzického tvorcu a diskurzivneho, semiotického
percipienta.
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Povod sakralnej architektury v Severnom Potisi s prikladom
v Krasnej nad Hornadom
The origin of religious architecture in Severné Potisie with example
Krdsna nad Hornddom

Pavol KACVINSKY
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Ciefom nasho prispevku je v stru¢nej forme poukazat na predbezné vysledky
dizertacnej prace s nazvom Povod sakralnej architektury v Severnom Potisi. Schvalne
sme vybrali jednu obec a na nej poukazali na jej jednotlivé sakralne objekty, ktoré v nej
pocas dejin vznikali, aj napriek tomu, Ze dnes sU uz neexistujice. Opierame sa
o historické i archeologické dokumenty, ale najma o osobny terénny vyskum.

Klucové slova: sakrdlna architektiura, benediktini, opdtstvo, Severné Potisie, Krdsna
nad Hornddom.

Abstract: The aim of this paper is to highlight in a concise form the preliminary results
of adissertati on titled The origin of religious architecture in Severné Potisie. We
deliberately chose one village and we pointed to its various sacred objects which
originated here throughout history. Despite the fact, that the seobjects don’t exist
anymore. We draw from historical and archaeological documents, especially from
legwork.

Keywords: sacral architecture, benedictines, abbey, Severné Potisie, Krdsna nad
Hornddom.

1.1 Prvé stopy krestanstva na nasom tGzemi

Prvé kontakty nasich predkov s krestanstvom bolo v spojeni s rimskymi vojakmi na
nasom Uzemi. Hlavne na Zapadnom Slovensku mame prvé nepisomné dbkazy o prvych
krestanoch na Uzemi dnesného Slovenska. SU to najma archeologické artefakty
v podobe ranokrestanskych symbolov na keramike. Prevazne na antickych lampach
svyjavmi ICHTIS." Dané lampy sa unas objavuju pocetne, ale so symbolikou
krestanskou sa stretdvame v4. storodi.’ Postupne pribudli aj iné predmety
s ndbozenskou tematikou, ktoru pripisujeme krestanskému vplyvu, kvoli $tylu napisov
na nich ako je prstefi najdeny v Rusovciach. Daldimi dokazmi existencie krestanov u nas
su epitafy na nahrobkoch rimskych vojakov. V obci Chotin s textom: ,ty, lustianus,
ktory sa tu modlis, mysli na svoju matku Nannanu.”® Medzi dalsie stopy krestanstva
patria nalezy z obce Bojnd — kde sa nasiel bronzovy zvon so Zeleznym srdcom, ale aj
zlatené predmety 6 plakiet sfigurdlnou vyzdobou, kde sa nachadzaju zobrazenia
anjelov, knaza ¢i okridleného Krista a ndpisy vgréckej a latinskej majuskule

! STUDENY, J. Kfestanské symboly. Olomouc : Nakladatelstvi Olomouc, 1992, s. 38-41. Z Gréttiny - Incoic
XpLotog, Oeol Yiog, Zwthp — prvé pismena spojenia Jezis Kristus, BozZi Syn Spasitel — ¢o vlastne tvori grécke
slovo ryba = ichtis a zaroven je to aj symbolika apostolov, ktori boli povolanim zvacsa rybarmi a nasledne sa
stali rybarmi ludi.

% Kol. autorov. Pramene k dejindm Slovenska a Slovdkov I. MARSINA, R. Bratislava : NLC, 1998. s.76.

*Kol. autorov. Pramene k dejindm Slovenska a Slovédkov |.... s.245.
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s datovanim do rokov 780-820 n. |. Co dokazuje pritomnost krestanstva na nasom
uzemi pred Velkou Moravou.” Stale viak hovorime o Zapadnom Slovensku.

1.2 Povod sakralnej architektury Severného Potisia

Prvé zmienky o krestanstve na vychode nasej krajiny st sporné. Pritomnost rimskych
vojakov je preukazand, ale ndhrobné kamene a napisy absentuju. Zaroven je treba
podotknut silné pohanské sidliska na vychode krajiny ako Niznd Mysla aj s obetnou
jamou otomanskej kultdry a nasledné neustale osidlovanie pohanskymi kmefmi.>
Alebo okolie obce Valaliky, Barca, Sebastovce a Sefia, kde povodné obyvatelstvo
pochovdva svojich zomrelych najprv spalovanim aod 10. stor. vyluéne kostrovo
s bohatou pohrebnou vybavou aj Sperkov pod vplyvom Avarov. V savislosti
s prenikanim krestanstva dochadza k pochovéavaniu s obmedzenou vybavou milodarov
v hroboch.® Z ndzvov dedin a miestnych lokalit vyplyva, Zze pohansky kult eSte dlho
pretrvaval. Prikladom su obec Lada (kult bohyne jari Lady), chotar Godusa pri
Sariggskych Dravciach (kult Godu$e — bohyne hodovania), ¢ osady odvodené od slova
baba ako Babin, Babie (bohyria materstva Baba).” Zapadné ¢asti Slovenska st uz okolo
roku 800 pokrestanéované iro-Skotskymi misionarmi a pod vplyvom franskych
biskupov dochddzalo k dlhodobej kristianizacii ako o tom piSe spis ,,0 obrateni Bavorov
a Korutancov na vieru” okolo roku 871. Zmienka o vysvdteni kostola v Nitre
Adalramom.® Edte pred prichodom sv. Cyrila a Metoda a nasledne po ¢innosti nasich
vierozvestcov dochadza k dalSiemu 3ireniu krestanstva. Vychod Slovenska je vsak stéle
pohansky a podla archeologickych dokazov sa krestanstvo praktizuje eremitskym
spésobom Zivota. V Nitre znami pustovnici Sv. Svorad a Benedikt, ktori vysli
z benediktinskeho klastora sv. Hypolita na Zobore, ale ndzvy obci a miest na vychode
dokazuju tiez pustovnicky Zivot. Remety achotdre Pustyia su archeologicky
preskimané, ze v 10.-11. storoci boli obyvané pustovnl'kmi.9 Samotny nazov Remety
pochadza z gréckeho a polatin¢eného slova eremitorium ¢o znali pustoviu, otdzkou
vsak stdle ostava, prislusnici ktorej rehole ich ob\'/vali.10

Specidlnu pozornost si zasltzia rytierske rehole, ktoré vznikali na obranu putnikov do
Svatej zeme. Uz koncom 12. storocia sa Kriziaci sv. Hrobu Jeruzalemského usadili
v obci Chmelov. Vroku 1201 ziskali Johaniti neobyvané majetky v obci Medzany,11
takze ich pritomnost v Severnom Potisi m6ze byt ovela skorSia. Zreholi Zijacich
klastornym Zivotom su pre nas najzaujimavejsi benediktini, ktori po zaloZeni sv.
Benediktov v 6. storoCi, pOsobia v Nitre a Hronskom Benadiku, prichadzaju ina
Vychodné Slovensko. Presne a za akych okolnosti to nevieme. Vieme vsak, Ze mnohé
kostoly stoja na mieste a zdkladoch starsich panskych kostolikov. Do Tatarskeho vpadu

* Podla lektorky Archeologického muzea Velkej Moravy. KRAMAROVA, R. Bojna. In. Radio Slovensko : Pribeh
na tyzden.

®> MIROSSAYOVA, E. Osidlenie Niznej Mysle od praveku po véasny stredovek. In. Na sttoku troch riek. Presov :
Vydavatelstvo Michala Vaska, 200. 31-47.

® KAMINSKA, L. Kosice a okolie v praveku a véasnej dobe dejinnej. Se¢ovce : Pergamen. 1995. 26-28.

" MACAK, J. Zdhady pri archeologickych vyskumoch s doby Velkej Moravy na vychodnom Slovensku. Pre3ov :
Vydavatelstvo Michala Vaska. 2003. s.39.

® Kol. autorov. Pramene k dejindm Slovenska a Slovdkov Il. MARSINA, R. Bratislava : RAK. 1999. s. 139-144.
°® MACAK, J. Zdhady pri archeologickych vyskumoch... s.13-14.

O ULIENY, F. Dejiny Slovenska v 11. aZ 13. storodi. Bratislava : VEDA. 2013. s. 138.

™ ¢1ZMAR, M. Dejiny Kosického arcibiskupstva II. Predov : Vydavatelstvo Michala Vagka. 2004. s. 68-73.




m Zbornik prispevkov z 1. roCnika Jarnej Skoly doktorandoy UPJS‘.

tak ako aj hrady i kostoly boli drevené. Preto ich zub ¢asu nezachoval. Niektoré zaklady
nam hovoria o tychto panskych kostolikoch. Jedny z nich sa nachddzaju v mestskej Casti
Kogice-Krasna.”> Aviak nag vyskum dizertacnej prace je v polovici a postupne
dochadzame k mapovaniu sakralnych objektov prakticky na celom Vychodnom
Slovensku. Pre lepSie dotvorenie obrazu postupného vyvoja sakralnej vystavby
zameriavame naSu pozornost aj na oblasti dnes patriace do Madarska ako aj cast
Ukrajiny a Polska. Nateraz nembézZeme vyslovit zdvery badania, lebo sme nepresli
dostato¢né mnoistvo pisomnych pramenov avyskumnych prac archeologickych
vykopavok, Ci terénne obhliadky. Aj ked uz mame niektoré indicie, ktoré nam postupne
tvoria mozaiku ako sa pravdepodobne vyvijal naboZensky Zivot naSich predkov
v oblastiach Severného Potisia. Prikladom su okresy Svidnik a Stropkov, kde prakticky
absentuje krestanska architektira raného stredoveku. Naopak Zemplin je doslova
posiaty réznymi sakrdlnymi objektmi. Pre nas je zaujimavd obec Krdsna, kde sa
v stredovekom obdobi stretdvame az s piatimi sakrdlnymi stavbami.

1.3 Sakralne objekty vybranej lokality Krasna nad Hornadom

Niekdajsia obec Krdsna nad Hornadom (Széplak) vznikla zlGéenim zeme Leben
a Opatska. V bratislavskych analoch sa prvykrat spomina v roku 1143 uz ako opatstvo,
ktoré priSiel vysvatit jagersky biskup Martyrius a bolo zasviatené Preblahoslavenej
Panne Marii.”® K osidleniu uzemia viak dolo ovela skér ako to dosvedcuju
archeologické vykopavky z roku 2005, ked sa nasli mladopaleolitické (“:epele.14 Na
pravom brehu rieky Hornad sa nachadza vyvysena terasa, ktora ho lemuje vpravo, kde
je Vysné Opatske aZ po Krasnu, kde sa vyvySena terasa konci. Prave na jej konci
severne od ulice Hornd v Krasnej sa nachadza lokalita, ktora je zndma ako ,,KIastorna
hura.” Systematickym vyskumom sa tam naSlo niekolko sakrdlnych stavieb, ktoré
zanikli pravdepodobne v 15. stor. ako to predpokladal prvotny vyskum z roku 1971.%
Najstarou &astou archeologickej lokality su zaklady kostolika obdiznikového tvaru
srozmermi 14,6 x 7,8 metra a s polkruhovou apsidou o Sirke 6,2 metra. B. Polla sa na
zaklade vykopdavok podla V. Mencla presveddil, Ze iSlo o kostol tzv. panského typu
sliziaci zemepanskému rodu Abovcov, ktory si dali na svojich pozemkoch vybudovat.
Jednoznacne ide o romansky kostolik vystavany do 11. stor. a prestavany v 12. stor.™
To je dbkaz, Ze krestanstvo v Severnom Potisi existovalo uz v skorych dobach po Velkej
Morave. Nevieme, kto zavolal benediktinov do Krasnej, ale s istotou vieme, Zze im prvy
krasfansky kostolik nepostaoval, preto zacali so stavbou vacSieho kostola
i s priestormi pre reholnikov. Vystavali trojlodovi baziliku na mieste starSieho
kostolika, pricom zachovali jeho $irku. Dizka chramu bola 29,4m a $irka 13,2m. Severne
od kostola sa nachadzala sakrestia. Vedla lavej steny baziliky sa zacal rozprestierat
klastorny komplex so Sirkou 25m v tvare pismena U. Presne podla vzoru ostatnych
benediktinskych klastorov, kde nechybala rajska zdhrada, ambit (krizova chodba)
a sukromné priestory pre mnichov. Zaujimavostou vsak je zabudovana rotunda priamo

2 pOLLA, B. KoSice-Krdsna, Kogice : Vychodoslovenské vydavatelstvo, 1986, s. 57 a 60.

¥ VARSIK, B. Osidlenie Kosickej kotliny I. Bratislava : SAV, 1964, s. 235.

Y BICKOS, J. a kol. Krdsna. Kosice : TypoPress, 2007, s. 20.

> L AMIOVA-SCHMIEDLOVA, M. a MIROSSAYOVA, E. Archeologickd topografia Kosice. Kosice:
Vychodoslovenské vydavatelstvo, 1991, s. 45.

'® POLLA, B. Kosice... s.57 a 60.
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v klastornom komplexe sluZiaca ako sukromna kaplnka opatstva. S priemerom az
10,8m s polkruhovou apsidou 8,6m s oltdrnou menzou. V miestnosti s pecou sa
nachddzala pravdepodobne kuchyna a podla spirituality rehole nechybalo ani
skriptérium na studium a prepisovanie liturgickych knih." Dalsie pisomné zmienky
0 opdatstve sU vo varadinskom registri z roku 1219, kde mame dvojnasobnu zmienku
o opatovi Cyaglovi z opdtstva v Krasnej. Ndasledne z roku 1255 v suvislosti s opisom
hranic zeme Cafia sa spomina cesta z Krasnej do Cane.” Inou zmienkou je posledna
véla Zupana Drugeta, ktory svoj testament piSe 9. augusta 1330 pred svedkami
a jednym z nich je pdn Jan, opat z Krasnej nad Hornadom.™ Po rokoch neprajnych pre
katolikov dochadza k odchodu reholnikov a majetok je vsprave réznych knazov
a biskupov. Az sa napokon dostava do spravy jezuitov. Jednym zo sprdvcov majetkov
a budov opatstva je aj, ostrihomskou kapitulou vyslany, kanonik Marek Krizin. Jeden
z troch svatych kosickych mucenikov, ktory zomiera 7. 9. 1619. Nasledne sa opatstvo
stdva iba titulérnym.20 Niekolko storoci potom sa z posvatného miesta stava cintorin.

J Pastor aK. Andel uZ vroku 1953 urobili prieskum v Krasnej nad Hornadom
a skonstatovali skutoénost, Ze ,pozostatky stredovekého klastora, boli na
polostrovnom vybezku pred sutokom Torysy a Hornadu.” V rokoch 1968 az 1970 boli
vykonané prieskumy J. Macakom, ktory tieto zvysky klastora potvrdil a objavil tam aj
keramicky material a mincu Stefana IV., ktory vladol v rokoch 1162 a7 1164. Datovanie
najdenej keramiky bolo V. Budinskym-Krickom do obdobia 12. az 13. storocia. Az
pri¢inenim sa archeoldga B. Polla, ktory vyskum v danej lokalite spracoval, sa nam
presnejsie odkrylo jedno z najvyznamnejSich stredovekych sidel na Vychodnom
Slovensku. Komplexny vyskum prebiehal od roku 1971 aZ do roku 1981.%" Zmienok
o opatstve je ovela viacero, ale pre nas vyskum poévodu sakrdlnej architektury je
zaujimavy fakt, Ze v registroch papezskych desiatkoch z rokov 1332-1337 sa nachddza
zaznam o opdatstve v Krasnej, ale aj o farskom kostole sv. Jakuba.” Sice dnes stoji v obci
neoromanska stavba kostola sv. Cyrila a Metoda, ale jednd sa o kostol z roku 1930.
Papeiské desiatky uvadzaju odvadzanie desiatkov z dvoch miest. Z opatstva
i z farského kostola.” Dovtedy veriacim sluzil chram, ktory podla historickej kresby bol
v roku 1778 zbarokizovany z gotickej pévodiny. Na kresbe je mozné zretelne vidiet
podorys inacért rebrovych klenieb aaj po barokovej prestavbe systém gotickych
opornych murov.”* Ponuka sa otdzka, kde st dnes povodné sakralne stavby sldvneho
krestanského miesta? Opatstvo aj po 20 rocnom odkryvani archeolégmi a
konzervovani je zarastené porastom a sluZi ako miesto na sypanie smeti. A farsky
kostol sv. Jakuba z romdnskych resp. gotickych cias bol zbdrany a dnes je na fiom
postaveny rodinny dom na Skolskej ulici. Ako ndm potvrdila aj majitelka domu, tak pri
vystavbe nebolo mozné vyhibit suterén, iba Ciastoéne a tak zaklady portalu a jednotlivé
stupienky schodov sliZia ako miesto na zavaraniny v ich pivnici.

" POLLA, B. Koice... s. 31-79.

¥ VARSIK, B. Osidleneie Kosickej kotliny I., s. 382.

'* Kol. autorov. Pramene k dejindm Slovenska a Slovdkov IV. SEDLAK, V. Bratislava : LIC, 2002. s. 99.

* E1ZMAR, M. Dejiny Kosického... s. 84-85.

*' POLLA, B. Kosice-Krdsna... s. 9-30.

2 Arcidiecézny archiv v Koiciach, TROCHTA, J. Zoznam stredovekych fdr Slovenska- Abovskd stolica. Rukopis.
s. 30-32.

% Arcidiecézny archiv v KoSiciach, Monumenta Vaticana Hungariae, 1887.

2 Statny archiv v Kosiciach, f. Fotodokumentécia MV SR 1778.
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Zaver

Oblast Severného Potisia stale patri klokalitdm, kde idnes nie je dostatocne
preskimand existencia mnohych archeologickych stavieb. Mnohé pisomné pramene
sice podavaju moznost pre archeologicky vyskum, vsetko vsak zavisi od financii.
Stretdvame sa vsSak aj sfenoménom, Ze aj lokality, ktoré boli archeologicky
preskimané, dnes su rumoviskom zarastené vegetdciou svhodnym miestom na
sypanie smeti. Nevraviac o absurdnych praktikdch asanovania stavieb kvoli ich veku
a naslednom odpredaji tychto pozemkov na ktorych dnes stoja iné budovy. Na
Slovensku je to tak. A preto sme sa rozhodli zmapovat podla moznosti Severné Potisie,
aby aj verejnost mala predstavu o svojich predkoch a pripadne dané lokality dali
doporiadku a ponukli ich ndvstevnikom. Nasa priama, deduktivna a komparativna
metdda je sice zdihava, ale postupne ndm dotvéra celkovy obraz o pévode a vyvoiji
sakralnej architektury Severného Potisia.
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Percepcia interakcného Stylu ucitela: prehl'ad vyskumnych zisteni
Perception of teacher interpersonal behavior: A research review
Miroslava KOVEROVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Prispevok prezentuje prehlad vyskumnych zisteni z oblasti percepcie
interakéného Stylu ucditela v teoretickom kontexte Modelu interakéného Stylu ucitela
(Model of interpersonal teacher behavior, MITB model). V prvej Casti sa zameriava na
pribliZzenie vychodiskového MITB modelu a zakladnych pojmov. Druhd ¢ast je venovana
prehladu vysledkov vyskumov realizovanych s ciefom overit rozdiely v percepciach
interakéného stylu ucitela podla zvolenych charakteristik posudzovatela - ucitela alebo
iaka (rodu, veku, stupria 8koly, dizky praxe, typu vyucovaného predmetu, kulttry
a etnického p6vodu) alebo za Géelom overenia vztahov Ziackych a ucitel'skych percepcii
interakéného Stylu ucitela s ich vybranymi charakteristikami (prospechom, motivaciou,
osobnostnymi vlastnostami, subjektivnou pohodou). Prezentované zistenia naznacuju,
Ze spbsob vnimania interakéného Stylu ucitefa ma Specificky charakter vzhladom na
analyzované charakteristiky Ziakov aj vyucujucich. Vysledky vyskumnych Stadii je
mozné aplikovat v skolskom prostredi s cielom zefektivnit vyucovaci proces.

Klucoveé slova: Model interakéného stylu ucitela, Ziacke percepcie, ucitelské percepcie,
koreldty percepcie, prehlad vyskumov.

Abstract: Paper reports on review of research results of studies investigating
perception of teacher interpersonal behavior within the viewpoint of the Model of
interpersonal teacher behavior (MITB model). Firstly, description of the MITB model
and explanation of basic terms are provided. Secondly, review of research findings on
perception of teacher interpersonal behavior is presented. The research studies
explored either differences in perceptions of teacher interpersonal behavior by specific
characteristics of the perceiver - teacher or student (gender, age, education level,
length of teaching experience, subject taught by teachers, cultural background and
ethnicity) or the associations between student or teacher perceptions of teacher
interpersonal behavior and selected variables (cognitive and affective outcomes,
personality characteristics, well-being). Reviewed research results suggest that
differences occur in student and teacher perceptions of teacher interpersonal behavior
according to variables analyzed in both groups of perceivers. Implications of the results
of reviewed research studies in teaching process are discussed.

Keywords: Model of interpersonal teacher behavior, student perceptions, teacher
perceptions, correlates of perception, research review.

Teoretické vychodiska

Interakény $tyl (dalej 1S) alebo interpersondlne spravanie ucitela je definovany ako
relativne stabilnd charakteristika vyjadrujdca sklon vyucujuceho ku konkrétnemu
spbsobu interakcie so Ziakmi v priebehu vyucovacieho procesu (Gavora, 2005; Gavora,
Mares, den Brok, 2003). Vyskum v tejto oblasti sa zameriava na Specificki podobu
vzajomnych vztahov, interakcii a spdsobov spravania sa medzi uéitelom a Ziakmi na




m Zbornik prispevkov z 1. roCnika Jarnej Skoly doktorandoy UPJS‘_

vyucovani, ¢im reprezentuje interpersondlnu perspektivu skimania vyucovacieho
procesu.

(Model of Interpersonal Teacher Behavior, dalej MITB model) holandskych autorov T.
Wubbelsa, H. Crétona a H. Hooymayersa (1985). MITB model opisuje spravanie uditela
na vyucovani pomocou dvoch ortogonalnych dimenzii, ktoré v kruhovom priestore
Strukturuju interakciu vyucujuceho so zZiakmi do celkovo 6smich sektorov spravania
(obr. 1). Prvou urlujucou dimenziou je dimenzia vplyvu (bipoldrne kontinuum
dominantnost-submisivnost) vyjadrujica mieru riadenia cinnosti Ziakov zo strany
ucitela, druhou je dimenzia proximity (bipolarne kontinuum odmietanie-Ustretovost)
demonstrujica mieru vztahovej blizkosti uditela prejavovanej v interakcii so Ziakmi
(den Brok, Brekelmans, Wubbels, 2004; Gavora, Mares, den Brok, 2003). Nazvy a opisy
prislusnych sektorov spravania sumarizuje tab. 1.

Dominan tnost
Prismy Organizator vyuiovania
Trestajici Napomaoony) prisoelsy
s s PROXIMITA .
Od mietanie Ustretowest
MNegpokajny Chipajici
Meisy \‘-\\\ WVedie k rodpovednosti

a siobode
Submisivna st

Obr. 1. Model interakcného stylu ucitela (den Brok et al., 2002a, str. 178)

Jednotlivé sektory IS st v rdoznej miere pritomné v spravani kazdého vyucujiceho, ¢o
suvisi s variabilitou situdcii nastavajucich vo vyu€ovacom procese a z toho vyplyvajlcej
poZziadavky flexibility ucitefovho spravania (Levy et al., 1997).

Prehlad vyskumnych zisteni

Vyskumné $tudie sa v rdmci MITB modelu zameriavaju na percepcie IS uditela zo strany
Ziakov alebo vyucujlceho. Tym zistuju posudzovatelov subjektivny spésob vnimania 15
ucitela, nie objektivne pritomny IS vyucujiceho. Percepcie IS ucitela sa obvykle ligia zo
strany Ziakov vzhladom na ich rod, vek, stupen navstevovanej Skoly, kultiru a etnicky
pdvod, & s ohladom na predmet vyucovany hodnotenym uéitelom a dizku jeho praxe,
a zo strany ucitelov obdobne napriklad podfa rodu, dizky praxe, kulttry a etnického
povodu. Vysledky prislusnych vyskumov pribliZzime v nasledujucej casti.

Co sa tyka rodovych rozdielov, dievéatd mali tendenciu hodnotit IS uéitelov vyssie
v sektoroch organizator vyucovania a napomocny/priatelsky, kym chlapci v sektoroch
vedie k zodpovednosti a slobode, neisty, nespokojny a trestajici (Negovan, Raciu, Vlad,
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2010). Zeny-utitelky boli Ziakmi hodnotené ako lepSie organizatorky vyucovania a ako
menej neisté neZ muZi (Gavora, 2005; Gavora, Mares, den Brok, 2003). Ucitelia
v porovnani s ucitelkami vnimali vo vlastnom IS viac neistoty a nespokojnosti (van
Petegem et al., 2005).

Tab.1. Charakteristika sektorov sprdvania podla MITB modelu

Sektor spravania Charakteristika
Organizator vyucovania organizuje, vedie, vysvetluje, zaddva ulohy, Struktdruje
situdciu v triede, vie zaujat a udrzat pozornost Ziakov

Napomocny/priatelsky zaujima sa o Ziakov, podporuje ich sebaddveru, pomaha
im, sprava sa priatelsky a ohladuplne, vie byt zabavny
Chdpajuci pocuva Ziakov so zaujmom, je empaticky, prejavuje

déveru a porozumenie, akceptuje ospravedinenia, hlada
spbsoby pre urovnanie sporov a dosiahnutie dohody, je
trpezlivy, otvoreny

Vedie k zodpovednosti dava Ziakom prileZitost pre nezavislt pracu, schvaluje,

a slobode poskytuje Ziakom slobodu a zodpovednost

Neisty je nevyrazny, nenapadny, ospravedIiuje sa, caka
a odhaduje situdciu, pripusta si chyby

Nespokojny ¢aka na ticho v triede, zvykne micat, prejavuje
nespokojnost, vyzera nestastne, spochybriuje

Trestajuci roz€uluje sa, prisne kritizuje Ziakov, prejavuje
podrazdenie a hnev, zakazuje, trestd

Prisny drzi ziakov nakratko, trieda pri fom stichne, ticho

pretrvava, je prisny, ma prirodzenu autoritu, Ziaci
dodrZiavaju jeho pravidla

Zdroj: Wubbels, Brekelmans (2005)

Pri zohladneni kultury a etnického pévodu hodnotitela vnimali Ziaci minoritnych kultar
(azijskej alebo latinskoamerickej) v porovnani so spoluziakmi majoritnej (americkej)
kultury svojich ucitelov ako dominantnejsich (Levy et al., 1997) a Ustretovejsich (den
Brok et al., 2002). Ucitelia hispanskej minority vnimali na rozdiel od ucitelov azijskej
minority vlastny 1S priaznivejéie v sektoroch organizator vyudovania, napomocny/
priatelsky, chapajlci, neisty, nespokojny a trestajici (den Brok et al., 2002).

S ohfadom na dizku praxe vnimali zaéinajuci ucitelia vo svojom spravani menej vplyvu
nez ich skusenejsi kolegovia, avsak v percepcii vlastnej Ustretovosti sa rozdiely medzi
oboma skupinami ucitelov nepreukazali (Brekelmans, Wubbels, van Tartwijk, 2005).
Ziaci u zadinajucich ucitelov vnimali takisto menej vplyvu, aviak aj viac Ustretovosti nez
u skusenych ucitelov (Brekelmans, Wubbels, van Tartwijk, 2005).

U Ziakov sa percepcie ucitefovho 1S 1iili aj podla veku a stupfia navitevovanej koly.
Starsi ziaci mali tendenciu vnimat svojich uéitelov ako dominantnejSich (Levy et al.,
1997). Ziaci zékladnych $kdl v porovnani so $tudentmi strednych $kdl hodnotili svojich
uditelov priaznivejsie vo vietkych sektoroch IS (Negovan, Raciu, Vlad, 2010).

Ziaci zaroven odlisne vnimali IS ucitelov réznych predmetov. Den Brok, Brekelmans
a Wubbels (2004) vtomto kontexte uvadzaju, Ze ucitelov humanitnych predmetov
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vnimali Ziaci ako dominantnejSich a menej Ustretovych nez uditelov prirodovednych
predmetov (den Brok, Brekelmans, Wubbels, 2004).

Preukazal sa aj stvis medzi percepciou IS ucitela a osobnostnymi charakteristikami
posudzovatela. Vyssia miera extraverzie Ziakov sa napriklad spajala s ich tendenciou
vnimat spravanie vyuc€ujuceho ako Ustretové a menej nespokojné, a miera neurotizmu
a psychoticizmu Ziakov korelovala zaporne sich percepciou IS uéitela v sektoroch
organizator vyudovania, napomocny/priatelsky, chapajici a kladne na 3kalach
nespokojny, prisny a trestajuci (Kokkinos, Charalambous, Davazoglou, 2010).

Viyskumy zérover poukazuju na to, 7e Ziacke percepcie IS uéitela st vo vztahu sich
motivaciou, vykonom a subjektivnou pohodou. Vo vacsine vyskumnych studii je vyssia
miera motivacie Ziakov zhodne spojena s vnimanim vyucujuceho ako Ustretového a
dominantného (den Brok et al., 2005; den Brok, Brekelmans, Wubbels, 2004; Fisher,
Waldrip, den Brok, 2005). Vztah motivécie Ziakov s percepciou IS uéitela je vak silnejsi
na dimenzii proximity (den Brok et al., 2005; Wubbels, Brekelmans, 2005).

V oblasti kognitivnych vysledkov Ziakov sa vyskumy zhoduju na tom, Ze vyssi vykon
Ziakov (lepsi prospech alebo vysledky v testoch) suvisi sich vnimanim uditela ako
dominantného (den Brok, Brekelmans, Wubbels, 2004; Wubbels, Brekelmans, 2005).
Vztah Ziackych kognitivnych vysledkov s percepciou IS uéitela na dimenzii proximity je
menej jasny. Niektoré studie referuju o jeho nepritomnosti (den Brok, Brekelmans,
Wubbels, 2004), iné poukazuju na jeho pozitivny (lineadrny alebo krivociary) charakter
(Wubbels, Brekelmans, 2005). Van Tartwijk et al. (1998) v tejto suvislosti dopliaju, Ze
7iacke percepcie IS ucitela pdsobia ako medidtor vplyvu uc¢ebného prostredia na ich
kognitivne a afektivne vysledky.

Miera subjektivnej pohody Ziakov suvisi sich percepciou IS ucitela na oboch
dimenziach. Jej zvySenie sa spaja s vnimanim ucitela ako Ustretového a dominantného
alebo uUstretového a submisivneho, t. j. priaznivo v sektoroch organizator vyucovania,
napomocny/priatelsky, vedie k zodpovednosti a slobode, chédpajici (van Petegem et
al., 2008, 2007). Jej znizena miera suvisi svnimanim ucitefa ako dominantného
a odmietavého, t. j. prisneho a trestajuceho (van Petegem et al., 2008; 2007).

Zaver

Prezentovany prehlad vysledkov vyskumnych $tadii poukazuje na pritomnost rozdielov
v percepcii IS ucitela v kontexte MITB modelu podla réznych charakteristik Ziakov aj
vyucujucich. Zaroven naznaduje, ze predovsetkym u Ziakov je délezité identifikovat ich
sposob percepcii IS ucitela. Ddvodom je nielen jeho stvis s ich prospechom ako
ukazovatefom uspesnosti dosahovania vyucovacich cielov, ale aj s motivaciou a
prezivanim na vyucovacej hodine, ktoré sa tiez nezanedbatelnou mierou podielaju na
kvalite a kvantite vysledkov vyucovacieho procesu. Zistenia je moziné aplikovat do
pedagogicko-psychologickej praxe prave za uc¢elom podpory dosahovania vyucovacich
cielov a celkového zefektivnenia priebehu vyucovacieho procesu.
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Niekolko kritickych poznamok ku vztahu administrativnopravnej
a trestnopravnej zodpovednosti pravnickych osob
pri ochrane Zivotného prostredia
Some critical comments to relationship between criminal liability and administrative
liability of legal person in field of environmental protection

Rastislav KRAL
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Fakulta verejnej spravy

Abstrakt:  Prispevok venuje pozornost vybranym otdzkam uplatfiovania
administrativnopravnej a trestnopravnej zodpovednosti u pravnickych oséb v suvislosti
s protipravnymi konaniami v oblasti Zivotného prostredia. Diskutované su otazky
trestnopravnej postihnutelnosti pravnickych osob alebo aj neproporcionalita sankcii pri
trestnej a admninistrativnoprdvnej zodpovednosti vo vybranych pripadoch. Autor sa
zamysla aj nad adekvatnostou a efektivnostou sankcionovania pravnickych oséb
prostrednictvom noriem spravneho prava atrestného prava. Clanok pontka aj
Ciastkové zavery v rovine de lege ferenda, ktoré mézu byt prispevkom do daldej
odbornej diskusie k rieSenej problematike.

Klucové slova: trestnoprdvna zodpovednost, administrativnoprdvna zodpovednost,
Zivotné prostredie, pravnickd osoba, sankcia

Abstract: The paper deals with the topic of administrative liability and criminal liability
of legal persons in Slovakia. Both of mentioned types of liabilities are researched in
field of environment. Types and adequacy of sanctions for legal persons are discussed
in connection with differences which are typical for administrative law and criminal
law. At the end there are presented some inputs to the public discussion regarding to
the topic.

Keywords: criminal liability, administrative liability, legal person, sanction,
environment

Uvod

Kvalita Zivotného prostredia je klfu¢ovym predpokladom existencie a rozvoja
spolo¢nosti. Mnohé fudské aktivity kvalitu Zivotného prostredia ovplyviuju negativne
(tazba, vyroba, priemysel, doprava atd. ). Z toho ddvodu je nevyhnutné limitovat tieto
konania cestou pravnej regulacie apripadné neZiaduce konania, alebo konania
vyskytujuce sa v zdkonne neprimeranom rozsahu, sankcionovat. Je nutné poznamenat,
Ze aj vtejto oblasti je prioritnou cesta preventivheho pdésobenia noriem pred
uplatiiovanim sankénych mechanizmov.

Vyznam a opodstatnenost otazky ochrany Zivotného prostredia v jednom zo svojich
odovodneni ponukol aj Najvyssi sud Slovenskej republiky, podla ktorého, ,,ak hovorime
o Zivotnom prostredi, nehovorime o podmienkach, ktoré robia Zivot jednotlivca alebo
spoloc¢nosti znesitelnejsim, lepSim alebo technicky komfortnejSim, ale hovorime
o neopakovatelnom a nenahraditelnom stave, bez ktorého by Zivot jednotlivca nebol
mozny takmer alebo vébec”.

! Rozhodnutie Najvy3sieho stdu Slovenskej republiky, spis znagka 5 Spz 41/2009 z 12. 4. 2011.
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Osobitnu kategdriu subjektov, zodpovednych za protipravne konania sposobujlce
znizenie kvality Zivotného prostredia, zodpovednych za environmentalne Skody alebo
environmentalnu  ujmu  sU  prdvnické osoby. Vsituaciach  uplatfiovania
administrativnopravnej itrestnoprdvnej zodpovednosti voci tymto subjektom
v podmienkach Slovenskej republiky nachadzame viacero otvorenych otdzok, ktoré si
zasluhuju pozornost nielen odbornej ale aj laickej verejnosti a to v zaujme napifiania
Ustavne garantovaného prava na priaznivé Zivotné prostredie’®. Zatial ¢o zodpovednost
fyzickych os6b ajej uplatiovanie za protiprdvne konania pri ohrozovani alebo
poskodzovani Zivotného prostredia v zakladnych crtach nevykazuje Specifika,
u pravnickych oséb to tak nie je. V nadvaznosti na fakt, Ze pravnické osoby su
vyznamnymi znecistovatelmi alebo poskodzovatelmi Zivotného prostredia povazujeme
za dolezité venovat sa problematike vyvodzovania zodpovednosti vo¢i nim v danej
oblasti. Oblastou skimania prepojenou s otazkami zodpovednosti je aj postihovanie
zodpovednych subjektov, cestou primeranych sankcii alebo inych opatreni
(predovsetkym napravnych).

Trestnopravna a administrativnopravna zodpovednost pravnickych osdb

V zaujme toho, aby sme vstanovenom rozsahu prispevku poukazali na viacero
problematickych okruhov suvisiacich s témou a nielen na jeden z nich, predstavime
zakladné myslienkové vychodiska charakterizujlce tieto problematické oblasti.

Prvou otvorenou otazkou je trestnoprdvna zodpovednost pravnickych oséb
na Slovensku. V sucasnosti sa uplatfiuje na Slovensku iba tzv. neprava trestnoprdvna
zodpovednost pravnickych os6b. V koneénych dopadoch moZno v oblasti trestnych
¢inov proti Zivotnému prostrediu® aplikovat velmi obmedzené mnoistvo sankénych
mechanizmov. Vo vztahu k pravnickej osobe moZno uplatnit vyluéne ochranné
opatrenie zhabania pefiaznej Ciastky podla § 83a zakona ¢&. 300/2005 Z. z. Trestného
zakona v zneni neskorSich predpisov (dalej len ,TZ“). Druhé opatrenie zhabania
majetku, ktoré mozno vo vseobecnosti pravnickym osobdm uloZit, nemoino voci
pravnickym osobam pri trestnych cinoch proti Zivotnému prostrediu uplatnit vébec.
Dévodom je, Ze ho mozno aplikovat len pri taxativnhe vymedzenych trestnych ¢inoch,
medzi ktorymi tie proti Zivotnému prostrediu uvedené nie su. Navrhom v rovine de
lege ferenda by mohlo byt rozsirenie ustanovenia § 58 ods. 2 a 3 TZ spésobom, Ze by
don boli zapracované aj trestné Ciny proti Zivotnému prostrediu, ktorymi by bola
sposobend napriklad znac¢nd skoda alebo Skoda velkého rozsahu (napr. § 300 ods. 4
a ods. 5). Takto by sa vytvoril pre sudy priestor, aby v zavaznych environmentalnych
kauzach dokazali postihnut zodpovedny subjekt aj takouto hrani¢nou trestnopravnou
sankciou. Druhym a redlne uskutocnitelnym navrhom na zlepsSenie sucasnej situacie
a priblizenie sa tak k splneniu medzinarodnych zavazkov, ktoré Slovenska republika
v tejto oblasti ma, je zavedenie tzv. pravej trestnej zodpovednosti pravnickych oséb
po vzore mnohych krajin vyspelej Eurdpy.

Dal$im nadvizujucim problémom je otazka sankcii pre pravnické osoby za protipravne
konania na useku Zivotného prostredia. Pri uplatfiovani administrativnopravne;j
zodpovednosti za spravne delikty prichadza do dvahy v mnohych pripadoch ako jedina

2 ¢l. 44 ods. 1 Ustavného zakona €. 460/1992 Zb. Ustava Slovenskej republiky v zneni neskorsich predpisov.
* Porovnaj §§ 300 - 310 zakona €. 300/2005 Z. z. Trestny zakon v zneni neskor3ich predpisov.
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sankciu pokuta. Tato ¢asto pre pravnicki osobu ale nie je primerana vo vztahu k jej
ekonomicke;j sile, ¢i vyhode, ktord porusenim zdkonnych povinnosti na useku ochrany
Zivotného prostredia ziskala. Pravnické osoby méZu vopred kalkulovat s moznym
udelenim pokuty (kedZe jej maximdlnu moZnd vysSku poznaju) a prenasaju tieto
vydavky do svojich ndkladov, ¢o spdsobuje to, Ze tieto subjekty nie su nijako
motivované zodpovedne pristupovat k dodrZiavaniu pravnych predpisov a chranit
Zivotné prostredie. Cestou, o ktorej mozno vtomto pripade uvazovat je ukladanie
pokuty nie iba podla stanovenych zikonnych intervalov(limitov), ale napriklad
zohladnit pri vypocte vysky pokuty ekonomickd vykonnost subjektu (obrat, zisk atd.),
¢o by prinieslo moZnost intenzivnejsie sankcionovat aj ekonomicky silnejSie subjekty
cestou pokut.

Inym smerom by sme sa vydali, ak by sme uvazovali nad rozSirenim okruhu druhov
sankcii, ktoré by bolo mozné ukladat. Vyluéenie z poskytovania $tatnej podpory pre
pravnické osoby, vylucenie z moZznosti Ucasti na verejnych obstardvaniach vyhlasenych
verejnoprdvnymi subjektmi a dalSie obmedzujice opatrenia by mohli preventivne
pbsobit na pravnicki osobu lepSie aviac odradzujico ako pokuta. Druhy moznych
novych sankcii a obmedzujucich opatreni a proces ich ukladania musi koreSpondovat aj
s medzinarodnymi zavazkami Slovenska. Ako priklad moZno uviest legislativu Eurépskej
Unie ale aj v rovine tzv. soft law nachadzame dokumenty, ktoré nastavuju Standardy.
V oblasti administrativnopravnej zodpovednosti je to na Urovni Rady Eurépy napriklad
Odporucanie R (91) 1 Vyboru ministrov o spravnych sankciach.

V podmienkach Slovenska nachadzame aj neproporciondlny priklad trestnopravnej
a administrativnopravnej sankcie vyjadrenej finanénym postihom za mozny ten isty
skutok, kedy vnepomere je vySka moznej pokuty (pri administrativnopravnej
zodpovednosti) a zhabanie penaznej Ciastky (pri trestnopravnej zodpovednosti), kedy
v kone¢nom dopade ide o zniZenie objemu financnych prostriedkov pravnickej osoby.
Ide o situdciu, kedy pri spravnom delikte podla § 34 odsek 1 zdkona ¢. 541/2004 Z.z.
o mierovom vyuZivani jadrovej energie (atédmovy zdkon) aozmene a doplneni
niektorych zakonov, je mozné uloZit pravnickej osobe pokutu do 2 000 000 EUR s tym,
Ze podla § 34 odseku 7 uvedeného zakona je moziné ulozit aj dalsiu dvojnasobnu
pokutu. Z uvedeného vyplyva, Ze na zaklade uvedeného predpisu administrativneho
prava je mozné za iny spravny delikt uloZit pokutu vo vy$sej vymere, ako je moiné
postihnat pravnickd osobu pri zhabani finanénej ¢iastky podla §83a Trestného zakona®,
hoci aj za obdobny trestny ¢in proti Zivotnému prostrediu, spachany porusenim
povinnosti uvedenej v zdkone ¢. 541/2004 Z.z.°.

Zaver

V prispevku sme v skratenej podobe poukazali na vybrané problémy uplatriovania
administrativnopravnej a trestnopravnej zodpovednosti u pravnickych oséb v oblasti
environmentalych deliktov. Diskutované boli rieSenia cestou zavedenia pravej
trestnopravnej zodpovednosti pravnickych oséb na Slovensku, ¢i navrhy rozsirenia

* Podla §83a Trestného zdkona mozno uloZit ochranné opatrenie zhabania pefiainej Giastky od 800 —
1 660 000 EUR.

> SEPESI, P. Implementacia smernice o ochrane Zivotného prostredia prostriedkami trestného prava do
pravneho poriadku SR. In: Spravne delikty a spravne trestanie v stredoeurépskom pravnom priestore —
sucasnost a vizie. Paneurdpska vysoka $kola 2010, Bratislava, s. 183
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okruhu sankcii v oblasti spravneho trestania aj o iné druhy sankcii ako je len pokuta.
Dalej navrhy smerujtce k optimalizacii toho, aby prisnost spravnych a trestnych sankcif
za rovnaké protipravne skutky bola nastavena tak, aby kopirovala zmysel a ucel, ktoré
maju tieto sankcie plnit.

Prezentované témy su pre obmedzenost rozsahu prispevku analyzované len
v zakladnych ¢rtdch avyzaduju si dalSie podrobné a dosledné skimanie. Aj touto
cestou poukdzania na vybrané problémy by sme chceli prispiet k otvoreniu
a povzbudeniu odbornej verejnosti v diskusii vtejto téme, ktorda je v dnesSnych
podmienkach Slovenska, ale aj na urovni Eurdpskej tnie velmi aktudlna.
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Pravo obce na samospravu - Vyklad tstavnych vychodisk
The right of a community for self-government — Interpretation fo the constitutional
foundation

Lukas OLEXA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Fakulta verejnej sprdvy

Abstrakt: Slovenska republika je moderny demokraticky a pravny Stat. Medzi zakladné
principy, na ktorych je Slovenska republika budovana patri princip demokratického
pravneho $tatu a s nim suvisiaci institut Gzemnej samospravy. Uzemna samosprava,
ako v zmysle miestnej autondmie, tak aj v zmysle Uzemného usporiadania $tatu, ma
korene hlboko v minulosti v ramci ndrodného, ale i SirSieho kontextu. V sucasnej dobe
predstavuje slobodny vykon prdva na samospravu, a to v akejkolvek forme a intenzite,
jeden z neodmyslitelnych pilierov moderného demokratického $tatu. Napriek tomu, Ze
Ustava SR pravo na samospravu vyslovne nezakotvuje, systematickym a logickym
vykladom Ustavnych ustanoveni upravujicich Uzemnu samospravu vsak mozno dospiet
k zaveru, Ze Ustava predmetné prdvo obciam priznava.

Klucové slova: Obec, Prdvo obce na samosprdvu, ustava, Subjektivne prdavo, Objektivne
pravo

Abstract: The Slovak Republic is a modern democratic and legal state. The basic
principles on which the Slovak Republic is built is the principle of democratic rule of
law and the related institute self-government. Local government, has its roots deep in
the past under the national, but also a broader context. Today is a free exercise of the
right to self-government, in whatever form and intensity, one of the inherent pillars of
modern democracy. The right of a municipality to self-government means basic and
fundamental constitutional right of a municipality. Although it is not explicitly
formulated in the constitution, it is possible to deduce this right of a municipality from
particular provision of the constitution, especially if we interpret them in mutual
connection and in accordance with principals, on which the constitution based.

Keywords: Community, The right of a community for self-government, Subjective right,
Objective right

Ustavno-pravne vychodiska prava obce na samospravu

Z hladiska uUstavného postavenia obce a moznosti realizovat zverené Udlohy
je v prvom rade nevyhnutné zodpovedat otazku pravnej subjektivity obci. To znamen3,
Ze je nutné vymedzit pravne postavenie obce ako subjektu prava. Obce st pravnickymi
osobami. Vznikli na zdklade osobitnych zakonov majucich oporu priamo v Ustave SR.
Vzhladom na takyto sp&sob vzniku pravnickej osoby predstavuju obce pravnické osoby
verejného prava (OROSZ, L.,-MAZAK, J., 2003, s. 40). K napfﬁaniu uloh samospravy vsak
dochadza aj prostriedkami, ktoré maju sukromnopravnu povahu, preto maju obce
taktieZ postavenie pravnickych os6b sikromného préva.

Rozlisovanie pravneho statusu je rozhodujuce predovsetkym  z hladiska
Ustavnopravneho rezimu, ktory sa vztahuje na jej konanie. To znameng, Ze pokial obce
vystupuji v pravnych vztahoch ako nositel Uzemnej samospravy alebo
ako vykonavatel prenesenej miestnej Statnej spravy, je subjektom verejného préva
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a jej pravne postavenie je uréované pravnymi normami verejného prava. Pokial obce
vystupuju v pravnych vztahoch ako iné pravnické osoby v rovnocennom postaveni,
jej spravanie a konanie je urc¢ované pravnymi normami sikromného prava.
Zodpovedanie otazky pravnej subjektivity obce je Uloha znacne zloZita, nakolko v jej
postaveni sa prejavuju vsetky Specifické vlastnosti suvisiace jednak s vykonom Uzemnej
samospravy, ako aj prenesenej Statnej spravy.

Pravny poriadok Slovenskej republiky rozliSuje cely rad pravnickych osob. Zakladné
triedenie je obsiahnuté v Obcianskom zdkonniku. Podla jeho § 18 ods. 2: ,,Pravnickymi
osobami su

a) Zdruzenia fyzickych os6b alebo pravnickych oséb

b) Ucelové zdruzenia majetku

c) Jednotky Uzemnej samospravy

d) Iné subjekty o ktorych to ustanovi zakon”.

Z vnutornej systematiky citovaného ustanovenia vyplyva, Ze uz vSeobecnd Uprava
vychdadza zo Specifického postavenia jednotiek Uzemnej samospravy pod ktorymi treba
rozumiet aj obce v ramci pravnickych oséb. Obce su teda pravnickymi osobami sui
generis. Ktomuto zdveru vsak moZno dospiet taktieZ analyzou osobitnych funkcii,
ktoré im pravny poriadok zveruje. Aj ztohto dovodu je Ziaduca ich blizsia
charakteristika a vymedzenie zakladnych znakov, ktorymi sa odliSuju od inych
pravnickych os6b. Z viacerych moznych pristupov k vymedzeniu zakladnych znakov
obci sa ako najvhodnejsSie javi hladanie vychodisk vich Ustavnej charakteristike
obsiahnutej v ¢l. 64a.

VyrieSenie otazky pravnej subjektivity je doleZité taktiez z dévodu, Ze obce ako
subjekty prava vystupuju v pravnych vztahoch ako nositelia tzv. subjektivhych prav
a povinnosti.
Pri tom je vSak dolezité rozliSovat prava, ktoré im pravny poriadok priznava
a garantuje:

a) ako nositelom Uzemnej samospravy

b) ako subjektom, ktorym bol Ustavou v zdkonom prenesenom rozsahu zvereny

vykon miestnej Statnej spravy

c) ako pravnickym osobam.

Ak hovorime o prave na samospravu, ktoré je garantované obciam ako Uzemnym
samospravnym celkom, nemozno zaroven odhliadnut od faktickej moznosti obyvatelov
obce participovat na vykone samosprdvy. Participacia obyvatelov obce na sprave
verejnych zdlezZitosti predstavuje jeden zo zakladnych principov sucasného
Ustavnopréavneho pristupu k samosprave. Preto je nevyhnutné vymedzit taktiez formy,
ktorymi sa obyvatelia obce podielaju na realizacii Uzemnej samospravy. Stanoveny ciel
mozno dosiahnut analyzou ustanovenia €. 67 ods. 1 Ustavy Slovenskej republiky.
Vyznam tohto ustanovenia z hladiska zaruk spociva vtom, Ze predstavuje Ustavnu
direktivu pre zdkonodarcu, ktord musi akceptovat vo svojej zdkonodarnej ¢innosti tak,
Ze umozni vykon Uzemnej samospravy len vo formach, ktoré ustanovuje Ustava. Formy
vykonu Uzemnej samosprdvy, tak ako su vymedzené, plne zodpovedaju
samospravnemu charakteru obci a plne koreSponduju s principom suverenity fudu
vyjadrenom v €l. 2 ods. 1 Ustavy SR, ktory v Ustavnej matérii ,,materializuje” najma do
politickych prav.
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Samospravu obce moZu jej obyvatelia vykondvat priamo, teda zhromazdenim
obyvatelov obce, ktoré umoznuje bezprostredny priamy kontakt organov a obyvatelov
obce pri prijimani rozhodnuti, ako aj miestnym referendom, ktoré predstavuje
Specificki formu priamej demokracie, ktord maju obyvatelia k dispozicii a ktoré mézu
prejavom svojej vOle aj sami iniciovat. Na vykone samospravy sa mdzu obyvatelia obce
podielat aj nepriamo, prostrednictvom organov obce, ktoré svoju legitimitu odvodzuju
od voble obyvatelov prejavenej v slobodnych volbach.
Ustavnopravne vymedzenie prava obce na samospravu je otazkou, ktorej riedenie je
znacne zlozité, nakolko Ustava Slovenskej republiky napr. na rozdiel od ¢eskej pravnej
Upravy pravo na samospravu expressis verbis nezakotvuje.
Napriek skuto¢nosti, 7e v Ustave Slovenskej republiky vyslovné zakotvenie préava
na samospravu absentuje, ako vsak pise Jesenko (2010, s. 30), systematickym
a logickym vykladom jednotlivych ustanoveni Ustavy, ktoré upravuju uUzemnu
samospravu, za predpokladu ak ich vykladame vo vzajomnej suvislosti a v sulade
s principmi, na ktorych je Ustava zaloZend, je mozno dospiet k zaveru, ze Ustava
predmetné pravo obciam priznava.
Subjektivne prdvo ,pojmovo predstavuje moc, ktoru prdvny poriadok udeluje
subjektom prava“. Kazdé subjektivne pravo ma tri zlozky, ktoré je potrebné brat na
zretel nielen pri posudzovani pravnych vztahov do ktorych subjekty prava vstupuju, ale
aj pri zabezpecovani jeho ochrany. Ide o:

a) pravo spravat sa urcitym spdsobom, ktoré ma svoje zakonné medze

b) pravo pozadovat uréité spravanie od iného

c) pravo pozadovat od Statu pravnu ochranu v pripade, Ze by bolo

opravnené spravanie neopravnene rusené, pripadne ak by bolo takémuto
spravaniu neopravnene branené (JESENKO, 2010, s.30).

V suUvislosti s prdve uvedenym teda mozno dospiet k zaveru, Ze v jednotlivych
ustanoveniach Ustavy sa nachadzaju vsetky tri pojmové zlozky prava na samospravu
ako subjektivneho prava:

1. Opravnenie obce na vykon tzemnej samospravy

Vtomto pripade ide o oprdvnenie obce ako Uzemného spolocenstva obcanov
vramci Ustavou azakonmi vymedzeného autonémneho priestoru rozhodovat
a na zaklade toho aj konat vo svojich vlastnych zaleZitostiach samostatne.

2. Opravnenie obce poZadovat uréité spravanie od zodpovedajticich subjektov

prdva

Dané pravo spociva najma v zdrzani sa neopravnenych zdsahov do ¢innosti obci
ako uzemnych samospravnych celkov.

3. Opravnenie obce poZadovat od $tatu pravnu ochranu v pripade, ak doslo

k neopravnenému zasahu do prava na vykon izemnej samospravy

Vyznamnu UstavnU garanciu ochrany prava na samospravu predstavuje institut
Ustavnej komunalnej staznosti podla ¢l. 127a ods. 1 Ustavy Slovenskej republiky.
V zmysle €l. 46ods. 1 obciam ako pravnickym osobam prinalezi pravo na sudnu a inu
ochranu.
Podstatny obsah Uzemnej samospravy teda predstavuju subjektivne prava, ktoré
Ustava Slovenskej republiky priznava obciam ako Gzemnym samospravnym celkom
vo svojej Stvrtej hlave. Tieto prdva su ndsledne konkretizované cestou vseobecného
zakonodarstva, konkrétne v zéakone o obecnom zriadeni.
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Ustava Slovenskej republiky vo vztahu k obciam v &l. 65 vyslovne prizndva pravo na
samostatné hospodarenie s vlastnym majetkom a finanénymi prostriedkami. Cldnkom
66 je obciam priznané pravo zdruzovat sa s inymi obcami za ucelom zabezpecovania
veci spolocného zaujmu. Efektivny vykon uloh samospravnych Gzemnych celkov je
nevyhnutne spojeny taktieZz s opravnenim obci vydavat vSeobecne zavazné pravne
predpisy. Tato pravomoc je obciam priznand v ¢lanku 68.

Pod oprdavnenim na vykon Uzemnej samospravy sa teda vSeobecne rozumie pravo obci
konat arozhodovat samostatne v ustavou vymedzenom ramci konkretizovanom
beznymi zakonmi o svojich zalezitostiach.

Zaver

Napriek skuto€nosti, Ze pravo obce na samospravu nie je vtexte Ustavy vyslovne
zakotvené, systematickym a logickym vykladom jej jednotlivych ustanoveni mozno
dospiet k zdveru, Ze Ustava predmetné priavo obciam priznava. Z analyzy ustanoveni
stvrtej hlavy ustavy vyplyva, Ze Ustava vyslovne priznava pravo na samostatné
hospodarenie svlastnym majetkom a finanénymi prostriedkami (¢l. 65), pravo
zdruZovat sa s inymi obcami na zabezpecenie realizacie zverenych dloh v ramci vykonu
Uzemnej samospravy a na ochranu spolo¢nych zaujmov (¢l. 66) a pravo vyddavat vo
veciach Uzemnej samospravy a na zabezpecenie uloh vyplyvajlcich pre samospravu zo
zakona vieobecne z4dvazné nariadenia.
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Virtudlne meny a sikromnopravne rozmery ich vyuZitia pri platbach
Virtual currencies as means of payment from private law perspective

Dusan ROSTAS
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Prdvnickd fakulta

Abstrakt: V tomto prispevku je pozornost venovana fenoménu virtudlnych mien, ktoré
sa postupne dostavaju do povedomia SirSej verejnosti. Prispevok sa v strucnosti
zaoberd vysvetlenim pojmu virtudlna mena. Pozornost je primarne sustredend
sukromnopravnym aspektom pouZivania virtudlnych mien z pohladu slovenského
prava. Verejnopravnym rozmerom pouzivania je pozornost venovana len okrajovo za
ucelom overenia pravdivosti premisy, Ze pouzivanie virtualnych mien v obchodovani je
mozné, nakolko sa jej v prispevku nemozno vyhnut. Cielom prispevku je poukazat na
moznosti zmluvnej regulacie fenoménu virtudlnych mien a identifikovat rozdiely pri
pouziti zakonnych a virtudlnych platidiel.

Klucové slova: virtudlne meny, platba, obchodovanie, peniaze, periaZznd vymena

Abstract: This contribution is devoted to virtual currencies phenomena, which are
becoming wide known as an alternative to a legal tenders. The contribution briefly
pays attention to explanation of virtual currencies phenomena. Attention is primarily
paid to private law issues of virtual currencies from the perspective of Slovak private-
law. Public law issues cannot be entirely avoided, due to the fact that as first we must
answer the question: If there are any legal barriers for use of virtual currencies? The
main objective of this contribution is to present contractual possibilities of virtual
currencies and identify the most significant private-law differences between legal
tenders and virtual currencies.

Keywords: virtual currencies, payment, commerce, monetary exchange, money

Virtudlne meny ako paradigma obchodovania dneska

Vyvoj je neldprosny a informacno-technologické inovacie prenikaju ¢oraz Castejsie aj do
nasho kazdodenného Zivota. Ked Gibson' pouZil pojem kyberpriestor prvy krat, len
tazko mohol predpokladat ako kyberpriestor ovplyvni nas skutoény svet o 30 rokov.
Ked Nakamoto® predstavil v roku 2009 svetu bitcoin, sprvoti sa tato virtudlna mena
pouZzivala iba v Uzkej komunite ludi, ktori ju medzi sebou dobrovolne akceptovali ako
substitut penazi. Pozornost Sirsej verejnosti ziskali virtudlne meny v roku 2013 ked
hodnota bitcoinu, medzi¢asom najznamejsej virtualnej meny, prudko narastla. Bitcoin
je najznamejsim predstavitelom virtualnych mien avsak nie jedinym. Ich celkovy pocet
je velmi tazké odhadnut, kedZe ,Uspech” bitcoinu vytvoril predpoklady na rozmach
dalsich virtualnych mien.?

Pojem kyberpriestor (cyberspace) pouzil prvy krat William Gibson v roméne Neuromancer (1984).

> Nakamoto, S.. Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System. 2009, volne pristupné z
http://www.bitcoin.org/bitcoin.pdf.

*Potet virtualnych mien mozno v si&asnosti len tazko odhadnut, nakolko nepodliehajd Ziadnej evidencii a su
vo vadsine krajin neregulovanym fenoménom. Prehlad najvyznamnejsich mozno najst napr. na
http://www.forbes.com/sites/reuvencohen/2013/11/27/the-top-30-crypto-currency-market-capitalizations-

in-one-place/
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Sukromnopravne $pecifika penazi

Fenomén penazi ovplyvnil nielen vyvoj verejnopravnych noriem ale aj normy
sukromnopravne vytvdrajuce priestor pre hospodarsku vymenu (obchod). Obciansky
zakonnik® (dalej len ,,0Z“) nie je vynimkou. Zo sukromnopravneho pohladu mozno na
peniaze nahliadat v dvoch rozmeroch, ako na veci a ako na 3pecificky predmet
zavazkovych vztahov - platidld.® Pokial si predmetom zdvazkovych vztahov peniaze,
ktoré st zaroven zdkonnym platidlom, mozu byt predmetom zavazkového vztahu len s
takym obsahom v akom dispozicie s nimi neodporuji normam verejného prava a
kogentnym normam sukromného prava.

Napriklad: Zmluva o dielo, ktorou by sa zhotovitel fyzickd osoba zaviazal vyrobit
eurobankovky, by bola zmluvou neplatnou.

V sukromnom prave plati zdsada o nie je zakdzané je dovolené. Verejnopravna
reguldcia a kogentné sukromnopravne normy stanovuju limity dispozicie s peniazmi,
majucimi povahu meny. Tieto limity vymedzuju priestor oznacovany ako privdtna
autonémia vramci ktorého mozZu jednotlivci vyuZivat zmluvnd slobodu a tvorit
zavazkové vztahy. Fenomén virtudlnych mien sa ocitol mimo prvoplanovej regulacie
pravneho poriadku. V slovenskom prdvnom poriadku nenachddzame vyslovny zdkaz
pouzivania virtudlnych mien, apreto je na nich potrebné hladiet z pohladu
sukromného ako na dovolené.

Kratky exkurz do histérie interakcii penazi a zavazku

Z historického hladiska zohrali peniaze pri vyvoji zavazkového prava vyznamnu ulohu,
nakolko vytvorili materidlne podmienky pre existenciu sikromnopravnych zavazkov
(zmlav) ako ich pozname dnes a su spaté svyvinom pri obchodovani najcastejsie
vyuzivaného zmluvného typu - kipnej zmluvy. KedZe pravo nie je rigidny a v Case
nemenny celok, ale je dosledkom evollcie spolo¢nosti odradzajici jej materidlne
premeny. Je prirodzené, Ze OZ spdja s pefiaznymi dlhmi urcité Specifikd tykajlce sa
napr.: miesta plnenia, zdkonnej sankcie v podobe Uroku z omeskania, moznosti plnit
zavazok zlozenim do Uschovy ¢i povinnost prijat ¢iastocné plnenie.

Zavazky (dlhy) mozno z hladiska povahy predmetu plnenia delit na dve zdkladné
kategérie a to na dlhy periazného charakteru a dlhy nepenazného charakteru. Vynalez
penazi vsak nebol pre obchodovanie funkéne nevyhnutny, nakolko hospodarska
vymena v podobe bartrového obchodu prebiehala skér. Zpohladu prava islo
o kontraktaciu vyuzitim zamennej zmluvy. MozZno konstatovat, ze kdpna zmluva sa
vyvinula zo zdmennej zmluvy a pri€inou tejto evollcie boli peniaze, ktoré sa stali
univerzalnym prostriedkom hospodarskej vymeny. Ako uvadza Luby : ,,Kym nebolo
periazi vo vlastnom zmysle, nebola ani kipnopredajnd zmluva, ale len zmluva zdmennd,
pri ktorej pefiaZznu funkciu nahradzovali urcité druhy veci, najmé dobytok, koZusiny,
vdZené striebro a pod.”

*Predpis &. 40/1964 Zb. Obtiansky zékonnik.

*V benom slova zmysle pod pojmom peniaze rozumieme zdkonné platidla. Pravny status zakonného platidla
je zékladnym predpokladom fungovania penaznej vymeny.

GLuby, $.: Dejiny sukromného prava na Slovensku. 2002, s. 477.
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Peniaze na rozdiel od inych predmetov napr. kukurice, poskytuju v zavazkovom vztahu
zvySenu ochranu veritelovi pred nepoctivymi dlznikmi. Ich pouzitie zaklada ex lege
pravo veritela poZadovat Uroky z omeskania, a teda preventivnym p6sobenim motivuju
dlZnika k splneniu dlhu. Preco je tomu tak ? Podstatu penazi, ako ich pozname dnes,
mozno ilustrovat na priklade Libry. Slovo Libra je spaté nielen s britskym zakonnym
platidlom, ale je zdroven aj jednotkou hmotnosti. Hodnota prvotnych komodit,
slizZiacich ako peniaze, bola vyjadrenim ich vahy. Na priklade britskej libry mozno
ilustrovat aj dalsiu doélezZitd skutocénost ato je vznik papierovych perazi, ktoré na
rozdiel od minci a penazi zo vzacnych kovov nie su prirodzene vzacne. Spolocensky
vyber komodity, ktora sluzi ako platidlo bol podmieneny jej vzacnostou. Peniaze, ako
ich pozname dnes, na rozdiel od prvych foriem penazi (minci), ktoré boli vyrobené zo
vzacnych kovov, nie su prirodzene vzacne. Preto je potrebné aby im prdvny poriadok
priznal status zakonného platidla, ktorym je pravne garantovana ich vzacnost.” Prvotné
formy papierovych penazi z pravneho pohladu predstavovali cenné papiere ako
napriklad zmenky, resp. Seky na dorucitela. O tom dodnes svedéi napis na britskej
librovej bankovke : ,I promise to pay the bearer an amount of*, ktory je sflubom The
Bank of England, Ze dorucitelovi listiny (bankovky) zaplati uréitd sumu.

Obr.1®

Virtudlne meny v sikromnopravnych vztahoch

Pre posudenie moznosti pouzitia virtudlnych mien v zavazkovych vztahov je podstatné
posudenie ich spdsobilosti byt predmetom zavazku. V § 118 OZ nachadzame Siroké
vymedzenie predmetu zavazkovych vztahov, ktorym mozu byt veci, prava a iné
majetkové hodnoty. V OZ definicia veci absentuje, avsak z historického hladiska sa
vecami v pravnom slova zmysle rozumeju veci hmotné®, ¢im virtualne meny zo svojej
podstaty nie sU. Taktiez nie su ani subjektivnym pravom. Predmetom
obcianskopravnych vztahov viak mozu byt aj iné majetkové hodnoty. Zjednodusene
mozno povedat, Ze inou majetkovou hodnotou rozumieme ¢okolvek ¢o nie je vecou,
nie je vylucené z hospodarskeho obehu'® a je ocenitelné peniazmi. V pripade, Ze by

"Pravna uprava zdkonného platidla reguluje celu dobu existencie penazi, nakolko reguluje ich vydavanie,
pouZivanie a zanik. Historicko-ekonomicky argument vyvinu penazi a ich foriem, nam poskytuje dékaz o tom,
Ze vzacnost prvotnych foriem penazi spocivala v ich faktickej jedinecnosti, spocivajucej vo vzacnosti
materidlov a v technickych spésoboch akymi boli zhotovované. Viac in Smith, A.: Pojednani o podstaté
a plivodu bohatstvi narodu. 2001, s. 28.

8V\,’/rez z 10 librovej bankovky.

9Inépirécie nasho OZ, ako napr. BGB (nemecky obciansky zakonnik), ABGB (rakusky obciansky zakonnik) su
poznacené nemeckymi pandektistami, ktory sa odchylili od chapania veci ako hmotnych a nehmotnych,
ktoré pozname od Cias rimskeho prava.

10 .
Napr. Ustava Slovenskej republiky, v ¢l.4 stanovuje Ze: ,Nerastné bohatstvo, jaskyne, podzemné vody,
prirodné liecCivé zdroje a vodné toky su vo viastnictve Slovenskej republiky.”
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obsah zaviazku spocival v povinnosti dat virtualnu menu za peniaze niet vyhrad, Ze by
sa takyto zaviazkovy vztah mohol spravovat podla ustanoveni o kiipnej zmluve.

Napr. niekto by kupil 1 btc za 500 EUR.
V tomto prispevku sa vSak zamyslame nad inou situaciou.
Napr. niekto by kupil vec X za 1 btc.

Z kipnej zmluvy vznikd predavajucemu zavazok vec odovzdat a kupujucemu zavazok
zaplatit kipnu cenu. Zavazok zaplatit kipnu cenu je periainy dlh. Ak by z uzavretej
zmluvy nevznikol penazny dlh, zdvazkovy vztah by sa nemohol posudzovat podla
ustanoveni OZ o kipnej zmluve. Pravne Gkony vyjadrené slovami treba vykladat nielen
podla ich jazykového vyjadrenia, ale tiez podla vole toho kto pravny ukon urobil, ak
tato véla nie je v rozpore s jazykovym prejavom.* Uvazovany pravny Ukon by mal byt
postudeny ako quasi zamenna zmluva."> Podla sG&asnej pravnej Upravy zamennej
zmluvy je na fAu potrebné primerane aplikovat ustanovenia o zmluve kupnej. Pre
perfektné plnenie zavazku, ¢i uz z kipnej alebo zamennej zmluvy, je potrebné plnit
zmluvnymi stranami dohodnuté. Pravne nasledky perfektného plnenia, su v pripade
oboch zmluvnych typov rovnaké a spocivaju v prevode majetkového prdva. Rozdielne
pravne nasledky pouZitia tychto zmluvnych typov, ale nastavaju v pripade
neperfektného plnenia povinnosti.

Pravne nasledky ,,platenia® virtudlnymi menami v sikromnopravnych vztahoch

Podstatnym rozdielom kipnej a zamennej zmluvy je vznik penfiainého zavazku v
pripade kdpnej zmluvy a vznik iba nepefaznych zavazkov v pripade zamennej zmluvy.
Podla Kirstovej” st peniaze Specifickym predmetom plnenia a predstavuju platobné
podmienky. Pojem platba Obciansky zdkonnik nedefinuje."*Peniaze, platby ¢i meny su
socidlnymi konstruktmi, ktoré su dnes regulované pravnym poriadkom avsak pévodne
ide o samo regulované objekty, ktoré boli neskér pravne institucionalizované.” Pojem
platba, na Ucely tohto prispevku, vykladdme ako proces vymedzeny dvoma okamihmi,
a to okamihom odpisania predmetu plnenia z majetku dlznika a okamihom pripisania
toho istého predmetu do majetku veritela. V zmysle existujucich verejnopravnych
definicii majucich sukromnopravny presah, mozno platbu pojmovo viazat na plnenie
penaznej sumy.” Zo sukromnopravneho pohladu zodpoveda platba v rovine pravnych

1§35 0ds.2 0Z.

Y2Z&dmennou zmluvou sa meni vec za vec. Pozri § 611 OZ. Vzhladom na nemoznost klasifikovat bitcoin
z pohladu sukromného prava ako vec, takuto zmluvu by sme oznacili ako nepomenovanu. Podla § 853 OZ:
“Obcianskoprdvne vztahy, pokial nie su osobitne upravené ani tymto ani inym zdkonom, sa spravuju
ustanoveniami tohto zdkona, ktoré upravuju vztahy obsahom aj u¢elom im najblizsie”, na predmetny vztah
by sa teda poufZili ustanovenia o zmluve zamennej, nakolko nevznikol Ziaden penazny dlh. Takdto zmluvu
oznacujeme ako zmluva quasi zamenna.

13Kirstové\, K. in Lazar, J. a kol.: Obéianske pravo hmotné 2. ¢ast. 2010, str. 42.

My zmysle § 101 ods. 12 pism. f) zékona ¢. 492/2009 Z. z. Zakon o platobnych sluzbach a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, kde sa v inych vSeobecne zavaznych pravnych predpisoch pouZiva pojem platba rozumie
sa nim platobna operdcia, ak ide o ¢innost. Z vymedzenia platobnej operdcie mozno vyvodit, Ze tie sa mozu
uskutoéfovat iba v zédkonnych peniazoch.

BViacin Bollen, R.: The legal status of online currencies: 2013. Journal of Banking and Finance Law and
Practice, 2013. Dostupné na SSRN: http://ssrn.com/ab- stract=2285247

®pozri pozn.12.




m Zbornik prispevkov z 1. roCnika Jarnej Skoly doktorandoy UPJS‘_

nasledkov prevodu majetkového prava k predmetu. Pravny ndsledok ich vykonania
spociva v prevedeni majetkového prava k predmetu, ktory mozno oznacit v pripade
platby ako platidlo. Platidlo udava charakter plnenia zavazku, tym odlisuje platbu od
prevodu majetkového prdva a zdroven aj penazny zdvazok od nepenazného, ale tomu
je tak iba v tom pripade ak su platidlom zakonné peniaze. V abstraktnejsej rovine, cez
prizmu pravnej skuto¢nosti zaniku zavazku, ich mozno povazovat za rbézne spOsoby
splnenia dlhu. Uskuto¢nenim platby (a rovnako aj prevodu) nastane odpisanie
predmetu z majetku jedného a pripisanie do majetku druhého. Podla § 567 ods.2 OZ,
az druhy okamihom je platba perfektnd a nastdva splnenie zavadzku. RozliSovanie
tychto okamihov ma vyznam v pripadoch, v ktorych je platba realizovana tretou
osobou, nakolko v tychto pripadoch, okamihy odpisania predmetu z majetku dlZnika a
pripisania do majetku veritela, nie su Casovo totoZné. V pripade pouZitia virtudlnej
meny je existencia tretej osoby, ktora platbu realizuje nevyhnutna. Virtudlne meny
totiz nemozno previest, obrazne povedané ,z ruky do ruky” - v jeden ¢asovy okamih.
Cas uréenia splnenia zavazku je doleZity pre posudenie narokov, ktoré vznikaju
v nadvaznosti na neperfektné plnenie zadvazku. VSeobecnu Ulpravu casu splnenia
zavazku nachadzame v § 559 OZ. V zmysle tohto ustanovenia je potrebné plnit zavazok
riadne a v Cas. Teda v dohodnutom mnoZstve, dohodnutym spésobom, v dohodnutom
Case ana dohodnutom mieste, touto normou sa riadia penazné ako aj nepenainé
zavazky.

V § 567 ods. 2 OZ nachadzame $pecidlnu Gpravu miesta splnenia penazného zavazku.
Urcenie miesta splnenia zavazku je kli¢ovym i pre uréenie skutocného casu splnenia
penazného zavazku, ktoré ma vyznam pre posudenie pravnej skutocnosti, ¢i pefnainy
dlh perfektne zanikol a teda implikujeme z neho ¢as zaniku zavazku, resp. pociatok
omeskania dlznika. Z normy obsiahnutej v § 567 ods. 2 OZ mozno implicitne urcit
okamih splnenia zdvazku viazuci sa na ,pripisanie” sumy dlhu na ucet veritela.
Obdobné ustanovenie vo vztahu k nepenainym zavazkom, pod ktoré by spadali aj
virtudlne meny, vsak absentuje. Napriek absencii explicitnej pravnej Upravy v tomto
pripade do Uvahy prichadza analogické uplatnenie ustanovenia § 567 ods.2 OZ. Pravna
norma, obsiahnuta v § 567 ods. 2 OZ, bola vytvorena sudnou praxou uZ pred jej
uzdkonenim vo vlastnom texte OZ. Judikatura sidov vychadzala z kritéria prevzatia
penazi veritelom, teda vykonanim odovzdania (traditio) umozZiiujuceho dispoziciu
s platidlom. Pravnym zdkladom tychto zdverov judikatury bolo prave vseobecné
ustanovenie § 559 OZ vztahujlce sa na pefiazné i nepefnazné zavazky.

S neperfektnym plnenim penaznych zadvazkov je spojeny aj vznik naroku veritela na
zaplatenie Urokov z omeskania. Na uroky z omeskania sa mozno divat ako na urdity
Specialny zodpovednostny narok spojeny iba s omeskanim splnenia penfazného dihu.
Aplikacia ustanoveni o vzniku zdkonnych urokov z omeskania prostrednictvom
analdgie, by bola podla nasho nazoru vylucend. Zodpovednostné naroky veritela na
nahradu Skody vo forme skutocnej Skody a uslého zisku spdsobenej neperfektnym
plnenim, tym ale dotknuté nie su. DOkazné bremeno preukdzania Skody spdsobenej
imperfektnym plnenim v pripade omeskania s plnenim nepenaznych zavazkov zatazuje
veritela. Redlna ujma, ktord postihuje veritela spojend s imperfektnym plnenim, je v
pripade penaznych zdvazkov Ciasto€ne reparovana nezdvislym vznikom narokov na
uroky z omeskania ex lege. V pripade uplatnenia urokov z omeskania, na rozdiel od
vzniku $kody, odpadd nevyhnutnost unesenia dékazného bremena. V pripade naroku
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na nahradu Skody je potrebné preukazovat aj kauzalnu stvislost medzi omeskanim
a vznikom 3kody. Neunesenie tohto dokazného bremena vedie vsudnom spore
o ndhradu skody k nedspechu.

Zaver

V prispevku bolo poukdzané, Ze z pohladu sukromného prava niet prekazky pre
vyuZivanie virtudlnych mien pri platbach. V ramci privdtnej autonémie je potrebné
aplikovat zasadu Co nie je zakdzané je dovolené, nakolko neexistuje verejnopravna ani
sukromnopravna norma zakazujlica pouzivanie virtualnych mien, je treba konstatovat,
Ze ich poufZitie mozné je. Autor dospel k zaveru, Ze na zmluvu, ktoru by strany oznacili
ako kupnu ajej predmetom by bolo prenechanie veci X za sumu vyjadrenu vo
virtudlnej mene, by bolo potrebné aplikovat ustanovenia o zmluve zamennej.
V pripade perfektného plnenia, niet medzi kipnou a zamennou zmluvou vyznamného
rozdielu. Odlisné pravne nasledky nastdvaju v pripade neperfektného plnenia tychto
zmluv. Z pohladu platného prédva, poskytuje kipna zmluva oproti zdmennej zvySenu
ochranu veritelovi v podobe Urokov zomeskania, ktoré vznikaju len s plnenim
penazného dlhu. Zdkonné platidlda chrania veritela pred eventudlnym omeskanim
,lepsie” nez virtualne, ¢im voci nim nadobudaju urcitd komparativnu vyhodu z hladiska
preferencii veritela pri volbe predmetu dlhu.
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Medzinarodné danové tniky
International tax avoidance

Jozef SABO
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Prdvnickd fakulta

Abstrakt: Tato kapitola analyzuje najrozsirenejSie metédy medzindrodnych danovych
unikov, medzi ktoré je mozné zaradit nakupovanie medzinarodnych zmliv o zamedzeni
dvojitého zdanenia/nakupovanie smernic, obrusovanie prijmu, cezhraniény presun
prijmu. V tomto kontexte nastoluje tato kapitola otazku, nakolko je nadalej funkény
systém celosvetového zdanenia v Slovenskej republike.

e

Klucové slovda: metody medzindrodnych dariovych  unikov, nakupovanie
medzindrodnych zmliv o zamedzeni dvojitého zdanenia/smernic, obrusovanie prijmu,
cezhranicny presun prijmu, erdzia zakladu dane

Abstract: This chapter analyzes most common methods of international tax avoidance
such as treaty/directive shopping, income stripping, cross border income shifting. In
this context this chapter questions validity of current system of worldwide taxation in
Slovak republic.

Keywords: methods of international tax avoidance, treaty/directive shopping, income
stripping, cross border income shifting, base erosion

Medzinarodné dafové tniky

Jednotlivé krajiny zdanuju rozdielne r6zne druhy prijmov alebo niektoré pravne formy
danovych subjektov — takéto rozdiely sa netykaju iba vysky samotnej zakonnej dafovej
sadzby (,statutory rate“), ale taktiez poskytovania réznych darovych vyhod napr.
prostrednictvom oslobodenia niektorych druhov prijmov (,exeption”), ¢im sa zniZuje
celkovd miera dafiového zataZenia (,effective tax rate“). Dafovnici sa preto snaZia
podradit svoj zdanitelny prijem pod dafiovd jurisdikciu tych $tatov, u ktorych je ¢o
najnizsia miera efektivneho dariového zatazenia, a zaroven uniknut zdaneniu v Statoch
svysokou mierou efektivneho dafiového zataZenia. Vtomto kontexte je mozné
o medzinarodnom dariovom uniku hovorit ako o konani, prostrednictvom ktorého
dariovnici vyuzivaju rozdielnu drover efektivneho dariového zataZzenia vrdznych
$tdtoch na zniZenie svojej celkovej dafiovej povinnosti.

Napriek tomu, Ze niektoré krajiny takto prichadzaju o podstatnu cast prijmov svojich
verejnych rozpoctov, nie je takyto jav vo svojej podstate nelegitimny, ale predstavuje
sucast tzv. globalnej dariovej konkurencie. V stéasnej dobe vysokej mobility kapitalu
musia jednotlivé krajiny ¢elit moznosti odlivu kapitalu do zahranicia a navzdjom vodi
sebe vystupuju ako konkurenti z hfadiska prildkania investicii zo zahranicia. Avsak
niektoré S$taty sa snazia natolko upatat pozornost zahraniénych obchodnych
spoloCnosti, Ze na svojom Uzemi nezavddzaju prakticky Ziadne efektivne danové
zataZenie (pri vybranych subjektoch alebo druhoch prijmov). Takato prilis intenzivna
danova konkurencia medzi jednotlivymi Statmi vedie k negativnemu javu, ktory byva
oznacovany ako ,preteky na dno“ (,,race to the bottom*).

NeZiaduce dosledky takéhoto pristupu su, Ze v pripade ak by bol implementovany
v celosvetovom meradle, viedol by k vyluceniu zdanovania mobilnych druhov prijmov,
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ktorymi su prijmy z kapitdlu, prijmy z podnikania a ostatné prijmy. V pripade, ak by
uroven zdanenia tychto druhov prijmov ,narazila na dno”, dafiové zatazenie by sa
vyrazne presunulo na menej mobilné formy prijmov — najma na prijem zo zavislej
¢innosti. Avsak je dlhodobo pozorovanym javom, Ze zvy$ené dariové zatazenie prijmu
zo zavislej Cinnosti modZe wvyrazne naru$it neutralitu zdanenia, pretoZe
negativne ovplyviuje trhové procesy v ekonomike, ¢im sa zvySuje regresivita zdanenia.
Medzinarodné dariové uniky su preto okrem ohrozovania fiscdlnych zdujmov Statu,
priamo zodpovedné za negativny dbsledky fungovania ekonomiky dotknutych statov.
Velky problém v nazerani na problematiku danového uniku je dany taktiez rozdielmi
v samotnom chdpani pojmu danového uniku ako takého. V zahranicnej vedeckej
spisbe, vo vztahu k pojmu dariovy Unik, stoji popri sebe viacero pojmov, ktoré nemaju
uplne presny a ustaleny slovensky ekvivalent. Takto je mozné hovorit o dafiovom Gniku
ako o ,tax avoidance” (do slovenciny prekladany ako legalny darnovy unik) alebo
dafiovom uniku ako ,tax evasion” (v slovenskom preklade nelegalny dariovy unik). Pri
vymedzeni tychto pojmov je mozné vychddzat z pracovnych dokumentov Komisie?,
ktoré olegadlnom dariovom dUniku hovoria, Ze je zloZité ho definovat, ale vo
vSeobecnosti je to pojem oznacujuci také usporiadanie zaleZitosti danovnika, ktoré je
zamyslané na zniZenie jeho danovej povinnosti a aj ked méZe byt pri strikthnom
nazerani legdlne je vacsinou v rozpore so zamyslanym Gcelom a ciefom zdkona. Na
druhej strane nelegdlny danovy unik, vo vSeobecnosti, pozostdva z nelegadlnych dohdd,
kde skutocna vyska danovej povinnosti je skrytd alebo ju danovnik ignoruje, to
znamena, ze danfovnik plati nizSiu dan neZ je povinny, skryvanim prijmu alebo
informacii pred spravcami dane. Okrem tychto pojmov je mozné nazerat na danovy
unik ako natax fraud (danovy podvod), ktorym je Umyselny nelegalny danovy unik,
ktory je sankcionovatelny trestnym pravom.

Napriek prezentovanym definiciam legalneho a nelegalneho darnového uniku, tieto (aj
ako konstatuje vyssie citovany dokument) nie su zatial definitivne ustalené. Preto pre
Ucely tejto kapitoly sa javi vhodné namiesto striktnej definicie legalneho a nelegédlneho
dafiového Uniku nazerat na medzinarodny dafiovy Unik (bez ohladu na to, ¢i sa jedna
ojeho ,legdlnu” alebo ,nelegdlnu” formu) ako na sériu procesov resp. krokov,
pomocou ktorych danovnici dosahuju svoj ciel — vyuZitie rozdielov v efektivnom
danovom zataZzeni vrdéznych krajindch resp. inych vyhod vyplyvajlcich z reZzimov
cezhrani¢ného zdanovania prijmu na to, aby si zniZili svoje dariové zatazenie a celkové
dariové zatazenie vsetkych prepojenych osob.

Vedeckd literatira americkej proveniencie na suhrnné oznacenie tychto krokov
pouZiva pojem pristresok pred danou (,tax shelter”). Danovnici, ktori takéto kroky
vykonaju si buduju akoby ,pristreok”, pod ktorym sa mozu ,ukryt” pred dafiovou
povinnostou. V tomto smere sa pomerne trefne vyjadril Michael Graetz, Ze pristresok

1Annex 14 of COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT IMPACT ASSESSMENT Accompanying the
Communication from the Commission to the European Parliament and the Council - An Action Plan to
strengthen the fight against tax fraud and tax evasion the Commission Recommendation regarding measures
intended to encourage third countries to apply minimum standards of good governance in tax matters the
Commission Recommendation on aggressive tax planning SWD/2012/0403 final
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pred danou predstavuje ,dohodu vytvorenu velmi mudrymi ludmi, ktord by bez
dariovych implikacii bola velmi hlGpa.”

Medzindrodny dariovy Unik nie je moZné popisovat iba ako jednoduchy presun sidla do
zahranicia. Medzindrodné danové uniky podobu komplexnych metéd medzinarodnych
dafiovych Unikov.® Pri prvom kroku je typicky postup zaloZeny na zniZeni darovej
povinnosti prostrednictvom uplatnenia danovych vydavkov (Uroky, licenéné poplatky,
poplatky za poskytnuté sluzby). Ucelové uplatnenie dafiovych vydavkov byva
oznacované ako obrusovanie zdanitelného prijmu (,,earnings stripping”). ,,Obrusovanie
prijmu nastava, ak velkd cast prijmu na korporatnej Urovni je vyplacand za hranicu
statu zahrani¢nej obchodnej spolocnosti a tato platba je nasledne uplatnena ako
dafiovy vydavok v poOvodnom State.”® Maximalizovanie vydavkov (v rozpore
s tradiénym podnikatelskym zamerom) je pri nadnarodnu spolo¢nost (dalej iba ,,NS“)
mozné z dovodu, Ze zdanitelny prijem, ktory zodpoveda dafiovému vydavku u jedného
danovnika, plynie do druhej obchodnej spolo¢nosti, za ktorou stoji td istd osoba
(materska spolocnost) ako v pripade prvého dariovnika. Dariovy vydavok u prvej
z prepojenych o0s0b, teda nie je spojeny so skutoénym ekonomickym vydavkom
korporacie ako celku.

Kltcovou otazkou pre osobu, ktord stoji za obchodnou spoloénostou, ktora obdrzala
takyto prijem je to, ako tento prijem nezdanit v krajine, do ktorej takyto prijem putuje
z krajiny zdroja prijmu (resp. v krajine materskej spolo¢nosti NS). Pri medzinarodnych
danovnikoch vystupuje do popredia medzinarodny aspekt darfiového Uniku, ateda
skuto€nost, Ze sa prepojeni dafiovnici nachadzaju v rozdielnych dariovych jurisdikciach.
V takom pripade je obrusovanie prijmu vyuzZivané iba na to, aby prijem, ktory
zodpoveda vydavku u danového rezidenta jednej krajiny, spadal do darnove;j jurisdikcie
inej krajiny. A teda konkrétne pozicky, licencie a Uvery su prijmom danovnika, ktory je
danovym rezidentom v State, ktory uklada nizke alebo Ziadne dane na takyto druh
prijmu. Prave takymto sp6sobom dochddza k druhému kroku medzindrodného
dafiového Uniku, ateda k presunu prijmu (,profit shifting”). KedZe sa jedna
o cezhrani¢ny presun prijmu takyto postup je oznacovany ako cezhrani¢ny presun
prijmu (,cross border profit shifting”).” Takymto spdsobom prijem ,putuje” medzi
danovymi jurisdikciami, az kym nie je umiestneny v obchodnej spoloc¢nosti, ktora je
danovym rezidentom niektorého z rajov bez dani. ,Aj ked'aj iné platby, ktoré moézu byt
pouZité ako danovy vydavok (napr. platby za tovar, sluzby, pozn. autora), taktiez
poskytuju priestor na cezhrani¢ny presun prijmu, pouzitie ,dlhu” je pre danfovnikov

2MCMAHON, Martin J., Jr. 2003. Beyond a Gaar: Retrofitting the Code to Rein in 21st Century Tax Shelters.
In: TAX NOTES [online]. p. 2. [cit. 2014.20.01.] Dostupné na: http://ssrn.com/a bstract=387662

%0 pojme metddy dafiovych dnikov GRAVELLE, Jane, G., 2013. Tax Havens: International Tax Avoidance and
Evasion [online]. Washington: Congressional Research Service.  [cit. 2014.19.01.] CRS Report R40623
Dostupné na: http://www.fas.org/sgp/crs/misc/R40623.pdf

4HOUFBAUER, Gary, C., ASSA, Ariel, 2007. U.S. TAXATION of Foreign Income. Washington: PETERSON
INSTITUTE FOR INTERNATIONAL ECONOMICS. p. 234 ISBN: 978-0-88132-405-1

ZODROW, George.,2008. CORPORATE INCOME TAXATION IN CANADA [online]. Oxford: OXFORD
UNIVERSITY CENTRE FOR BUSINESS TAXATION. [cit. 2014.20.01.] WP 08/19
Dostupné na: http://www.sbs.ox.ac.uk/sites/default/files/Business_Taxation/Docs/Publications/Working_Pa
pers/Series_08/WP0819.pdf
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najefektivnejSou metddou, lebo si nevyZzaduje akykolvek skutocny presun majetku
alebo zmenu v obchodnych operaciach.”®

Medzindrodné darnové uniky nie su primarne planované s ciefom, aby niektory z
participujucich danovnikov dan realne nezaplatil. Pri medzindrodnom danovom uniku
mbézu darnovnici (prdve na zaklade rozdielov v hladine dariového zataZenia
v jednotlivych Statoch) cezhraniénym presunom prijmu predchadzat samotnému
vzniku resp. minimalizovat dafiovi povinnost ako v dafiovych jurisdikciach, cez ktoré je
prijem cezhrani¢ne prestvany, tak aj vo findlnej destinécii, ktora je rajom bez dani.”
Metddy medzindrodnych danovych unikov vedu k erézii zakladu dane, €o je spolocne
oznacované skratkou ,BEPS“® t.j. erdzia zakladu a cezhrani¢ny presun prijmu (,base
erosion and profit shifting”).

Druhou z moznosti ako ujednej z prepojenych o0sdb (najcastejsie sa bude jednat
o dcérsku spoloénost) zniZit dafiovld povinnost je metéda medzinarodného dariového
uniku oznacovand ako predlZovanie (,laverage”). Ktomu pristupuju materské
spolocnosti v pripade, ak okrem toho, Ze maju zaujem na zniZzeni danovej povinnosti
u dcérskej spoloénosti, potrebuji taktiez zvysit volny kapitdl, ktorym modze takato
spoloénost disponovat (a teda sa jedna o transakcie, ktoré musia byt v Gétovnictve
dcérskych spolocnosti riadne zachytené). V takom pripade je medzinarodny danovy
unik zaloZzeny na tom, Ze materské spolocnosti realizuju investiciu v dcérskej
spoloénosti nie prostrednictvom vloZenia majetku (napriklad v podobe navysenia
zakladného imania dcérskej spolocCnosti), ale prostrednictvom zvySenia zavazkov
dcérskej spolocnosti (napriklad poskytnutim Gveru dcérskej spolo¢nosti od materskej
spolocnosti alebo poskytnutim finanéného nastroja, ktory je zalozeny na dlhu). Takyto
postup zvykne byt oznacovany ako dlhové investovanie resp. investovanie dlhu (,dept
investing”).47

Tretou z mozZnosti, ako realizovat BEPS je vyuZivanie rozdielov v pravnych poriadkoch
réznych krajin. Rozdiely sa mézu tykat tak postavenia samotného dariovnika, ako aj
aplikacie konkrétneho darnovo-pravneho institutu. V pripade dariovnika (z hladiska
jeho organizatno-pravnej formy) méze nastat situdcia, Ze pre potreby zdanenia ho
budu klasifikovat jednotlivé $taty rozdielne vtom, ¢ sa jedna otzv. dariovo
transparentnu entitu (,tax transparent”) alebo dariovo nepriehladnl osobu (,tax
opaque”). Uvedenym spOsobom modze dojst vdvoch Statoch krozdielnemu
klasifikovaniu danovnika pre danové ucely (,mismatches of tax clasification®). Pri
hybridnych entitach nasledne moze nastat bud' situacia dvojitého zdanenia ich prijmov

®0.S. Department of the Treasury, Office of Tax Policy, 2007. Earnings Stripping, Transfer Pricing and U.S.
Income Tax Treaties: Report to Congres [online]. Washington: U.S. Department of the Treasury, Office of Tax
Policy. [cit. 2014.20.01.] Dostupné na: http://www.treasury.gov/resource-center/tax-
policy/Documents/ajca2007.pdf

"dafiovd povinnost pri cezhraniénom presune prijmu na rozdiel od vnutrotatnej situdcie v celej sieti
pravnickych os6b nevznikd, preto nie je vo vSeobecnosti potrebné vykonat likvidaciu €ldnkov prepojenych
pravnickych oséb. KedZze medzinarodné danové uniky za sebou nenechdvaju ,vedlajsi produkt” v podobe
dariovych nedoplatkov, javia sa byt pravne konformnym postupom dariovych subjektov. Av3ak z pohladu
nebezpecnosti zdsahu do fiscalnych zdujmov jednotlivych Statov, st rovnako nebezpecné ako vnutrostatne
dariové podvody

% pojmom BEPS sa stretdvame v dokumentoch OECD, pozri. OECD, 2013. Action Plan on Base Erosion and
Profit Shifting [online]. OECD Publishing. [cit. 2014.21.01.] ISBN 978-92-64-20271-9. Dostupné na:
http://dx.doi.org/10.1787/9789264202719-en
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(“double taxation”), alebo tzv. dvojitého nezdanenia (,double non taxation”).” Darfiové
uniky zaloZzené na rozdieloch v interpretdcii danovych instititov a zahrani¢nych
danovo-pravnych noriem byvaju oznacované aj ako medzindrodna darnova arbitrdz a
su niektorymi povazované za nevyhnutny dosledok pri aplikacii darového préava
v medzinarodnych situaciach.

KedZe pri cezhraniénom presune prijem putuje naprie¢ danovou jurisdikciou viacerych
$tatov (z ktorych kazdy modze takyto prijem potencidlne zdanit), si dariovnici nateni
vyuzivat vyhody siete medzinarodnych zmldv o zamedzeni dvojitého zdanenia (alebo
vyhody plynice zo smernic EU). Uvedené je mozné dosiahnut postupom, ktory byva
oznacovany ako nakupovanie zmliv o zamedzeni dvojitého zdanenia (,treaty
shopping”) a nakupovanie smernic (, directive shopping”).

Na zdver je moziné podotknut, Ze kombinaciou wvy$sie nadrtnutych ,stavebnych
kamenov“ realizuji NS medzindrodné danové uniky, ktoré im umoznuju Uspesne sa
vyhybat zdaneniu svojho prijmu. Vy$Sie nacrtnutd problematika sa v rovnakej miere
jednotlivych Statov a predstavuje potencialne riziko pre Slovensku republiku (dalej iba
»SR“).

Zaver

Metddy medzinarodnych danovych uUnikov takto vedu k zniZzovaniu dafiovej povinnosti
nadnarodnej skupiny pravnickych oséb ako celku. Vysledok medzinarodnych darfiovych
unikov byva niekedy oznacovany ako prijem bez Statnej prislusnosti (,statless
income*”). Prijem bez $tatnej prislusnosti definoval Kleibard® ako ,,prijem dosahovany
nadnarodnou skupinou obchodnych spolocnosti, v krajine inej ako jej dafiovy domicil
materskej spolo¢nosti tejto skupiny, ktory je vSak zdanovany iba v jurisdikcii inej ako je
jurisdikcia Statu, vktorej sa nachddzaju spotrebitelia alebo produkéné faktory,
prostrednictvom ktorych je tento prijem dosahovany.” Napriek su¢asnym snaham
o preklenutie problémov medzindarodnych dafiovych unikov na dani z prijmu
pravnickych oséb, autor zastava pesimisticky nazor (z pohladu fiscalnych zaujmov
jednotlivych $tatov) ohladom toho, ¢i sa tieto snahy ukazu byt ako Uspesné. Preto
vtomto smere vyvstava otdzka, i je za sucasnej globalizacie medzinarodného trhu
a komercionalizacie medzindrodnych dariovych tnikov moiné v SR udrzat efektivny
systém celosvetového zdafiovania prijmu.
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Sikanovanie na pracoviskach
Bullying at workplaces

Monika SEILEROVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach, Pravnickd fakulta

Abstrakt: Zakonnik prace ako zakladny pracovnopravny predpis zakotvuje v rade
svojich ustanoveni povinnost dodrZiavania zasady rovnakého zaobchdadzania
v pracovnopravnych vztahoch, konkrétne S3pecifikovanej v tzv. antidiskriminaénom
zakone. Pomerne Castym javom na pracoviskach sa stdva tzv. Sikandzne spravanie
(tzv.mobbing a bossing), vyskytujlce sa v roznych formach- od psychického natlaku cez
ponizujuce sprdvanie, az po rbzne diskrimina¢né postupy prejavujuce sa napriklad
v odmenovani zamestnancov. V prispevku pribliZujeme zdkladné otazky Sikanovania na
pracoviskach, ktoré mozu v nejednom pripade vyustit do navonok ,dobrovolného”,
avsak v skutocnosti ,,vynuteného” skoncenia pracovného pomeru.

e

Klucoveé slova: mobbing, bossing, zdsada rovnakého zaobchddzania, psychicky nadtlak,
skoncenie pracovného pomeru

Abstract: Labour Codeas a fundamental labour law regulation lays down the duty to
respect the principle of equal treatment in employment in many of its provisions,
particularly specified in Anti-Discrimination Act. Relatively common occurrence in the
workplaces is becoming bullying behavior (called mobbing and bossing), demostrating
itself in various forms- from psychological coercion through demeaning behavior to
various discriminatory practices manifested, for example, in remuneration of
employees. The paper deals with basic issues of bullying in the workplace, which may
result to apparently "voluntary" but actually "forced" termination of employment.

Keywords: mobbing, bossing, theprincipleofequaltreatment, psychologicalpressure,
terminationefemployment

Sikanovanie na pracovisku- jeho druhy, prejavy, pravna tGprava a ochrana

Sikanovanie na pracoviskiach predstavuje alarmujici problém, ¢o potvrdzuje celé
spektrum rozlicnych studii a vyskumov, ktoré preukazuju, Ze Sikanovanie je na
pracoviskach pritomné, jeho rieSenie mnohokrat zanedbdvané a zanechdvajuce svoje
nie malo zavainé dosledky. Cielom prispevku je vzakladnych aspektoch priblizit
podstatu tychto negativnych javov na pracovisku z hladiska jej prejavov, pravneho
zakotvenia a moznosti pravnej ochrany, kedZe tato otdzka je Coraz viac aktudlna a
v mnohych pripadoch zréznych dovodov nerieSenad (obava zo straty zamestnania,
nemoznosti domdct sa svojho pravneho naroku, z nedostatku pravneho povedomia).
Pri vymedzeni postavenia jednotlivych aspektov Sikanovania z pohladu jeho zakotvenia
v pravnej Uprave Slovenskej republiky je prvotne potrebné zamysliet sa nad rovnostou
ako pravne zakotvenou hodnotou.,,Hodnoty slobody a rovnosti predstavuju zdkladné
socidlne idedly, ku ktorym sa viaZu nielen uvahy prdvno filozofické a prdvne teoretické,
ale i pozitivne prdvne pristupy a politologické, sociologické, ekonomické a iné
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koncepcie.”'Rovnost z hladiska nami vymedzovanej problematiky je nutné vykladat v
suvislosti s pojmom pravnej rovnosti, tzv. rovnopravnosti ako pojmu moderného prava,
ktory je vysledkom “snahy o zniZenie napdtia medzi faktickou nerovnostou ludi v
schopnostiach, ich socidlnym postavenim a medzi politickym idedlom spolocenskej
rovnosti.”” Rovnost vo vieobecnosti mozno diferencovat na rovnost formdlnu,teda
rovnost pred zakonom (de iure). “Formdlna rovnost poZaduje, aby s rovnakymi bolo
zaobchddzané v rovnakej situdcii rovnako, bez ohladu na ich socidlnu, etnicku,
zdravotnd alebo ind situdciu.” Oproti nej stoji tzv. materialna rovnost, ktord v sebe
zahfia iskutocnu situaciu jednotlivca (jeho socidlny status). Od takto ponimanej
rovnosti sa dostdvame k Ustavne garantovanej rovnosti, cez rovnost ako zakladnu
zdsadu sukromného préva, aZ po rovnost v pracovnopravnej rovine vymedzovanej ako
tzv. zasada rovnakého zaobchadzania zakotvena uz v Zakladnych zasadach Zakonnika
prace (¢l. 1, ¢l. 6). Tie su dalej konkretizované v normativnych ustanoveniach
Zakonnika prace (§ 13). Vychodiskovym pravnym predpisom pre vymedzenie definicie
Sikanovania na pracovisku v zmysle jej legalneho zdkladu je potrebné hladat
v ustanoveniach zdkona ¢. 365/2004 Z. Z. o rovnakom zaobchdadzani v niektorych
oblastiach a o ochrane pred diskriminaciou. Podla ustanovenia § 2a moZno Sikanovanie
na pracovisku subsumovat pod tzv. obtaZovanie, ktorym v zmysle tohto ustanovenia je
také spravanie, v doésledku ktorého dochidza alebo méze dojst k vytvaraniu
zastraSujuceho, nepriatelského, zahanbujluceho, ponizZujuceho, potupujiceho,
zneuctujuceho alebo urazajiceho prostredia, a ktorého imyslom alebo nasledkom je
alebo modze byt zésah do slobody alebo ludskej déstojnosti. Medzinarodne uznavana
definicia Sikanovania neexistuje, a preto rézne odborné zdroje poskytuju jej rozlicné
vymedzenia. V ramci prdva Eurdpskej Unie sa otazkami Sikanovania na pracoviskach
zaobera predovsetkym Eurdpska agentura pre bezpecnost a ochranu zdravia pri prdci.
V ramci svojej Cinnosti vymedzuje Sikanovanie ako opakované nezmyselné spravanie
voCi zamestnancovi alebo skupine zamestnancov, ktoré predstavuje riziko pre
bezpetnost a ochranu zdravia pri préci.4 Sikanovanie vsebe integruje verbalne
a fyzické utoky, znevazovanie prace kolegu alebo snahu o socidlnu izolaciu, ako aj
psychické nasilie. Medzi jeho najcastejSie traktované formy patri tzv. mobbing
a bossing. Mobbing predstavuje urcitd formu psychického natlaku verbalnymi utokmi
zo strany kolegov voéi inému spolupracovnikovi. Jeho ciefom je dosiahnut dplnd
izolaciu konkrétneho zamestnanca. Bossing sa prejavuje Utokmi zo strany
nadriadeného zamestnanca.’Prvé vyskumy vztahujice sa na mobbing sU spojené
smenom Heinza Leymanna, ktory ho definoval ako nepriatelskd a neeticku
komunikaciu realizovanu jednou alebo viacerymi osobami, ktorého <crtou je
systematickost, t. j. musi k nemu dochadzat najmenej raz za tyzderi minimalne 6
mesiacov. Podla zahrani¢nych odbornych zdrojov existuje i dalSia menej prevladajica

'WECERA, M.: Princippravni rovnosti, svoboda a spravedinost, s. 24. In: (Ne)rovnost a rovnopravnost. Zbornik
z medzinarodnej konferencie konanej v drioch 13. -15. Oktébra 2005. SAP — Slovak Academic Press, spol. s. r.
0., Bratislava, 2005, 349 s.

*Tamtie? s. 27

3$TANGOVA, V., Rovné zachazeni a zakaz diksriminace v pracovnimpravu.Plzefi: Vydavatelsti a nakladatelstvi
Aleg Cenék, 2010, 5.42- 43,

*https://osha.europa.eu/sk/publications/factsheets/23

*$TANGOVA, V., Rovné zachazeni a zakaz diksriminace v pracovnimpravu.Plzefi: Vydavatelsti a nakladatelstvi
Aleg Cenék, 2010, s.42- 43,
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forma mobbingu, tzv. opacny mobbing (,,reversemobbing”), ktory spociva v natlaku zo
strany podriadeného alebo podriadenych zamestnancov, ktori sa svojimi Utokmi snazia
narusit poziciu nadriadeného zamestnanca,s ciefom ukoncit jeho poziciu Gmyselnym
psychickym obtaZovanim vyplyvajucim z osobného konfliktu alebo ako politicky trik.
Medzi charakteristické vlastnosti ludi ndchylnych k mobbingu patria pokrytectvo,
zaludnost, zavistlivost, teda ti, ktori nemd6zu zniest Uspech inych a robia vietko pre to,
aby ,ukradli“ pracu inému.’ Spravy Narodného InSpektordtu prace o dodrziavani
antidiskriminacnej legislativy za posledné roky (r. 2010- 2013)7 svedcia o skuto¢nosti,
Ze diskriminacia pri vykone zamestnania je tazko preukdazatelhou skutocnostou.
Napriklad, ak sa jedna o neposkytovanie rovnakého mzdového ohodnotenia, jej
preukazanie vyplyva z podkladov, avsak preukdzat mobbing a bossing prejavujucich sa
v réznych formach psychického natlaku, nie je také jednoduché. Zamestnanci sa na
Sikanu nestazuju hned z dévodu, Ze sa boja osvoju pracovnu poziciu. Uvedeny
problém akceptuju a nechdvaji ho dospiet az do Stadia, ked uz je neznesitelny
a dobrovolne opustaju pracovisko. Zamestnanci zvyknd na diskriminaciu poukazat
podnetmi iba v suvislosti s porusovanim inych pracovnopravnych predpisov voci svojej
osobe. Pokial by sme mali vymedzit moZnosti ochrany voéi uvedenému nepriaznivému
stavu na pracovisku, okrem mozZnosti podat podnet na prislusny inSpektorat prace, je
vzmysle ustanovenia § 13 ods. 5 Zakonnika priace zamestnanec opravneny podat
staznost zamestndvatelovi, upozornit na tuto skuto¢nost zdstupcov zamestnancov
a v neposlednom rade sa obratit na sud so Zalobou o poruseni zédsady rovnakého
zaobchadzania. Sikanovanie na pracovisku zanechéva svoje fyzické, psychické nasledky
arovnako mozZe vyustit ido narusenia socidlneho statusu zamestnanca, ktory sa
v dosledku takychto udkonov rozhodne pre navonok ,dobrovolné” ukoncenie
pracovného pomeru. O jednom z takychto pripadov rozhodoval i Najvyssi sud CR (21
Cdo 2204/2011), v ktorom sa Zalobca, ktory pracoval vo funkcii namestnika riaditela
pre vedu a vyskum v Urazovej nemocnici v Brne doméhal nahrady $kody, ktorda mu
vznikla z dovodu skoncenia pracovného pomeru a nasledného poklesu prijmu, ktory
poberal ako nezamestnany aako dochodca v pred¢asnom starobnom doéchodku.
Predtym ako dobrovolne ukoncil pracovny pomer dohodou, bol v poslednych dvoch
mesiacoch vystaveny Sikane zo strany riaditela, ktord sa prejavovala nevhodnym
okrikovanim pred dal$imi kolegami, bola znevazovanda jeho odbornost, bol
neopravnene ukracovany na plate, bola mu zakdzana operacna cinnost, aj ked bola
obvyklou suéastou naplne jeho prace. Suady v jednotlivych stuprioch zastavali
jednoznacné tvrdenie, Ze uplatneny narok nie je mozno podriadit pod Ziadne
z ustanoveni ZP o neplatnom skonceni pracovného pomeru, ani pod Ziadne iné
ustanovenie o zodpovednosti zamestnavatela za $kodu, ani uplatnit narok podla
antidiskriminacného zakona. Okrem toho mu zo strany byvalého zamestnavatela bolo
dané morélne zadostuinenie ospravedlfiujucim listom za nevhodné sprévanie
riaditela. Odvolaci sud poukazoval na nesplnenie zdkladnej podmienky pre naplnenie
zodpovednosti zamestndvatela za Skodu, ktorym je pric¢inna suvislost medzi porusenim

®H. Terzan Vysal, KemalYavuz: Theunseen face ofmobbing in organizations: Reversemobbing. TurkishStudies:
InternationalPeriodicalForthelLanguages, Literature and HistoryofTurkish or Turkic. Volume 8/8 Summer
2013, p. 2167- 2183, Ankara — Turkey.

"http://www.safework.gov.sk/?t=46&s=176&ins=nip
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povinnosti a vznikom Skody, kedZe Zalobca sam inicioval skoncenie pracovného
pomeru dohodou. Dovolaci sud vsak s takymto konstatovanim nesuhlasil a uviedol:
,Postup pri zistovani pricinnej suvislosti spociva v tom, Ze skodu je potrebné vynat z jej
vSeobecnej suvislosti a skumat ju izolovane iz hladiska jej priCin. PretoZe pricinnd
suvislost je zdkonitostou prirodnou a spolo¢enskou ide o hladanie javu, ktory skodu
vyvolal.“ Dalej tieZ konstatoval, Ze nie je vyznamna samotnd izolovana skutoénost, e
pracovny pomer skoncil dohodou, ale tiez dévod z akého ku skoncéeniu pracovného
pomeru doglo. Zalobca mal dévod, aby nemusel dalej trpiet a kedZe nechcel takéto
podmienky znasat, sam sa rozhodol pracovny pomer skoncit, apreto by bolo
nelogické, aby sa nasledne sam dozadoval neplatnosti skoncenia pracovného pomeru,
¢im akoby sa doZadoval obnovenia pre neho neprijatelného stavu. Najvyssi sud tak oba
rozsudky nizsich sudov zrusil a vratil vec na dalSie konanie. Na zaklade uvedeného teda
mozno demonstrovat, Ze vyuZitie krajnej moznosti pravnej ochrany v otazkach
Sikanovania na pracoviskach je pre dotknutého jednotlivca realne a priaznivo
rieSitelnou otdzkou.

Zaver

Sikanovanie na pracoviskdch mé svoje zavainé dopady nielen na obete tychto Gtokov,
ale ina ich rodiny. Zahffia celd $kdlu zdravotnych nasledkov v podobe fyzickych
a psychickych poruch, ako idosledkov v oblasti rodinného Zivota a medziludskych
vztahov vbbec. Prejavuje sa najma vo forme zvySenia napétia astresu pri praci,
u jednotlivcov vyvolava pocity depresie, zniZzenie sebavedomia, rézne fébie, poruchy
spanku ¢i zaZivacie tazkosti. Obete Sikanovania trpia i tzv. posttraumatickym stresom,
ktorého symptoémy su porovnatelné so symptdmami po nestastiach a Utokoch
avylstuju do socialnej izolacie.’Svoje priame dopady ma ina oblast vztahov
zamestnanca vjeho rodine a manZelstve, ktoré sa modze prejavovat zvySenou
podrézdenostou, nekomunikativnostou atym izvySovanim napétia s blizkymi
pribuznymi.Napriklad podla zrealizovaného vyskumu vo Svédsku v roku 2006 mobbing
bol déovodom 10- 15 % samovrdzd spachanych za rok.> | zamestnavatel, u ktorého
Sikandzne spravanie prebieha, trpi dosledkami takéhoto neetického spravania, tym Ze
sa zvySuju jeho naklady z dévodu nepritomnosti zamestnancov v praci ¢i zniZenej
kvalite podavanych pracovnych vykonov. Je potrebné na tento problém neustdle
apelovat, zvySovat pravne povedomie a podporovat zamestnancov nebat sa
upozorriovat na uvedeny problém a vyuZivat vSetky mozne dostupné prostriedky svojej
pravnej ochrany. Pri vypocte vysSie uvadzanych nasledkov, ktoré Sikanovanie na
pracoviskach sp6sobuje, sa ako najlepSim prostriedkom javi takymto situaciam
predchadzat. Z tohto dévodu je potrebné u kazdého zamestnévatela iniciovat snahu
o prevenciu Sikanovania na pracoviskdch. Mnohé z odbornych néazorov apeluju na
Sirenie osvety, potrebu informovanosti a nezastupitelnd Ulohu podniku v otazkach
Sikanovania, ktory by na vnutropodnikovej Urovni zavadzal vlastné opatrenia, napriklad
formou tzv. antimobbingovych internych predpisov.10

®https://osha.europa.eu/sk/publications/factsheets/23

° H. Terzan Vysal, KemalYavuz: Theunseen face ofmobbing in organizations: Reversemobbing. TurkishStudies:
InternationalPeriodicalFortheLanguages, Literature and HistoryofTurkish or Turkic. Volume 8/8 Summer
2013, p. 2167- 2183

10 , o . . .
B. Huber: Psychicky teror na pracovisti. Mobbing. Martin : Vydavatelstvo Geografie, 1995, s. 114-130.
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Je obraz sveta Newtonovej klasickej fyziky naozaj
mechanisticko-materialisticky?
Is the picture of the world in Newtonian classical physics really
materialistic-mechanistics?

Viktéria ZEMANCIKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KosSiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Tento prispevok pojedndava o Newtonovom obraze sveta, ktory
implikuje jeho klasickd fyzika, pricom fundamentalna otazka znie, ¢i mbézeme tento
obraz sveta povaZovat vylutne za mechanisticko-materialisticky. Ako je zname,
Newtonova prirodna filozofia stoji prioritne na troch pohybovych zakonoch a zdkone
gravitdcie, dolezitd ulohu zohrdva matematika, experiment, pojem kvantity,
priestoru, ¢asu atd. Na zaklade Principov ¢&i Optiky mbézeme nadobudndt dojem, ze
obraz sveta, ktory je tu predloZeny, stoji na myslienkach prisneho materializmu
a mechanicizmu chdpajuceho svet ako obrovsky hodinovy stroj, machina mundi. Menej
zname casti Newtonovych diel vsak vrhaju na tento problém iné svetlo, ktoré nam
otvara otazky tykajlice sa nemateridlnych principov alebo sil, metafyziky ¢i ulohy Boha
vo svete. Prave vo svetle tychto Uvah je potrebné znova premysliet obraz sveta
plyniceho z Newtonovych diel.

Klucoveé slova: obraz sveta, materializmus, mechanicizmus, metafyzika, imaterializmus.

Abstract: This paper deals with the Newtonian picture of the world, which is
implicated by his classical physics, whereby fundamental question is, if we can consider
this picture of the world as a completely materialistic-mechanistics. As it is known,
Newtonians natural philosophy stands preferentially on the three laws of motion and
the law of gravity, and an important role is played by mathematics, experiment,
concept of quantity, space, time etc. On the basis of Principles and Optics we can
acquire an impression, that picture of the world, which is there presented, stands on
ideas of strict materialism and mechanicism, picturing the world like a huge hour
machine, machine mundi. Less known parts of Newtonian works shed other light on
this problem, which proposes questions related to nonmaterial principles or forces,
metaphysics or role of the God in the world. Especially in the light of these reflections
it is vital to think again about the picture of the world resulting from Newtonian works.

Keywords: picture of the world, materialism, mechanicism, metaphysics,
nonmaterialism.

Ako je nam zndme, v roku 1687 publikuje I. Newton svoje revolu¢né dielo Matematické
principy prirodnej filozofie. V nich podava ,systematicky vyklad mechanického pohybu
a gravitacie sdo6slednym vyuzZivanim infinitezimalneho poEtu...”.1 Ustrednym
problémom je problém gravitacie, ktord az do doby Newtona nebolo mozné podrobit
raciondlnemu, vedeckému vysvetleniu. Do obdobia vydania Principii, ale este aj
v Casoch Newtonovho Zivota, nazerali fudia na svet inak. Prevladali nazory o Zivej,
odusevnenej prirode, o tvorivom bozskom principe. Tento nazor mal svoje neochvejné
postavenie uZ v staroveku u aristotelikov, neskér u novoplatonikov, dokonca v mysleni

Y PETROVIC, P.: Fyzika I. Koice: Equilibria 2012, s. 19.
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R. Descarta. Predstava mrtvej ainertnej hmoty bola odmietana. V 18. storoci vsak
vystupuje do popredia myslienka machina mundi — sveta ako mechanického stroja.
Jednoduchost a  Uspesnost zdkonov  mechaniky viedla  k presadzovaniu
mechanistického obrazu sveta a vedci sa na jeho zaklade snazili vysvetlovat prirodné
javy.

Po preéitani Principov mbieme nadobudnut dojem, Ze predstavu kozmu ako
mechanického stroja zakladd samotny Newton a svojim dielom, zdd sa, manifestuje
koniec iracionalneho idealizmu. No na druhej strane, neskor, v roku 1713, k Principom
pripdja Scholium Generale, ktoré tuto predstavu nahloddvaju. Scholium Generale tvoria
Newtonove uUvahy o Bohu, o nemateridlnych silach ¢i duchovnych entitach.
V samotnych Principoch nachadzame miesta, ktoré hovoria skér o Newtonovej
nespokojnosti so striktne mechanisticko-materialistkym chapanim sveta. M6zeme tak
diskutovat otom, ¢i Newtonove smerovanie aj do takych oblasti ako alchymia di
metafyzika nebolo zapri¢inené jeho nespokojnostou s razenim Principov. Preto sa
mechanistického ducha svojho legendarneho diela?

Pravdou je, Ze Newton vo svojej koncepcii prirody a kozmu nezastava vylucne
materialistické ¢i mechanistické stanovisko. Jeho obraz sveta je vSak moZno
interpretovat vyluéne materialisticky a hypotézu Boha a nemateridlnych sil Uplne
vyltéit. Cely vesmir sa moze riadit Newtonovymi pohybovymi zdkonmi a zakonom
gravitacie, ktoré ur€ujui jeho buduicnost a zaroven ndm umoZfiuju nazriet do jeho
minulosti. Boh nemusi riadit chod sveta a davat nebeskym telesam impulz k pohybu.
S takymto videnim sveta by ale samotny Newton nesuhlasil. Vylu¢ne materialisticka
koncepcia prirody je podla neho nemoina a ,dobrd, empirickd a experimentalna
prirodnd filozofia nevyluCuje zo stavby sveta azvybavy nebies imateridlne i
transmaterialne sily. Vzdava sa len diskusie o ich povahe a... zachddza s nimi... ako
s matematickymi pri¢inami alebo silami, tj. ako s matematickymi pojmami alebo
vztahmi.“*. Priroda m4 teda dvojitu Struktiru — materidlnu a nematerialnu. V Queries
zachddza eSte dalej, ked' uvaZuje o latke stvorenej Bohom, o ucele, pre ktory ju stvoril
az napokon dospieva k presvedceniu, Ze Struktura sveta je vysledkom p6sobenia Boha.
Vyustenim je myslienka, Ze svet je dosledok volby, nie nahody alebo nutnosti.
»Musime pripustit, Ze takato obdivuhodna jednotnost planetarneho systému musi byt
vysledkom volby. A rovnako tak jednotnost vteldch Zivocichov... méZe byt jedine
dosledkom mudrosti a obratnosti mocného a vecne zivého Cinitela, ktory tym, ze je
viadepritomny, je schopny uvadzat svojou vélou do pohybu telesd vo svojom
jednotnom a nekoneénom sensoriu, a tym formovat a pretvérat ¢asti vesmiru tak, ako
sme my schopni svojou vélou pohybovat ¢astami svojho tela.’

Newton teda konStatuje, Ze Struktura sveta predstavuje vysledok vedomého
a rozumového vyberu: , Tento prekrasny systém Slnka, planét a komét mohol vzniknut
len z Uradu a moci nejakej mudrej a mocnej Bytosti.“* — pise vo svojich Principoch.
Samotna prirodna filozofia sa ma podla neho zaoberat prirodnymi javmi a zakonmi az
kym neddjde k ,,samotnej prvej pricine, ktora uz nie je mechanicka, a nie len odhalovat

2 KOYRE, A.: Od uzavieného svéta k nekoneénému vesmiru. Prel. P. Horak. Praha: Vysehrad 2004, s. 166.

3 Tamie, s. 170.

* NEWTON, 1.: Mathematical principles of natural philosophy and his system of the world Il. The system of the
world. Prel. A. Motte. Berkeley: University of California 1973, s. 544.
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mechanizmus sveta, ale hlavne riesit tieto aim podobné otazky... nie je snad
z fenoménov zjavné, Ze je nejakd netelesna, Zijuca, rozumnd, viadepritomna Bytost,
ktora v nekonecnom priestore, ktory akoby bol jej sensorium, vnutorne zrie samotné
veci a skrz naskrz ich vnima a plne ich chape skrz svoju bezprostrednu pritomnost
vzhladom k nej: z tychto veci su do nasich sensorii vnasané skrz zmyslové organy len
ich obrazy, ktoré su tu videné a nazerané tym, ¢o v nas mysI|'.”5

Z jeho vyjadreni mbZeme dospiet k zaveru, Zze Boh, o ktorom sa Newton zmieriuje nie je
neosobny filozoficky Boh, neosobnd prva pricina, lahostajny, nezaujaty, neosobny
princip. Newtonov Boh je osobny Boh, Vladca sveta, Stvoritel, je ,vecny a nekonecny,
vsemohuci a vSevediaci, to znamena, Ze jeho trvanie siaha od vecnosti k vecnosti, jeho
pritomnost od nekonecna do nekonecéna; vlddne nad vsetkymi vecami a pozna vietky
veci, ktoré si alebo mézu byt urobené.“® Newtonov Boh je nutnou sudastou (jeho)
kozmu. ,Slepd metafyzickd nutnost, ktord je uréite rovnakd vidy avSade, by
nevytvarala rozmanitost veci. VSetka rozmanitost prirodnych veci, kazdd na svojom
mieste a vo svojom ¢ase, by nemohla povstat z ni¢oho iného len z myslienok a véle
nutne existujucej Bytosti.“’

Pri niektorych vyjadreniach sa nam vynara otazka o moZnej spojitosti medzi
absolitnym priestorom a absolitnym c¢asom avedomim Boha. MbéZeme ich spajat
sjeho predstavou Boha? ,Niektori teoldgovia... pokladali absolutny priestor
a absolutny ¢as za prostredie, ktorym Boh priamo pozoruje svet a z ktorého ho riadi.
Newton o tom nehovori, ale to neznamena, Ze by o tom nevedel.“® Uzatvara Newton
svoju koncepciu sveta teologickou predstavou o absolithom priestore a case
ako sensorium dei? ,Tato jeho aZz nepochopitelne iraciondlna viera v existenciu
absolutneho priestoru (absolutnej polohy), ako aj pripisovanie ,atributov boZskosti“
priestoru a ¢asu, v ktorych sa podla neho prejavuje BoZia pritomnost a neohrani¢enost
jeho trvania, sa vsak stdva pochopitelnejSou, ked si uvedomime Newtonovu...
religiozitu a v tejto suvislosti vplyv, ktory mali na neho myslienky anglického teoldga
Henryho Moora.“> Rovnako pojem absolitneho, nekone¢ného c¢asu je vyrazom
boiského veclného trvania. Nekonecny priestor je podla Newtona sensorium
vSadepritomného Boha. Priestor teda nemdze byt nie¢im mimo Boha. Newtonovci
napokon stotoZnili BoZiu nesmiernost s nekonec¢nou rozlahlostou (priestorom) a Boziu
vecnost s nekoneénym trvanim. Nestdva sa tak Newtonov zdpas o prazdny priestor,
atémy a absolutny pohyb bojom o Boziu existenciu a vladu?

V listoch adresovanych Bentleymu jasne vyjadruje presvedéenie, Ze Principid nie su
v rozpore s ndbozenstvom. Z odpovedi vysvita, Ze vesmir bol stvoreny, Ze je bozskym
strojom, ktory sa dalej vo svojom behu riadi predpisanymi fyzikalnymi zakonmi. Tieto
zakony mozZu vysvetlit pohyb vSetkych jeho sucasti, ale nemoézu vysvetlit jeho vznik
vyluéne mechanickymi pri¢inami. Vo svojom prvom liste piSe, Ze pohyby planét
»,nemohli vyplynat len z ¢isto mechanickej priciny... vyzerd to tak, Ze vytvaraju tdto

* KOYRE, A.: Od uzavieného svéta k nekoneénému vesmiru, s. 163.

® NEWTON, I.: Mathematical principles of natural philosophy and his system of the world Il. The system of the
world, s. 545.

7 NEWTON, I.: Mathematical principles of natural philosophy and his system of the world II. The system of the
world, s. 546.

8 STARICEK, 1.: Isaac Newton a jeho doba. In: Filozofia, ro¢. 52, 1997, & 1, s. 63.

° STACH, P.: Leibniz, Newton, Clarke. In: Filozofia, roc¢. 49, 1994, ¢. 3, s. 162.
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harméniu v systéme ktora,... bola skér dosledkom vyberu ako nahody.“™ Argumentuje,
Ze nasa planetarna sustava, podobne ako vSetky ostatné planetarne sustavy v kozme
musia byt harmonicky usporiadané bozskou mocou, ktord konstituuje ostatné systémy
tak ako ten nas. Zastava ndzor, Ze denny pohyb planét nemoéze byt odvodeny len
z gravitdcie, ale potrebuje bozsku ruku, aby im tento pohyb vtlacila. Gravitacia moze
uviest planéty do pohybu, ,ale bez bozskej sily nikdy nespbsobi takyto obezny pohyb,
akym obiehaju okolo Slnka; a prave z tohto dévodu som nuteny pripisovat stavbu
tohto systému inteligentnému Povodcovi.“™ Odtial priamo plynie myslienka prvého
hybatela, ktory akoby hovoril reCou geometrie a mechaniky. Je nemyslitelné, - pisSe —
,aby neziv4d, surovd hmota mohla bez sprostredkovania nie¢im inym, Co nie je
materialne, pdsobit a ovplyvriovat ind hmotu bez vzajomného kontaktu... Gravitacia
musi byt spbsobend nejakym Pévodcom, ktory pésobi nepretrzite podla presnych
pravidiel; ale ¢i je tento Povodca materidlny alebo nemateridlny, ponechavam na
uvézenie &itatefom.“*

Niektori Newtonovi sucasnici a hlavne pokracovatelia vSak nachdadzali ,v jeho
vedeckom obraze sveta nové argumenty proti naboZenstvu a v prospech ateizmu.
Z historického hladiska bol Newtonov vedecky ,systém sveta” vyznamnym krokom
vtomto smere avtom tieZ tkvie progresivnost a ideovy vyznam Newtonovho diela.
Iste, sam jeho tvorca akoby sa zlakol logickych désledkov svojich vysledkov, vyslovuje
o nich pochybnosti a hfadd argumenty v prospech bozej existencie.“"

Nepochybnym zostdva fakt, Ze Newtonovo dielo vznikalo v rdmci uréitej historickej
epochy. Epochy, vramci ktorej bolo stale nebezpecné otvorené hldsanie odklonu od
cirkvi avseobecne akceptovanych teologickych dogiem. MoéZeme preto ztoho
usudzovat, Ze jeho vety o Bohu a stvoreni st len maskovanim sa do pozicie ,,bezného”
¢loveka jeho doby za ucelom nevyrabania si problémov? Alebo su to vety skutocne
odusevneného naboZzensky zmyslajuceho cloveka? Koniec koncov Newton sam seba
oznacoval za veriaceho, svoju poziciu charakterizoval ako deizmus. Aky to vSak ma
dopad na jeho prirodnu filozofiu, na jeho videnie sveta?

Zaver

Ci u? je pravda na jednej alebo na druhej strane, najpodstatnejsie je, 7e sa snazil zistit
ako svet funguje, a tym ukazal, Ze ¢lovek je schopny ho popisat a pochopit, ¢o uz samo
osebe oslabilo poziciu vtedajsej oficidlnej cirkevnej dogmy, ktora hlasala presvedcenie,
Ze svet je BoZi vytvor a pre Cloveka je nepochopitelny a nepochopitefny bez uznania
tvorivého aktu.
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